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PRINCIPES DU CALCUL Ä L'AIDE DE SUITES

par MICHEL CUÉNOD, ingénieur à la Société Générale pour l'Industrie, Genève

(Suite et fin.) 1

V. Equations différentielles linéaires

à coefficients variables et équations

différentielles non linéaires

Beaucoup de problèmes posés par la technique
conduisent à des équations différentielles dont les

coefficients sont variables soit en fonction de la
variable indépendante, soit en fonction de la
variable à intégrer.

Le principe même du calcul à l'aide de suites

implique que l'on puisse superposer les variations
des fonctions unitaires. Il n'est donc pas applicable

sans autre aux équations de ce type. Cependant,

nous avons vu que le formalisme de ce calcul
consiste en première approximation à remplacer
une fonction continue par une fonction discontinue
qui varie par échelon. Ce formalisme peut également
être appliqué aux coefficients des équations
différentielles. Pour chacun des échelons, on peut

1 Voir Bulletin technique du 11 juin 1955, page 187.

admettre que les coefficients sont constants et on
est ainsi ramené au cas des équations différentielles

linéaires à coefficients constants que nous
avons déjà traité.

Cette méthode est justifiée en particulier pour
l'étude de certains problèmes (self qui se sature,
régulateur qui arrive à fin de course, etc.) pour
lesquels la variation des coefficients n'est pas
connue, mais s'effectue par palier.

Le principe de la résolution d'équations de ce

genre est de l'effectuer par étapes successives,
chacune de ces étapes correspondant à un des

échelons qui caractérisent la variation des coefficients

de l'équation à résoudre. Au début de

chaque étape il faut tenir compte des valeurs
initiales de la variable à intégrer, ainsi que des

nouvelles valeurs des coefficients.
Considérons par exemple une équation

différentielle du 1er ordre dont les coefficients sont
variables en fonction du temps.

d'r
a(t) Tt + b(t) x F(t).
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