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SUR LE CALCUL APPROCHE D'UNE DÉRIVÉE

par CH. BLANC, professeur à l'Ecole polytechnique de l'Université de Lausanne

Le plus souvent, lorsqu'on se propose de résoudre un
problème d'une manière approchée, on le fait en substituant

à ce problème un autre problème, qui est plus
simple et que l'on résout exactement. En fait, une
méthode approchée de calcul est donc, en général, une
méthode consistant à résoudre exactement un problème
voisin du problème posé. Cherchons à préciser ce qu'il
faut entendre par problèmes voisins. La première idée
qui vient à l'esprit est la suivante : deux problèmes sont
voisins lorsque les données sont assez peu différentes ;
on sous-entend alors que les solutions elles-mêmes sont
par conséquent également voisines.

Malheureusement, un problème aussi simple que celui
de la dérivation nous apporte un démenti immédiat :
deux fonctions qui sont et restent voisines peuvent
parfaitement avoir des dérivées fort différentes (il suffit,
pour s'en persuader, de tracer une courbe assez régulière

et, sur cette courbe, une autre courbe comportant
de rapides oscillations de faible amplitude : les pentes
sont très différentes

Pour calculer d'une manière approchée la dérivée
d'une fonction donnée, il ne suffit donc pas de calculer
la dérivée d'une fonction voisine ; plus généralement,

pour résoudre d'une manière approchée un problème
donné, il convient de le remplacer par un problème dont
non seulement les données, mais aussi la solution, sont
voisines de celles du problème primitif.

Dérivation approchée. Lorsqu'une fonction est donnée

par une expression analytique explicite, comme
combinaison d'opérations élémentaires (polynôme, fonction

trigonométrique, par exemple), il est possible de

donner explicitement une expression de la dérivée ; en
principe, dans ce cas, le problème d'une dérivation
approchée ne se pose pas. Si par contre, la fonction
résulte de données expérimentales, ou bien se présente
sous forme d'une table de valeurs, la dérivation ne peut
se faire que d'une manière approchée.

Avant d'en venir à la considération précise de diverses
méthodes de dérivation approchée, envisageons le cas
le plus simple, où on désire la dérivée première à l'abscisse

x pour une fonction donnée par une courbe tracée
sur du papier millimétré. On pourra pour cela lire les

valeurs de cette fonction f(x) pour x et x -f- h, et former
le quotient

f(x + h)-f(x)
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