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BASES PHYSIQUES ET MATHEMATIQUES
DES MÉCANIQUES STATISTIQUES DE LA TURBULENCE

par FRANÇOIS BAATARD, ingénieur EPUL, Lausanne

La fumée qui sort d'une cheminée, à l'image de celle
d'une pipe ou d'un cigare, les nuages d'une explosion
ou ceux de l'atmosphère, le jet-stream ou des rafales
de Vent sont des exemples parmi beaucoup de phénomènes

qui évoluent selon des lois compliquées : les

trajectoires sont brisées ou dessinent des courbes
enchevêtrées, une particule initiale se scinde en une quantité
d'autres qui prennent à leur tour autant de caractères
individuels aléatoires qui sont les signes extérieurs de
la diffusion du milieu ; les parois invoquées par la
mécanique classique des fluides s'évanouissent et cette
diffusion ne s'attaque pas seulement aux positions,
mais encore aux vitesses, aux températures, etc., à

toute grandeur physique fixant l'état de ce milieu ;

l'une de ses propriétés les plus remarquables en est son
expansion.

On conçoit facilement qu'une mécanique dont les lois
sont originellement, à la suite des expériences de Galilée,
construites par Newton sur la base du solide, puis
transposées aux fluides sous la forme de l'hydrodynamique
classique, soit peu adéquate à la description des milieux
en instance de diffusion turbulente et que, dans la néces¬

sité de coordonner les découvertes faites essentiellement
dans l'atmosphère, il ait été fait appel à des notions
nouvelles susceptibles de mieux rendre compte des
phénomènes observés. Avec M. A. Viaut, président de
l'Organisation Météorologique Mondiale, il n'est pas
exagéré de dire que « la mécanique de l'atmosphère est,
à certains égards, à l'avant-garde du progrès de la
mécanique des fluides » h

Les guides des nouvelles investigations ont été la
théorie cinétique des gaz et l'analyse harmonique.

1. Variables de Lagrange, variables d'Euler et
hydrodynamique classique

Ce sont les deux modes de description traditionnelle
d'un mouvement.

a) Les variables ou coordonnées de Lagrange sont les
coordonnées (x, y, zy t) d'un point P dont on suit
le mouvement sur sa trajectoire f, en général par

1 v. La Météorologie, par A. Viaut. Presses Universitaires de
France, 1958.
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