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ÉTUDE THÉORIQUE DE L'INFLUENCE D'UNE DISCONTINUITÉ DE LA
SECTION DROITE D'UNE BARRE CONIQUE SUR LA PROPAGATION

DES VIBRATIONS ÉLASTIQUES LONGITUDINALES

par HENRY FAVRE, professeur à l'EPF, Zurich

§ 1. Introduction

On sait qu'une barre rectiligne peut être le siège de
trois types de vibrations élastiques : 1° des vibrations
longitudinales, où le déplacement — supposé petit —
d'un point quelconque est constammentl^fparallèle à
l'axe ; 2° des vibrations de torsion, où toute section
droite effectue une petite oscillation autour de cet axe ;

et 3° des vibrations transversales, où les points d'une
même section droite subissent, dans tout intervalle
infinitésimal de temps, de petits déplacements, égaux et
parallèles, dans une direction perpendiculaire à l'axe.
Chacun de ces types peut être encore divisé en deux
catégories : celle des ondes progressives et celle des ondes
stationnaires.

Les vibrations des barres cylindriques ou prismatiques
ont été l'objet de très nombreuses études, non seulement

théoriques, mais aussi expérimentales h Mais on
a également entrepris un certain nombre de recherches
relatives au cas de barres, où la section varie <Eune façon
continue le long de l'axe 2. Par contre, très peu d'études
ont été faites jusqu'à présent en supposant que la

section subisse une discontinuité. Et dans ces dernières
recherches, on a toujours, à notre connaissance, admis
que les deux parties de la barre, situées de part et
d'autre de la discontinuité, étaient cylindriques ou
prismatiques s.

Nous nous proposons d'étudier ici l'influence d'une
discontinuité! de la section d'une barre conique sur la
propagation des vibrations longitudinales sinusoïdales
(ondes progressives sinusoïdales) le long de cette barre.
Nous traiterons en réalité un problème plus général,
celui où la barre est formée de deux troncs de cône
coaxiaux, solidaires, d'angles solides différents, mais
très petits, en supposant que les propriétés mécaniques
de la matière de chacune de ces parties soient
différentes (comme nous le verrons, les seules constantes
physiques intervenant ici sont les masses spécifiques et

1 Voir par exemple [1], Ch. VII et VIII ; [2], Ch. I à IV ; [3],
Ch. V et VI ; [4], Ch. XX ; [5], Ch. III à VIII. Les crochets [] se
rapportent k la bibliographie placée à la fin de ce mémoire.

» Citons [2], p. 32-34 et 118-124 ; [3], p. 385-392 ; [5], p. 75-79
et 193-194.

* Voir principalement [1], p. 250 et 251 ; [6] ; [7].
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