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ESSAIS DE CISAILLEMENT DIRECT A VOLUME VARIABLE

ET A VOLUME CONSTANT

par H.-B. DE CERENVILLE, ingénieur, Lausanne !

I. Changement de volume lors du cisaillement

On sait que la résistance au cisaillement d’un sol
dépend dans une large mesure des changements de
volume qui peuvent — ou ne peuvent pas — se pro-
duire sur le plan de rupture.

D’une maniére générale, les sols a forte densité —
sables compacts, argiles surconsolidées — tendent a
augmenter de volume lors du cisaillement, alors que
les sols & faible densité — sables laches, argiles nor-
malement consolidées — tendent a diminuer de volume.

Imaginons un sable relativement compact, tel qu’on
le trouve sur une plage. Ses grains sont enchevétrés les
uns dans les autres, de telle maniére que, lors d’un
déplacement relatif des grains, c’est-a-dire lors d’un
cisaillement, le mouvement ne peut prendre place que

— si les grains se cassent sur le plan de cisaillement ;

— ou bien si les grains s’écartent légérement en grimpant

les uns sur les autres.

Dans ce dernier cas, les grains solides ne changeant
pratiquement pas de volume, le volume total du sable
augmente, et le volume des vides croit. Cette propriété
du sol qu’on appelle « dilatance » explique pourquoi si

I'on marche sur une plage de sable saturé d’eau, on
note autour du pied une zone moins humide. En effet,
la pression du pied sur le sable assez compact produit
des contraintes de cisaillement en profondeur qui ont
pour conséquence une augmentation du volume des
vides. L’eau de surface descend alors rapidement rem-
plir ces vides.

Le phénoméne contraire se produit dans les sables
laches ou les argiles normalement consolidées. Lors du
cisaillement, les grains ont tendance a se rapprocher
les uns des autres. Le volume des vides tend donc a
diminuer, de méme que le volume total. 1l y a alors
tendance a expulsion de 'eau.

II. Influence des pressions interstitielles sur la résis-
tance au cisaillement

Si I'on se trouve en présence d’un sol liche saturé
dont le volume tend & diminuer lors d’un cisaillement,

1 Conférence donnée & Lausanne, le 12 mai 1967, devant les mem-
bres de la Société suisse de mécanique des sols et des travaux de fonda<
tions. (Réd.)
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