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LA CALCULATRICE ELECTRONIQUE
A LA DISPOSITION DE L'INGENIEUR (Suit e fin) !

par GEORGES DUPUIS, ingénieur EPUL, collaborateur a

3. Introduction a la méthode des éléments finis

L’application de la méthode des déplacements au cas
d'un systéme triangulé comprenant n nceuds fait inter-
venir les 2n déplacements w;, ¢; (0= 1,2, ..., n) de
ces neeuds. Le systéeme est dit & 2n degrés de liberté.

Pour une structure a une dimension (cadre, arc, etc.),
on peut toujours se ramener & un nombre fini de degrés
de liberté et la méthode des déplacements s’applique
comme dans I'exemple traité ci-dessus.

Dans ce paragraphe, nous nous attachons aux pro-
blemes qui possédent une infinité de degrés de liberté.
Nous nous proposons de montrer comment utiliser la
méme technique de calcul que dans le cas d’une struc-
ture discréte, pour obtenir une solution approchée de ces
problémes. Nous introduisons la méthode des éléments
finis 4 propos des problémes d’élasticité plane, en pro-
cédant tout d’abord de maniére intuitive.

Considérons un disque occupant une portion [ du
plan ay, d’épaisseur petite vis-a-vis de ses autres dimen-
sions. Ce disque est sollicité par des forces coplanaires,

1 Voir Bulletin technique de la Suisse romande N° 14, du 13 juil-
let 1968.

I'Institut de mathématiques appliquées

comprenant des forces de surface et des forces de ligne,
appliquées au contour ' du domaine D (fig. 10 ). On
se propose de déterminer I'état de déplacement et de
contrainte de disque.

Désignons par u(z, y) et ¢(x, y) les déplacements selon
les axes Oz et Oy respectivement, du point de D de

r

(@) (b)
Fig. 10. — Disque sollicité par des forces coplanaires.

a) Forme donnée.
b) Forme approchée par un réseau triangulaire.
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