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Geringe Abmessungen (485 x133
x410 mm), geeignet fiir Einbau in
Schalttafeln und in 19”-Gestelle.
Einfache Projektierung der Steue-
rung von Pumpenanlagen.

Die wichtigsten Funktionen des Ge-
rates lassen sich wie folgt be-
schreiben:

Beim Anfahren wird das Einschalten
des Motorschiitzes um eine einstell-
bare Zeit verzégert. In Anlagen mit
mehreren Pumpen erhalt man so ein
gestaffeltes Einschalten ohne Uber-
lastung des Netzes. Nach einer An-
laufzeit beginnt die Uberwachung
von vier GroBen des Wasserkreis-
laufs (zum Beispiel der Riickschlag-
klappen, der Strémung, des An-
saugniveaus. Stérungen bewirken
automatisches  Abschalten  der
Pumpe unter gleichzeitiger Signali-
sierung der Stdérung. Auch bei
stillstehender Pumpe wird die Stel-
lung der Riickschlagklappe (Uber-
wacht,

Bei Stérungen der Steuerung ist ein
direktes Ein- und Ausschalten der
Pumpe mit Hilfe eines Schliissel-
schalters moglich.

Bei Netzausfall wird die Steuerung
in Ruhelage gebracht. Storungs-
meldungen, die noch vor einem
Netzausfall aufgetreten waren, blei-
ben gespeichert.

Zur Frage des geféllelosen
Flachdaches

F. Scheidegger, dipl. Bauingenieur
ETH, Schlieren-Ziirich

An der kiirzlich in Brussel durchge-
flihrten Tagung des Internationalen
Abdichtungsverbandes, die von
rund 350 Fachleuten aus West-
europa, worunter einer stattlichen
Zahl Schweizern, besucht worden
ist, wurden unter anderem Probleme
der Dichtung von Flachdachern auf
Basis Bitumen, insbesondere auch
von geféllelosen Déachern, bespro-
chen. Aus der Vielzahl von Proble-
men sei ein Problem herausgegrif-
fen, das zu vielen Diskussionen An-
la3 bot.

Das gefallelose Flachdach

Gegeniiberdem normalen Flachdach
mit im Gefalle verlegter Isolierung
bietet das gefallelose Dach teil-
weise Vorteile hinsichtlich der Be-
geh- und Befahrbarkeit, anderseits
ergeben sich jedoch Schwierigkei-
ten bei der statischen Berechnung
der Gebaudekonstruktion, aber auch
bei der Ausfiihrung. Sicher hat die-
ser Dachtyp seine Berechtigung bei
Dachern, die nicht nur begangen
werden diirfen, sondern die dem
Verkehr dienen, wie oberste Ge-
baudedecken mit Atriumhausern,
Dachrestaurants oder fiir durch den
rollenden  Verkehr tiberfahrenen
Decken unterirdischer Anlagen.
Vor- und Nachteile sowohl in tech-
nischer als auch in wirtschaftlicher
Hinsicht beider Flachdachtypen sind
schon bei der Planung abzuklaren.

Vorteile

Der Hauptvorteil des gefallelosen
Flachdaches liegt in den vereinfach-
ten bauphysikalischen Verhaltnis-
sen, da an jedem Punkt des Daches
der WarmedurchlaBwiderstand
gleich ist, was bei Dachern mit Ge-
fallebeton nicht der Fall ist. Die
weiteren Vorteile beziehen sich auf
die vollkommen horizontale Flache
als Unterlage fiir FuBgénger oder
fiir den rollenden Verkehr.

Nachteile

Bei vollkommen horizontalen Da-
chern ist mit einem erhéhten Eigen-
gewicht infolge des stehenden
Wassers unterhalb des obersten
Dachabschlusses, das heiBt dem
Wasservolumen (iber der obersten
dichten Dachhaut, zu rechnen. Im
Winter gefriert dieses Wasser, und
es entsteht Eisdruck, was zu Rissen
oder Aufwdélbungen in der Kon-
struktion der Schutzschicht fiihren
kann. Stehendes Wasser bildet
Schlamm, es entstehen Algen, und
der daraus sich bildende Pflanzen-
bewuchs kann die oberste Dachhaut
durchdringen. Zudem ergeben sich
bei geféllelosen Flachdéchern schon
wahrend der Ausfiihrung Schwierig-
keiten. Das Regenwasser flieBt
nicht ab, die Trocknung des Betons
ist kostspielig und fiihrt, wenn nicht
einwandfrei durchgefiihrt, zu nach-
traglicher Blasenbildung in der
Isolation.,

Geféllelose Flachdacher sind des-
halb teurer und sollten nur dann in
dieser Form ausgefiihrt werden,
wenn aus architektonischen oder
verkehrstechnischen Griinden ein
Gefalle ungiinstige Auswirkungen
zur Folge hat. Bei leichten Dach-
konstruktionen ist das gefallelose
Flachdach ebenfalls ungiinstig, da
durch das zusétzliche Wasserge-
wicht die Vorteile der leichten Kon-
struktion in Frage gestellt werden.
Da die Begehbarkeit oder Befahr-
barkeit auBerdem widerstandsfahige
Schutzschichten {iber der obersten
dichten Dachhaut verlangt, sind
Leichtdacher immer mit im Gefalle
verlegter Isolation auszufiihren.

Ausfiihrung von geféllelosen
Flachdachern

Wahrend in England das gefallelose
Dach aus technischen, hauptsach-
lich aus wirtschaftlichen Griinden
eher abgelehnt wird, propagierten
die deutschen Fachleute diese Aus-
fuhrungsart, wobei insbesondere
der Vorteil der liber die ganze Dach-
flache gleichbleibende  Warme-
durchgangswiderstand hervorgehc-
ben wird.

Ausfiihrungstechnisch  muB  die
Dachdecke, das heit die Unterlage
der Dachisolation, vor Beginn der
Arbeiten mit Wasserstaubsaugern
und Trockengerédten behandelt wer-
den. Auf diese so vorbereitete
Flache wird wie tiblich die Dach-
isolation mit Dampfsperre, thermi-
scher Isolierung und oberster Dach-
haut aufgebracht, tberdeckt von
einer Oberflachenschutzschicht, die
je nach mechanischen Beanspru-
chungen mehr oder weniger schwer
ist.

Bei sogenanntem Terrassenbelag
wird Uber der Schutzschicht der
obersten Isolation zusétzlich eine
5 cm starke Splittschicht aufge-
bracht, tiberdeckt durch 5 cm starke
Betonplatten. Die 1,5 cm offenen
Fugen bleiben offen und werden
nur mit Feinsplitt gefullt. Das
Splittbett dient der Entwésserung
des darliberliegenden Betonplatten-
belages. Das in das Splittbett ein-
dringende Wasser wird durch seit-
liche Ablaufe langs des Dachrandes
abgefiihrt. Der Nutzbelag ist also
vom Dichtungsbelag vollig getrennt.
Das Wasser steht nur insoweit, als
es durch das Splittbett und die an-
geschlossenen Ablaufe nicht ab-
gefiihrt werden kann. Eisdruck soll
sich dank den groBen Hohlrdumen
in der Splittschicht nicht einstellen.
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