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In Zusammenhang mit dem Thema des Kollo-
quiums unternehmen wir in unserem Beitrag
den Versuch, den kulturellen Austausch zwi-
schen dem mediterranen Raum und dem Gebiet
nordlich der Alpen am Beispiel der Holzbau-
techniken niher zu beleuchten. Fiir eine erste,
vergleichende Gegentiberstellung mediterraner
und einheimisch-keltischer Bautraditionen bie-
ten sich in unserem Gebiet zwei gut untersuch-
te Siedlungsplitze an: Zum einen Vindonissa (An-
drea Hagendorn), wo in spitkeltischer Zeit eine
Siedlung bestand, Ende des 1. Jh. v.Chr. romi-
sches Militir und spiter eine ganze Legion sta-
tioniert wurde und zum anderen die um die
Zeitenwende gegriindete Kleinstadt Vitudurum
(Thomas Pauli-Gabi).

Wir legen zunichst das bautechnische Spektrum
und die Entwicklungen in den beiden Siedlungs-
plitzen von der spitkeltischen Zeit bis in die
frithe Kaiserzeit sowie Unterschiede und Ge-
meinsamkeiten dar und diskutieren anschlies-
send, ob und inwieweit die Bauweise in Vitu-
durum durch rémische Innovationen beeinflusst
wurde. In einem weiteren Schritt werden erste,
aus dieser Gegeniiberstellung resultierende
Erkenntnisse thesenartig formuliert. Hierbei
werden verschiedene Fragestellungen disku-
tiert, insbesondere ob die Bauweise in Vindo-
nissa zivile mediterrane und diejenige in der
Kleinstadt Vitudurum keltische Bautraditionen
wiederspiegelt.

Wir verstehen diese erste Auslegeordnung als
Beginn fur eine vertiefte und auf weiteres
Vergleichsmaterial auszudehnende Untersu-
chung zum kulturellen, sozialen und funktiona-
len Hintergrund antiker Holzbautechnik in den
romischen Nordwestprovinzen.

Vindonissa

Der Siedlungsplatz Vindonissa (Windisch/Brugg
AG) liegt auf einem Plateau unmittelbar stidlich
der Stelle, wo die Aare die schiffbaren Fliisse
Reuss und Limmat aufnimmt, die Kette des Jura
durchbricht und nach Norden fliesst.
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Holzbauweise in den Provinzen, ein Produkt romischer Innovation?
Ein Vergleich zwischen Vindonissa und Vitudurum

Andrea Hagendorn, Thomas Pauli-Gabi

ADbb. I: Blick von Osten auf Vindonissa am Zusani-

menfluss von Aare und Reuss.

Um die Mitte des 1.Jh. v.Chr. wurde hier eine kel-
tische Siedlung gegriindet. Sie erstreckte sich auf
einem von Reuss und Aare umgebenen Gelinde-
sporn (Abb. 1) und wurde durch einen michti-
gen Sohlgraben, dem sog. Keltengraben, vom
westlichen Plateau abgeriegelt'.Von der knapp 3
ha grossen Innenfliche der Siedlung konnten
bislang nur wenige kleine Flichen untersucht
werden. Die bisher einzigen Baubefunde wur-
den hierbei 1977 und 1995 in zwei nebeneinan-
der liegenden Grabungsflichen freigelegt. Trotz
der wenigen Strukturen, die eine Rekonstruktion
von Hausgrundrissen nicht erlauben, kénnen
drei Bauphasen und zwei Bautechniken unter-
schieden werden. Die Baubefunde einer auf die
keltische Siedlung folgenden romischen Sied-
lung, welche aufgrund frither Terra Sigillata bis-
lang als augusteischer Militirstiitzpunkt inter-
pretiert wurde, liegen auf derselben Baulinie. Es
kann also von einer gewissen Kontinuitit am
Platz ausgegangen werden?.

In den Jahren 1996-1998 wurde im zentralen
Bereich des Lagers der 21. und 11. Legion eine
Ausgrabung (Fliche 2400 m2) durchgefiihrt, die
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Abb. 2: Vindonissa. Schematischer Ubersichtsplan der
vorlagerzeitlichen Siedlung wmit den bekannten
Gebdiudestrukiuren. Pfeile: vermutete Siediungs-
entwicklung im 1. Jabrzebnt v.Chr.; graue Linien:
Umwebrung der Lager der 21. und 11. Legion.

ADD. 3: Windisch-Breite 1996-1998. Rekonstruktions-
versuch der Gebdude A und B der 2. Holzbauperiode.

neue interessante Ergebnisse zur Friithzeit von
Vindonissa erbrachte’. Dank guter Erhaltungsbe-
dingungen unter dem Hofbereich der in Stein-
bauweise errichteten Principia konnten nicht
weniger als sieben Holzbauperioden freigelegt
werden. Vier dieser Holzbauperioden gehoéren
zur sog. vorlagerzeitlichen Siedlung, welche spi-
testens im 2. Jahrzehnt v.Chr. westlich des
,Keltengrabens® fassbar wird. Wie die interdiszi-
plinire Auswertung von Befunden und Fund-
material ergab, waren in der ausgedehnten
Siedlung Angehorige des romischen Militirs,
eine romanisierte einheimisch-keltische Bevol-
kerung und sehr wahrscheinlich auch eine zuge-

e in den Pr

wanderte rOmische Zivilbevolkerung ansissig.
Ein Vergleich der Keramik zeigte, dass die romi-
sche Siedlung ostlich des ,Keltengrabens“ und
die vorlagerzeitliche Siedlung westlich des
.Keltengrabens® zeitgleich bestanden haben?.
Offen bleibt vorerst, ob wihrend der Vorlager-
zeit grossere Truppenkontingente anwesend
waren, ob das Militir 6stlich oder westlich des
,Keltengrabens“ stationiert war und ob militdri-
scher und ziviler Siedlungsbereich iiberhaupt
voneinander getrennt waren’. - Zu den neuen
Grabungen im Bereich des "Keltengrabens" vgl.
Th. Pauli-Gabi S.

Um 14 n.Chr. wurde dann westlich des ,Kelten-
grabens“ von einer Abteilung der 13. Legion ein
Truppenlager gegriindet®. Das Lager wurde ent-
weder noch unter Caligula oder in den ersten
Regierungsjahren des Claudius zu einem ca. 21 ha
umfassenden Legionslager ausgebaut, in welchem
zunichst die 21. und dann die 11. Legion statio-
niert waren. Das Legionslager wurde um 101
n.Chr. aufgegeben, als die 11. Legion von Trajan an
die untere Donau abkommandiert wurde.

Entwicklung der vorlagerzeitlichen Siedlung

Bei der Grabung Windisch-Breite 1996-1998
wurde erstmals eine grossflichige Besiedlung
westlich des ,Keltengrabens“ nachgewiesen, die
vor die Zeit des ersten Truppenlagers datiert. Die
vorlagerzeitlichen Siedlungsstrukturen ermog-
lichten eine Neubeurteilung dlterer Einzelbeob-
achtungen und eine Aktualisierung und Ergin-
zung des Siedlungsplans (Abb. 2). Obgleich sich
Struktur und Entwicklung der Siedlung derzeit
kaum beurteilen lassen, wird deutlich, dass sie
sich in verschiedenen Etappen entwickelt und
mit der Zeit eine ziemlich grosse Ausdehnung
erfahren haben muss’. Ansitze eines organisier-
ten Siedlungsausbaues sind jedoch bislang nur
im Grabungsareal Windisch-Breite 1996-1998
erkennbar:

Im 2. Jahrzehnt v.Chr. wurde hier in grésseren
Gruben Kies abgebaut und kleine Pfostenbauten
errichtet, die als Schuppen oder Materiallager
genutzt wurden (1. Holzbauperiode). Zu Beginn
des 1. Jahrzehnts v.Chr. wurde der gesamte siid-
liche Teil des Grabungsareals erstmals flichig
uberbaut (2. Holzbauperiode). Es wurden min-
destens drei, teilweise baulich miteinander ver-
bundene, unterschiedlich genutzte Gebaude?®
nachgewiesen, die zu einer Wirtschaftseinheit
gehoren (Abb. 3). Anders als in kleinstidtischen



Siedlungen, in denen aufgrund der engen Parzel-
lierung Hofe tiberwiegend hinter dem Wohn-
bereich liegen, gruppierten sich um die Gebiu-
de verschiedene, wohl als Hoéfe genutzte
Freiflachen. Parallelen hierzu finden sich in lind-
lichen und in stadtihnlichen keltischen Sied-
lungen®. Auch in dem im 1. Jahrzehnt v.Chr.
gegrundeten Siedlungsbereich, der sich in
Vitudurum Ostlich des Kirchhiigels erstreckte!®,
wurden kleinere Anwesen dieser Art nachgewie-
sen (vgl. unten S. xxx).

Die nicht oder allenfalls wenig untergliederten
Kernbauten des Baukomplexes A und B haben
ein Lingen-Breiten-Verhiltnis von ca. 2:1. Der
Grundriss und die Proportionen entsprechen
einer im keltischen Kulturkreis weit verbreiteten
Bauform. Im Zusammenschluss verschiedener
Gebiude zu ecinem, um cinen offenen Bereich
gruppierten Baukorper (Abb. 4) macht sich hin-
gegen sehr wahrscheinlich der Einfluss mediter-
raner Architektur bemerkbar!!.

Die Gebidude der 2. Holzbauperiode bestanden
etwa ein Jahrzehnt und brannten dann nieder.
Danach lag das Gelinde fiir eine unbestimmte,
sehr wahrscheinlich aber nur kurze Zeitspanne
brach. Die erneute Bebauung (3. Holzbaupe-
riode) erfolgte zu Beginn des 1. Jahrzehnts
n.Chr. Hierbei wurde zum ersten Mal auch der
nordliche Teil des Grabungsareals erschlossen
(Abb. 5). Es entstanden nun zwei lberbaute
Bereiche, zwischen denen eine Strasse verlief.
Das Areal, auf dem die Wirtschaftseinheit der 2.
Hp. stand, wurde in vier unterschiedlich grosse
Parzellen aufgeteilt. In diesen wurden bis zu 35
m lange, ca. 7 m breite Streifenhiduser errichtet,
die als Wohnbauten dienten. Obgleich das Areal
nun dicht tiberbaut wurde, erstreckten sich ent-
lang der Lingsseiten der Hiuser z.T. noch immer
Freiflichen, die wohl als Hofe genutzt wurden.
Parzellierung und gemeinschaftlich genutzte
Hauswinde lassen auf rechtliche Regelungen
und eine ubergeordnete Organisation des
Platzes - jedenfalls in diesem Teil der Siedlung -
schliessen.

Nach etwa einem Jahrzehnt brannten die
Streifenhiuser stidlich und moglicherweise auch
nordlich der Strasse nieder. In der 4. Holzbau-
periode (zwischen ca. 10 und 14 n. Chr.) wird
cin Riickgang in der Siedlungsintensitit fassbar,
denn auf eine erneute flichige Uberbauung
wurde verzichtet. Im siidlichen Teil des Areals
wurden lediglich zwei teiliiberdachte, provisori-
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Abb. 4: Windisch-Breite 1996-1998. Schemuatischer

Grundrissplan der 2. Holzbauperiode.

sche Arbeitsplitze mit einem Backofen und einer
Feuerstelle fiir die Buntmetallverarbeitung ange-
legt. Vielleicht wurde das Areal nur noch einge-
schrinkt genutzt, weil das Plateau westlich des
LKeltengrabens® bereits fiir den Bau eines gros-
sen Truppenlagers vorbereitet wurde, welches
ab etwa 14 n.Chr. von der Legio XIII Gemina
besetzt wurde.

Streifenhduser mit einem Lingen-Breiten-Ver-
hiltnis zwischen 1:3 und 1:5 wurden in augus-
teisch-tiberischer Zeit bislang nur in Kastellvici
und zivilen Siedlungen mit militirischem Kon-
text nachgewiesen'?. Offenbar wurde die langge-
streckte Variante der Bauform ,Streifenhaus®
nordlich der Alpen durch das Militdr verbreitet.
Eine Erklirung hierfiir kOnnte in der Siedlungs-

planung liegen. Zumindest bei den Kastellvici'?
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Abb. 5: Windisch-Breite 1996-1998. Schematischer
Grundprissplan der 3. Holzbauperiode, dltere Phase.

handelte es sich in der Regel nimlich um ,Stras-
sensiedlungen®, bei denen sich moglichst viele
Hiuser beidseits der Hauptverkehrsachse auf-
reihten. Deshalb wurden wohl auch bei der
Aufteilung der Grundstiicke lange und schmale
Parzellen bevorzugt, in denen man sehr wahr-
scheinlich einstockige Hiuser errichtete!s.

Der Wandel in Nutzung und Bebauung im unter-
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jukt romischer Innovation?
suchten Siedlungsausschnitt lisst auch auf
Verinderungen in der zugehorigen, noch weit-
gehend unbekannten Gesamtsiedlung schlies-
sen: Die Siedlung erweiterte sich im Laufe der
Zeit, offenbar aufgrund von Bevilkerungszunah-
me. Parzellen wurden bebaut und wieder aufge-
geben und von neuen Besitzern anders genutzt.
Die relativ rasche Abfolge verschiedener Bau-
perioden, - vier innerhalb von 25 Jahren! - in
denen das untersuchte Areal in unterschied-
licher Weise iiberbaut bzw. genutzt wird, steht
im Gegensatz zu einem kontinuierlichen Aus-
bau' ziviler Siedlungen der frithen Kaiserzeit,
wie er z. B. fiir Vitudurum belegt ist'®. Die rasche
Abfolge verschiedener Bauperioden scheint viel-
mehr ein charakteristisches Merkmal von Kas-
tellvici zu sein, deren Siedlungsablauf haupt-
sichlich vom Zuzug oder Abzug der Truppen
bestimmt worden ist - obgleich auch hier
Beispiele bekannt sind, die Aspekte stadtplaneri-
scher Massnahmen erkennen lassen'”.

Holzbautechniken in Vindonissa (20 v.-50 n.Chr.)

Die Entwicklung von augusteischer bis claudi-
scher Zeit in Stichworten:

Kernbauten: Die Siedler der vorlagerzeitlichen
Ansiedlung, haben beim Hausbau verschiedene
Bauweisen angewendet: Bei den Kernbauten
wurden zwei sich zeitlich ablosende Arten von
Pfostenbauweise nachgewiesen, bei kleineren
Anbauten hingegen Pfosten- und Pfosten-
Schwellriegelbauweise. Ob die Kern- und An-
bauten jeweils gleichzeitig errichtet wurden, ist
anhand der Stratigraphie nicht zu entscheiden'®.
In der 2. Holzbauperiode wurde die Dachlast der
Kernbauten von parallelen Reihen paarig ange-
ordneter Pfosten getragen (Abb. 3)". Es wurde
also eine Bauweise in Jochen gewidhlt®*. Ihr
Abstand in den Lingswinden betrug in der
Regel etwa 3 m. Die in Einzelgruben gestellten
Pfosten (Abb. 6) wurden rund oder vierkantig
zugehauen und hatten Durchmesser von ca. 0,25
m bzw. eine Stirke von 0,2x0,3 m.

In der 3. Holzbauperiode wurden die Pfosten
nicht mehr in Einzelgruben, sondern in engen
Abstinden von hochstens 1 m in gemeinsame
Gribchen gestellt (Abb. 7). Die Pfosten waren
vierkantig zugehauen, manchmal auch rund. Sie
hatten einen Durchmesser von etwa 0,1 m bzw.
eine Stirke von etwa 0,1x0,1 m oder auch von
0,1x0,2 m.



Siedlungen, Baustrukturen und Funde im 1. Jh. v. Chr. zwischen oberer Donau und mittler

Die ersten Lagerbauten von Vindonissa wurden
ebenfalls in dieser Pfostenbauweise errichtet?!.
In den lagerzeitlichen Befunden war anders als
in den vorlagerzeitlichen festzustellen, dass die
Pfosten zumeist in Abstinden von 0,9 und 1 m in
die Gribchen gestellt wurden. Beim Aus- und
Umbau des Lagers zum Standlager einer voll-
stindigen Legion wurden die Pfostenbauten all-
mihlich durch Stinderbauten auf Sockelmauern
aus vermorteltem und unvermorteltem Bruch-
steinmauerwerk abgelOdst??. Als Zwischenschritte
der Bauentwicklung fehlen in Vindonissa also -
anders als in Vitudurum und anderen romischen
Siedlungsplitzen - Stinderbauten auf Holz-
schwellen, die auf der Erde verlegt wurden.

Anbauten: Einige Winde der Anbauten an
Gebiuden der 2. und 3. Holzbauperiode wurden
in Pfosten-Schwellriegelbauweise (Abb. 8) oder
cinfach aus Reihen stirkerer Pfihle errichtet, die
direkt in den Boden gerammt wurden. Die rund
0,1 m breiten Balken lagen auf der Erde oder in
nur wenig in den Boden eingetieften Gribchen.
Der Abstand der durchschnittlich 0,15 m starken
Pfosten in der Reihe betrug uiberwiegend zwi-
schen 0,7 und 1 m?3.

Innenwénde: Die Innenwinde der Kernbauten
wurden in der 2. und 3. Holzbauperiode in glei-
cher Bautechnik wie die Aussenwiinde errichtet.
Einzelne Innenwinde der lagerzeitlichen Gebiu-
de, insbesondere solche, die erneuert oder nach-
traglich eingezogen wurden, standen auf Schwell-
balken (Abb. 9) und wurden aus gestampftem
Lehm oder Flechtwerk errichtet. Die Ruten fiir
die Flechtwerkwiande wurden in engen Abstin-
den direkt in den Boden gesteckt. Die Lehm-
winde hatten eine Stirke von rund 0,1 m. Einige
wurden ein- oder beidseitig mit weissem Kalk-
mortel verputzt. Die Schwellbalken lagen z.T. auf
einer Unterlage aus grossen abgeflachten Kalk-
bruchsteinen in seichten Gribchen?.

Fundamentierung: In der 2. Holzbauperiode
wurden die Pfosten in rund 0,4 m tiefe Einzel-
gruben gestellt (Abb. 6). In der 3. Holzbaupe-
riode wurden fir die Pfosten 0,2-0,3 m breite
und rund 0,3 m tiefe Gribchen angelegt (Abb.
7). Die Pfostengribchen der lagerzeitlichen
Bauten waren in der Regel zwischen 0,3 und 0,7
m breit und zwischen 0,2 und 0,5 m in den
Boden eingetieft. Sie wurden breiter und insbe-
sondere an Stellen mit schlechtem Bauunter-
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Abb. 6: Windisch-Breite 1996-1998. Pfosten in Ein-
zelgruben (Gebdude C, 2. Holzbauperiode). Dazwi-
schen Spuren einer Flechiwerkwand.

Abb. 7: Windisch-Breite 1996-1998. In der vorderen
Bildbdlfte ist ein Ausschnitt von Grdbchen mit
Pfostenstandspuren (3. Holzbauperiode) zu erken-
nen. Im Hintergrund zwei Pfostengrdbchen (7.
Holzbauperiode) der sog. geraden Holzbaulen.

grund (z.B. iiber einer Grube oder iiber dlteren
Pfostengribchen) auch tiefer ausgehoben®.

Wandflachen: Soweit im Befund erkennbar,
wurden die Winde in der 2. und 3. Holzbaupe-
riode mit lehmbestrichenem Flechtwerk ge-
schlossen. In der 2. Holzbauperiode wurden die
in engen Abstinden (durchschnittlich 20-30
cm) stehenden Ruten direkt in den Boden
gesteckt, wobei man sie z.T. leicht versetzt
anordnete (Abb. 6). In der 3. Holzbauperiode
wurden die Ruten in die Pfostengribchen ge-
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Holzbauweise in den Provinzen, ein Produkt romischer Innovation?

Drei Thesen zur Anwendung der
Holzbautechniken in Vindonissa
These 1: Pfostenbauweise mit enggestellten Pfos-
ten in Grabchen ist eine militirische Bauweise.
Diese Bauweise wurde bislang hauptsichlich in
Militirlagern und in Siedlungen, in denen oder in
deren Umfeld romisches Militir stationiert war
(z.B. Auerberg?®, Waldgirmes*) nachgewiesen?.
In zivilen Siedlungen fehlt sie weitgehend?'.
Noch ungeklirt ist, auf welche Vorbilder das
- . Militir bei der Entwicklung dieser Bauweise zu-
= B riickgriff. Ob sie siidlich der Alpen angewandt
V98.1/ 289

wurde, ist zur Zeit wegen des schlechten For-

schungsstandes®* nur schwer zu uberblicken.
Abb. 8: Windisch-Breite 1996-1998. In situ verkoblie
Schwellbalken, dazwischen ein mit Keilsteinen
gesicherter Eckpfosten (3. Holzbauperiode).

Die bislang iltesten Nachweise nordlich der
Alpen datieren in augusteische Zeit*’. Aus dem
keltischen Kulturkreis sind zwar einzelne Belege
von in Gribchen gestellten Pfosten bekannt?4,
fiir den romischen Kontext scheint jedoch cha-
rakteristisch zu sein, dass Pfosten von nur gerin-
ger Starke in kurzen Abstinden in die Gribchen
gestellt wurden. Es deutet also alles darauf hin,
dass diese Bauweise nordlich der Alpen durch
das romische Militir Verbreitung gefunden hat
und es sich somit in diesem Raum um eine mili-

tirische Bauweise handelt.

These 2: Diese militirische Pfostenbauweise ist
cine Pioniertechnik, die nicht primir auf Dauer-
haftigkeit ausgerichtet war.

‘ - - Bei der Neugriindung von augusteischen Lagern
und Auxiliarkastellen des 1. und 2. Jh. wurde
uberwiegend die spezifisch militirische Pfosten-

bauweise verwendet?s, Weitaus seltener wurden

Abb. 9: Windisch-Breite 1996-1998. Die abgeflacht-
en Kalkbruchsteine dienten als Unterlage fiir einen
Schwellbalken (6. Holzbauperiode).

die Pfosten in Einzelgruben gestellt*.
In der ,militirischen Pfostenbauweise“ werden
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stellt (Abb. 10). Erhaltene Gefachepartien zeigen,
dass in der 3. Holzbauperiode bei den Anbauten
mit einer Wandstirke von rund 10 cm, bei den
Kernbauten vielleicht sogar mit Wandstirken bis
rund 20 cm zu rechnen ist. Ausfachung und
Pfosten konnen demnach nicht immer biindig
abgeschlossen haben, denn in den Fillen, in
denen der Fachwerklehm stirker war, muss er
iiber die Pfosten verstrichen worden sein?®.

In der Lagerzeit wurden die Wandflichen, soweit
erkennbar, mit einseitig- oder beidseitig verputz-
tem gestampftem Lehm geschlossen. Die mess-
baren Wandstirken liegen bei 10 cm?”.

Vorziige der in der 2. Holzbauperiode der vorla-
gerzeitlichen Siedlung angewandten Pfostenbau-
weise und der Stinderbauweise miteinander
kombiniert. Die zimmermannstechnisch weni-
ger aufwindige Pfostenbauweise ermoglichte
cin zugiges Errichten von Gebiuden, da die Pfos-
ten nicht mit einem Schwellbalkenrahmen ver-
bunden werden mussten. Indem die Pfosten
aber ein engeres Gerist bildeten, konnten, wie
bei der Stinderbauweise, Wandgefiige auf einem
Werkplatz vorgefertigt werden. Dadurch mus-
sten die Pfosten bis zur vollstindigen Schlies-
sung der Wandflichen und dem Einbau der
umlaufenden Rihmbalken nicht mit einer tem-
pordaren Vorrichtung stabilisiert werden®. Bei
Neugrindungen von Lagern oder Siedlungen



konnten die Bautrupps daher in effizienter Wei-
se arbeitsteilig arbeiten und die notwendigen
Gebiude relativ schnell aufstellen.

Ein Nachteil der militirischen Pfostenbauweise
ist aber, dass die Pfosten aufgrund ihrer minima-
len Stirke schneller der Fiulnis ausgesetzt waren;
die Lebensdauer der Holzbauten kann allerdings
nicht wirklich abgeschitzt werden®. Viele Lager
wurden schon nach wenigen Jahren wieder auf-
gelassen oder aufgrund von Um- und Ausbauten
bestehender Lager viele Gebiude nach kurzer
Nutzungszeit wieder abgerissen oder grundle-
gend umgestaltet®. Dazu kommt, dass Holzbauten
in vielen Plitzen entweder nicht gut erhalten
oder aber der Forschungsstand noch ungeniigend
ist. Wie die Auswertung von Befunden aus Vindo-
nissa zeigt, haben Gebaude, die in dieser
Pfostenbauweise errichtet wurden, eine Lebens-
dauer von mindestens 10 Jahren®.

Offenbar spielte bei vielen militirischen Griin-
dungen der frithen Okkupationszeit und im 1./2.
Jh. Dauerhaftigkeit eine eher untergeordnete
Rolle. In den Nordwestprovinzen war gerade in
der frithen Okkupationszeit im Zuge einer Vor-
wirtsbewegung die Anlage von Lagern offenbar
zumeist als temporire Einrichtung konzipiert. Es
ist also gut vorstellbar, dass das romische Militir
- sei es aus strategischen, politischen oder prag-
matischen Griinden - die Baumassnahmen in
dieser Zeit auf kurz- und mittelfristige Ziele ab-
gestimmt hatte.

These 3: Der Wechsel vom Pfostenbau zum
Stinderbau erfolgt erst, wenn Dauerhaftigkeit
ein Kriterium wird.

In Vindonissa werden ab spittiberisch-claudi-
scher Zeit vermehrt Stinderbauten auf Sockel-
mauern errichtet, was ihre Lebensdauer um ein
Vielfaches erhohte. Anders als in Vitudurum und
anderen zivilen romischen Siedlungsplitzen der
Nordwestprovinzen wurde in den Militirplitzen
der Zwischenschritt - Stinderbauten auf Holz-
schwellen, die auf der Erde verlegt wurden -
offenbar weitgehend ausgelassen. Es sei aber
angemerkt, dass eine direkte Entwicklung vom
Pfosten- zur Stinderbauweise auf Sockelmauern
im militirischen Kontext nicht provinziibergrei-
fend festgestellt werden kann. So wurden z. B. in
den republikanischen und augusteischen Lagern
in Spanien offenbar gleich Sockelmauern errich-
tet, wobei sich die Frage stellt, ob diese Holz,
Fachwerk- oder reine Lehmziegelwinde tru-

Kolloquium vom 17./18.1.2003 in Ziirich (CAR 101, Lausanne 2005)

10: Windisch-Breite 1996-1998. Ausschnitt
eines Grdbchens der 3. Holzbauperiode mit

Standspuren von Ruten der Flechtwerkwand.

gent!. Auch nérdlich der Alpen wurden vom
romischen Militir bereits in augusteischer Zeit
Bauten mit Sockelmauern und sogar in massiver
Steinbauweise erstellt>. Das Wissen um die
Vorteile von Sockelmauern war also lingst vor-
handen und wurde fiir ausgewihlte Bauten auch
eingesetzt. Da in den traditionellen Holzbaure-
gionen nordlich der Alpen® erschlossene Stein-
briiche fehlten, wurde jedoch der reinen
Holzbauweise den Vorzug gegeben.Vorsicht: SLT-
Steinbriiche: vgl. St. Fichtl in diesem Band!
Standerbauten auf Sockelmauern wurden im all-
gemeinen offenbar erst errichtet als die Dauer-
haftigkeit der Gebidude ein Kriterium wurde*,
Dieser Gedanke wird jedenfalls im Hinblick auf
die Entwicklung des Lagers von Vindonissa nahe-
gelegt. In der Zeit zwischen der Griindung bis
zur Ankunft der 21. Legion sind nimlich mehr-
fach Anderungen in der inneren Organisation
des Lagers zu konstatieren*. Nachdem die 21.
Legion das Lager ihren Bedirfnissen entspre-
chend umgestaltet und dabei neue Gebiude als
Stinderbauten auf Sockelmauern errichtet hatte,
blieb es im Grundriss bis um 101 n.Chr. nahezu
unverindert bestehen.

Die Bauweise bot aber auch eine Losung fiir den
zunehmend schlechteren Baugrund. Grundsitz-
lich konnten zwar, wie Beispiele aus Vindonissa
zeigen, Winde mit eng stehenden Pfosten in
Gribchen ohne grossen Aufwand auf der glei-
chen Baulinie erneuert werden®. Hierbei wur-
den die Pfosten leicht versetzt, so dass die neue
Reihe nicht direkt tiber den Pfosten im ilteren
Graben verlief. Obwohl die Pfostenstirke gleich
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blieb und eine tiefere Fundamentation fiir ein
zweites Stockwerk somit ausgeschlossen wer-
den kann?, wurden die Gribchen aber tenden-
ziell tiefer und breiter ausgehoben, damit die
neuen Pfosten nicht tiberwiegend in der
Verfullung der dlteren Gribchen standen.

Der Wunsch nach Dauerhaftigkeit und der dar-
aus resultierende Wandel in der Bauweise kann
wohl kaum losgelost von allgemeinen Prozessen
betrachtet werden. Nordlich der Alpen wurde
nimlich vielerorts ab spittiberischer und vor
allem ab claudischer Zeit ein Wechsel vom Pfos-
tenbau zum Stinderbau auf Sockelmauern oder
zum massiven Steinbau festgestellt, wobei
zunichst vor allem oOffentliche - militirische
oder zivile - Bauten, aber auch andere Gebiude
in diesen Bauweisen errichtet wurden®®. Ursache
fur den Wandel in der Bauweise ist daher sicher-
lich auch der Wunsch, nicht nur die Bauformen
nach mediterranem Vorbild, sondern auch den
Materialluxus, mit dem diese errichtet wurden,
nordlich der Alpen zu iibernehmen®. Privaten
Bauherrn, aber auch den kommunalen Wiirden-
trigern der Stidte war bei der Ubernahme medi-
terraner Bauformen und Baumaterialien wohl
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AbD. 11: Vitudurum. ReRonstruRtion des Siedlungsplans im 1./2. Jb.

auch das Sozialprestige ein Anliegen. Dies konnte
mit ein Grund dafiir sein, warum die romischen
Machthaber das Forum des im freien Germanien
gelegenen urbanen Zentrums Waldgirmes bereits
in augusteischer Zeit auf Sockelmauern errichtet
haben. Die einheimischen Germanen sollten
wohl von den kulturellen und zivilisatorischen
Errungenschaften Roms beeindruckt und zur
friedlichen Koexistenz verlockt werden°.

Vitudurum

Die Kleinstadt Vitudurum (Winterthur-
Oberwinterthur ZH) lag rund 45 km 6stlich der
Siedlung Vindonissa, mit der sie durch die
Mittellandhauptstrasse, die beide Orte durch-
quert hat, verkehrstechnisch direkt verbunden
war. Ihre Griindung erfolgte nach dendrochro-
nologischen Daten spitestens 4 v.Chr. an einem
Platz, der zu diesem Zeitpunkt unbesiedelt
war>!.Als Siedlungsstelle wurde eine Gelindeter-
rasse am Abhang des Lindbergs, eines die Ebene
um rund 100 m tberragenden Hugels gewihlt,
auf dessen Plateau eine keltische (Vorginger)-
Siedlung vermutet wird>?,

Der stadtische Bauplan Vitudurums bestand




nach neuesten Erkenntnissen aus einem ortho-
gonalen Strassenraster und einer dichten, in
rechteckige Quartiere strukturierten Bebauung
mit langrechteckigen Streifenhidusern (Abb.
11)%. Auf einem topografisch herausragenden
Gelindesporn, dem heutigen Kirchhtigel, befand
sich das stidtische Zentrum mit einem grossen,
freien Platz, einem gallordmischen Vierecktem-
pel, einer Badeanlage und privaten Gebiuden®*.
Diese Stelle wurde im Jahr 294 durch eine turm-
bewehrte Mauer befestigt>”.

Bei der Ausgrabung im Westquartier des Vicus
wurde zwischen 1977-82 eine 4500 m2 grosse
Fliche der stidtischen Bebauung archiologisch
untersucht®*. Dank der hervorragenden Erhal-
tungsbedingungen fiir organische Baumateria-
lien kennen wir das Grindungsdatum des
Quartiers von 7 n.Chr. (dendrodatiert). Von der
planmissig und in einem Zuge errichteten Uber-
bauung konnten tber 20 Parzellen mit Wohn-
und Gewerbehidusern sowie verschiedene stid-
tische Infrastrukturanlagen untersucht werden
(Abb. 12).In den langrechteckigen, zwischen 68
und 140 m2 grossen Hiusern der Griindergene-
ration wurde gleichzeitig gewohnt und gearbei-
tet (Abb. 13). Die Verkaufslokale und die Werk-
stitten waren in den strassenseitigen Riumen
untergebracht. An diesen halbdffentlichen Be-
reich schloss ein grosser Wohnraum mit einer
zentralen Feuerstelle an. Spiter wurden zur Hof-
seite hin weitere gewerblich genutzte Rium-
lichkeiten angefiigt. Hinter den Hiusern befan-
den sich grosse Hofareale, die zum Anbau von
Gemuse und als Obstgirten sowie zur Abfallent-
sorgung genutzt wurden.

Bis in die jiingsten, stratigratisch fassbaren Sied-
lungshorizonte des spiten 2./frithen 3. Jh. waren
die Hiuser vollstindig aus Holz und Lehm ge-
baut. Durch die intensive Bautitigkeit, die auf
einigen Grundstiicken mit bis zu sieben Uber-
einander liegenden Gebiauden dokumentiert ist,
ergeben sich interessante Einblicke in die antike
Holzbautechnik und ihre «Entwicklung» im 1. Jh.
Die aus dem Westquartier gewonnen Erkennt-
nisse lassen sich in Vitudurum durch weitere,
teilweise ebenfalls im Feuchtbodenbereich gele-
gene Holzbaubefunde erginzen.

Siedlungsentwicklung in augusteischer Zeit
Die grindungszeitliche Baustruktur des in
einem Zuge errichteten Westquartiers lisst deut-
lich eine iibergeordnete Bauplanung und -lei-
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Abb. 12: Vitudurum. Die griindungszeitliche
Bebauung im Westquartier war durch iibergeord-
nete Baulinien der Gebdudefronten, der Portiken
sowie der Strasse struRturiert (Siedlungshorizont
L2, dendrodatiert [dd] 7-9 n.Chr.).

Abb. 13: Rekonstruktion des Hauses eines
Keramikhdindlers (Haus 12) aus dem zweilen
Viertel des 1. Jh., mit strassenseitigem Laden, zen-

tralem Wobnraum und bofseitig gelegenem
Geschirrlager.
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Abb. 14: Die bekannten Baustrukturen entlang der
Hauptstrasse in spdlaugusteisch-friibtiberischer
Zeil: Romerstasse 186 (a), Westquartier (b),
Romerstrasse 197 (c).

Gerstbau

Abb. 15: KonstruRtionsarten im bolzernen Gertist-
bau, die im Westquartier von Vitudurum mnach-

gewiesen sind.
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tung erkennen, die sich bei der Vermessung
romischer Masseinheiten bediente. Beidseitig
eines 11,4 m breiten Verkehrsstreifens, beste-
hend aus einer Strasse und anschliessenden
Vorplitzen, standen in dichter Bauweise lang-
rechteckige, mit einer Schmalseite auf die Strasse
orientierte Hauser. Thre strassenseitigen Winde
bildeten biindige Fronten, denen knapp 3 m
breite, durchgehend begehbare Portiken voran-
gestellt waren. Die Gebdudefront und Portikus
stellten fur die Hausbesitzer verbindliche Bau-
linien dar. Sie blieben zusammen mit den gleich-
falls sehr konstanten seitlichen Parzellengrenzen
auch nach mehreren Quartierbrinden bis min-
destens ins spite 2. Jh. praktisch unveriandert
bestehen®’.

Die frithesten Siedlungsaktivititen ostlich des
Kirchhiigels weisen gegeniiber dem wenige
Jahre jungeren Westquartier cinige wesentliche
strukturelle Unterschiede auf. Aufgrund der
Merkmale eines im Jahr 1 v.Chr. errichteten
Hauses ist von einer lockeren Uberbauung aus-
zugehen, die ohne Portiken und klaren rium-
lichen Bezug auf eine Verkehrsachse organisiert
war (Abb. 14).In der Bauweise mit zwei getrenn-
ten Gebduden und einem ringsum laufenden
Hof zeigen sich Ahnlichkeiten mit Hiusern in
stadtihnlichen Siedlungen der Kelten®®. Spites-
tens in tiberischer Zeit wurde dieses Baukon-
zept aufgegeben und die Bebauung in der glei-
chen Art wie im Westquartier neu strukturiert.
Aufgrund dieser Vorginge, die sich innerhalb
weniger Jahre in einer neu entstandenen Sied-
lung abgespielt haben, kann vermutet werden,
dass in Vitudurum im Jahr 7 n.Chr. nicht nur ein
neues Quartier aus dem Boden gestampft, son-
dern die ganze Siedlung neu strukturiert wurde.
Zu den wichtigen Baumassnahmen dieses Jahres
zdhlte sicher die Errichtung oder der Ausbau der
bis zu 6 m breiten Hauptstrasse, an der sich die
Bebauung in den folgenden Jahrhunderten
orientiert hat>.

Holzbautechniken in Vitudurum (4 v.-50 n.Chr.)

Pfosten- und Standerbauten

Innerhalb der ersten zwei Generationen nach
der Griindung des Westquartiers fand im Haus-
bau eine Umstellung von der Pfosten- zur Stin-
derbauweise statt, die durch eine Ubergangspha-
se mit einer Mischbauweise gekennzeichnet war
(Abb. 15)%, Alle griundungszeitlichen Hiuser
waren reine Pfostenbauten, fiir die man Eichen-



stamme verwendet hat. Die vierkantig zugehaue-
nen, iiblicherweise 25x35 cm starken Pfosten
standen in rund 1 m tiefen Einzelgruben und
waren bei gegentiberliegenden Winden symme-
trisch angeordnet (Abb. 16). Die Pfostenabstinde
in den Lingswinden massen rund 2, 3 m°. In
zwei Hausern hat man die strassenseitige Wand
durch zwischen die Pfosten gespannte Schwell-
riegel zusitzlich stabilisiert. Dadurch konnte der
latenten Gefahr einer seitlichen Verschiebung
oder eines Einsinkens der Pfosten entgegen ge-
wirkt werden. Besonders bei der zur Strasse
orientierten Hausfront, wo sich Tiir- und mogli-
cherweise Ladenoffnungen befanden, musste

ein Verschieben des Baugefiiges nach Moglich-

keit vermieden werden®2. Abb. 16: Gemeinsamer Wandpfosten mil ange-
Die Hduser waren eng aneinander gebaut, indem Jaulten Boblen der zwei dltesten Hiiuser auf den
sie entweder mit den Nachbarn gemeinsame Parzellen 12 und 14 im Westquartier (dd 7 n.Chr.).

Wiinde teilten oder die getrennten Winde direkt
neben einander standen. Getrennte Winde ent-
standen nicht nur bei zeitlich verschobenen, son-
dern auch bei gleichzeitigen Bauaktivititen auf
benachbarten Parzellen. Moglicherweise spielten
bei solchen baulichen Losungen Unterschiede in
der aufgehenden Konstruktion und der Dachge-
staltung die ausschlaggebende Rolle®.

Eine Kombination aus Pfosten- und Stinderbau-
weise, die sogenannte Mischbauweise, hatte
ihren zeitlichen Schwerpunkt im zweiten Viertel
des 1. Jh., als Teilerneuerungen an den bereits
um die 30 Jahre alten Hiusern vorgenommen
werden mussten und hofseitig Anbauten erstellt
wurden. Die neu errichteten Winde standen auf
Schwellbalken, die hiufig an einem Ende mit
bereits vorhandenen Pfosten verbunden wur-
den. Auf diese Weise entstanden konstruktive
Mischbauten, die beide Techniken, den Pfosten-
und den neu eingefithrten Stinderbau, kombi-
nierten®!.

Ab der Mitte des 1.Jh. wurden tiblicherweise nur
noch reine Stinderbauten errichtet. Die Winde
der Hiuser standen auf einem zusammenhin-
genden Rahmen aus durchschnittlich 20x30 cm
starken Eichenbalken, die an den vier Ecken
durch Stinder verzapft waren (Abb. 17). Aus

Griinden der Stabilitit mussten die Verbindun- Abb. 17: Schwellbalken der Portikuskonstruktion
gen aus vertikalen Stindern und horizontalen mit Eckverbindung (im Vordergrund). Entlang des
Schwell- bzw. Rihmbalken winkelfest ausgesteift Schwellbalkens verlduft der holzerne Portikuska-
werden. Im mittelalterlichen und neuzeitlichen nal. Links oben ist derv Schwellbalken der strassen-
Hausbau benutzte man dazu ublicherweise seitigen Hauswand zu erkennen (Parzelle 12,
Kopf- und Fussbiander oder -biigen®. Aus romi- Siedlungshorizont 1L4-5, 30/33 bis 48/51 n.Chr.). Ealoaium
scher Zeit konnten bis jetzt nur Kopfbinder Turicense
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altere Schicht

Abb. 18: Lage der Schwellbblzer und ibres
Unterbaus aus Steinen sowie Schifthdlzern in der
Stratigraphie des Weslquartiers.

horizontale Bohlen

Bohlenabschnitte

Bohlenwand

mit Lehmverstrich

Stabwand mit Brettern Lehmflechtwerk

Hiittenlehm mit
Rutenabdriicken

Stinderbau
mit Lehmflechtwerk

20 em

Abb. 19: Nachgewiesene KonstruRtionsarien der
Wandfldchen im Westquartier und Beispiele von er-

haltenen Holznegativen in gebranntem Hiittenlebm.
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nachgewiesen werden®. Im Westquartier ist eine
Verwendung von Fussbindern oder -biigen
ebenfalls mit Sicherheit auszuschliessen, da an
den Schwellbalken andernfalls Blattsassen oder
schrige Zapflocher vorhanden gewesen wiiren.
Hingegen gibt es einen zweitverwendeten
Rihmbalken und einen Wandstinder mit je einer
schrigen Blattsasse, in der das den Rihm und
Stinder verbindende Blatt mit einem Holznagel
befestigt war®’.

Fundamentierung (Abb. 18): Bei der Pfosten-
bauweise wurden die vertikalen Wandtriger in
80 bis 100 cm tiefe Einzelgruben gestellt, von
denen man einige gegen ein Einsinken zusitz-

lich mit Sohlsteinen befestigt hat®. Die
Schwellbalken der ilteren Stinderbauten wur-
den direkt auf die Erde gelegt oder wenig in den
Boden eingetieft. Das Unterschieben einzelner
Holzabschnitte oder Steine sollte wohl durch
horizontales Ausrichten der Balken ein sauberes
Abbinden mit den ubrigen Wandteilen gewihr-
leisten und an bestimmten Stellen den Druck
besonders schwerer vertikaler Lasten seitlich
besser verteilen. Im Verlaufe des spiteren 1. bis
2.Jh. wurden die Schwellbalken zuerst auf einfa-
che Steinfundamente und nachfolgend auf mas-
sivere, trocken verlegte Steinreihen gestellt®.
Eine gleichartige Entwicklung von ebenerdig
verlegten Schwellbalken hin zu immer stirker
fundamentierten Holzhdusern ist auch an ande-
ren Orten festzustellen™.

Wandflachen (Abb. 19): Die grossen Zwischen-
riume im tragenden Holzgerlst hat man auf
mindestens drei verschiedene Arten ge-
schlossen: Massive Holzwiande waren entweder
aus horizontal gestapelten und in die Pfosten
oder Stinder eingenuteten Bohlen oder senk-
recht in einen genuteten Schwellbalken einge-
lassenen Brettern aufgebaut (Stabwand). Hiaufig
bestanden die Wandflichen aus einem Flecht-
werk, bei dem fingerdicke Ruten senkrecht um
sprossenartig aufgebaute Brustriegel und Staken
gewickelt wurden.Auf dem Flechtwerk trug man
eine dicke Hiittenlehmschicht auf, die verputzt
und teilweise bemalt wurde. Auch Winde aus
Bohlen und Brettern wurden, wie anhand von
gebrannten Lehmnegativen nachgewiesen wer-
den kann, mit einer Schicht aus Hiittenlehm und
Mortelverputz abgedeckt. Die Winde besassen,
die Lehm- und Mortelabdeckung eingerechnet,
eine Stirke zwischen 15 und 30 cm. Rein dus-
serlich dirften sie sich kaum von verputzten
Steinmauern unterschieden haben’!.

Drei Thesen zur Anwendung der
Holzbautechniken in Vitudurum

These 1: In der griindungszeitlichen Pfosten-
bauweise manifestiert sich ein typisches Pionier-
verhalten.

Die postulierte Umstrukturierung und der Aus-
bau Vitudurums in spitaugusteischer Zeit zu
einer nach romischen Massstiben gebauten
Kleinstadt fanden in einer allgemeinen urbanen
Aufbruchphase kurz nach der Eroberung des Al-
penvorlandes statt. An verschiedenen Orten im
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ADD. 20: Querprofil durch die Stratigraphie von Parzelle 14 im Westquartier: Deutlich sind die Wolbung in
der Hausmitte und das seitliche Abfallen der Schichten in Richtung der Lingswdinde zu erkennen.

heutigen schweizerischen Mittelland wurden
neue stidtische Siedlungen gegriindet und
bestehende Ortschaften nach rémischen Vorbil-
dern neu konzipiert. Im Gegensatz zu den Regio-
nen des mittleren und westlichen Mittellandes,
wo bereits einheimische Zentren vorhanden
waren, erfolgte die Griindung Vitudurums sehr
wahrscheinlich in einem Gebiet, in welchem es
zum Zeitpunkt der romischen Eroberung im
weiteren Umkreis keine stidtischen Siedlungen
gab’2. Man kann sich gut vorstellen, dass den in
behelfsmissigen Unterkiinften lebenden Bau-
leuten und Neusiedlern in einer solchen Pionier-
situation ganz besonders an einem einfachen
sowie schnellen Errichten der Hiuser und der
stadtischen Infrastrukturanlagen gelegen war’3.
Bildete der Zeitfaktor beim Aufbau der Siedlung
das wichtigste Kriterium, dann wird man sich,
vor die Wahl der Bautechnik gestellt, sicher fiir
Pfostenbauten entschieden haben’, da sie
gegeniiber den zimmermannstechnisch aufwin-
digeren Standerbauten mit weniger Fachwissen
und in kiirzerer Zeit erstellt werden konnen”.
Dieselbe bautechnische Abfolge von griindungs-
zeitlichen Pfosten- zu spiter errichteten Stinder-
bauten ist auch an anderen provinzialcdmischen
Siedlungsplitzen festzustellen™. Dass es sich in
diesen Fillen wohl nicht um eine technologi-
sche Entwicklung oder einfach um eine Uber-
nahme romischer Bautechnik handelte, zeigen
Beispiele zeitlich jiingerer Neugriindungen”.

Zur angewendeten Bautechnik in rOmischer Zeit
lassen sich interessante Parallelen im frithneu-
zeitlichen Amerika aufzeigen. Wihrend in den
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europiischen Heimatlindern der Kolonisten im
16. und 17. Jh. die Stinderbauweise vorherrsch-
te, wurden in Kolonien wie Virginia, wo wegen
des Klimas und der Wirtschaftslage die Lebens-
bedingungen schwierig waren, in der Mehrheit
Pfostenbauten erstellt. Den Neusiedlern kam es
in erster Linie darauf an, schnell ein Dach tiber
dem Kopf zu haben und in der kritischen Griin-
dungsphase moglichst viele Ressourcen fiir die
Beschaffung und Produktion von Nahrungsmit-
teln aufwenden zu kénnen. Die Wahl der Pfos-
tenbauweise kann demzufolge in bestimmten
Situationen, in welchen an die situativen Bediirf-
nisse angepasste Priorititen gesetzt werden, als
Pionierverhalten interpretiert werden.

These 2: Der Wechsel vom Pfosten- zum
Stinderbau ergibt sich zwingend aus dem stidti-
schen Siedlungskonzept.

Ein wichtiges Merkmal der stidtischen Baustruk-
tur besteht in der dichten Bauweise mit eng an-
einander liegenden Hauswinden, deren Bau-
linien tiber Jahrhunderte praktisch unverindert
bestehen blieben™. Die aus Eichenholz gebauten
Hiuser hatten eine Lebensdauer zwischen 20
und 45 Jahren, nach denen zumindest die ebe-
nerdigen Wandteile ersetzt werden musstens®.
Die Erncuerung der griindungszeitlichen Pfos-
tenwinde durch eine gleichartige Konstruktion
war wegen des grossen Aufwandes und der
Gefahr instabiler Wandtriger sicher keine prakti-
kable Losung. Man hitte die verfaulten Pfosten
muhsam ausgraben und in der gleichen Pfosten-
grube neue Stiitzen einsetzen miissen®!. In dieser
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Situation war es viel einfacher, die Pfosten ebe-
nerdig abzuhacken®? und eine auf Schwellbalken
stehende Konstruktionen zu errichten. Fiir den
Wechsel der Bautechnik sprachen sicher auch
die offenkundigen Vorteile des Stinderbaus vor
allem in Bezug auf seine Stabilitit und Dauer-
haftigkeit. Die Rahmenbauweise war in sich sta-
biler und deshalb weniger gefihrdet, sich seit-
lich zu verschieben oder oOrtlich einzusinken.
Der Bausatzcharakter einer Stinderkonstruktion
ermoglichte es, grossere zusammenhingende
Teile des Holzgeriistes auf einem Abbindplatz
vorzufertigen und bei erhohtem Platzbedarf ein
Gebiude auf einfache Weise durch Anbauten zu
vergrossern. Zudem waren die statischen Voraus-
setzungen gegeben, dass man die ebenerdigen
Bauteile, die der Verwitterung am stirksten aus-
gesetzt waren, durch Anheben der Winde, unter
Zuhilfenahme von Stitzpfosten oder vielleicht
sogar durch den Einsatz von Bauschrauben,
ersetzen konnte®®, ohne dass gleich das ganze
Haus erncuert werden musste.

These 3: Die zunehmende Fundamentierung ist
primir eine Reaktion auf einen instabilen
Untergrund.

Die hohe Konstanz in der Parzellierung hatte zur
Folge, dass die seitlichen und strassenseitigen
Gebiudewinde bei Teil- oder Gesamterneuerun-
gen, die bei den Holzbauten im Westquartier
etwa alle 20-45 Jahre vorkamen, immer wieder
auf derselben Baulinie errichtet werden mussten
(siche oben). Da man die morsch gewordenen
Pfosten und spiter die Schwellbalken im Boden
belassen hatte, wurde der Untergrund im Wand-
bereich mit der Zeit instabil (Abb. 20). Ab dem
spateren 1. Jh. ging man deshalb dazu uber, ein-
zelne Winde oder ganze Gebidude zunichst auf
einfache und im Verlaufe des 2. Jh. auf immer stir-
kere Fundamente aus trocken verlegten Stein-
reihen zu stellen. Mit dieser baulichen Mass-
nahme liess sich zudem das Niveau der Schwell-
balken erhohen und damit den stetig wachsen-
den Schichtablagerungen in den Hiusern anglei-
chen. Dass die Schwellbalken nicht mehr direkt
auf die blosse Erde gelegt wurden, hatte im wei-
teren den Vorteil, dass die Lebensdauer dieser
Bauholzer gegeniiber ebenerdig verlegten HOl-
zern um ein Mehrfaches hoher war®,

1. ein Pri

Holzbautechniken in Vindonissa und Vitudurum

Fiir beide Fundplitze wurden im ersten Teil der
Untersuchung die wichtigen bautechnischen
Merkmale herausgearbeitet sowie Thesen zu
festgestellten Konstruktionsarten und Entwick-
lungen formuliert. In einer vergleichenden Ge-
geniiberstellung sollen im Folgenden wiederum
thesenartig die Unterschiede und Gemeinsam-
keiten zwischen den beiden Siedlungen hervor-
gehoben und gedeutet werden. Dabei interessie-
ren uns insbesondere Fragen zur kulturellen
Bedeutung der Holzbautechnik und zu mogli-
chem Transfer von spezifischem Fachwissen. Fiir
diese Fragestellungen eignen sich die zwei Sied-
lungsplitze wegen ihrer unterschiedlichen kul-
turellen und funktionalen Voraussetzungen
besonders gut. Zum einen der Militirstandort
Vindonissa, wo fiir militirische Bediirfnisse ge-
baut wurde und mediterranes Know How vor-
handen war, und zum anderen die von Einhei-
mischen bewohnte Kleinstadt Vitudurum, die
kurz nach der Zeitenwende als neues und in man-
cher Hinsicht nach romischen Massstiben konzi-
piertes stidtisches Zentrum errichtet wurde®.

These 1: Die Griindungsphase ist an den beiden
Plitzen durch unterschiedliche Pionierbauwei-
sen gekennzeichnet.

Der Griindergeneration in Vitudurum und den
romischen Militirs in Vindonissa waren die
grundlegenden holzbautechnischen Konstruk-
tionsarten - Pfosten- und Stinderbau - vertraut.
Die zimmermannstechnisch anspruchsvollere
Rahmenbauweise mit Stindern, horizontalen
Balken und Holzverbindungen ist im europii-
schen Siedlungsraum seit neolithischer Zeit
nachweisbar®. Dennoch wurde an beiden PLit-
zen zuerst Pfostenbauweise angewandt, weil
diese Technik ein zligiges Errichten von Gebdu-
den erlaubt. Unterschiedliche Bediirfnisse bei
der Siedlungsgriundung fuhrten beim Militar und
bei den stidtischen Siedlern zu verschiedenen
technischen Losungen. Wihrend bei der auf
langfristige Entwicklungen orientierte Grin-
dung von Vitudurum der Wunsch nach einer
moglichst langen Lebensdauer der Gebiude die
Wahl der Holzbauweise bestimmte, waren bei
der wohl an kurz- und mittelfristigen Zielen
orientierten Grindung des Militirplatzes in
Vindonissa ein effizienter Arbeitseinsatz der
Bautruppe ausschlaggebendes Kriterium.



Die in Vitudurum und Vindonissa angewandten
Holzbauweisen wurden jeweils auch in zahlrei-
chen anderen zivilen und militirischen oder
militirisch beeinflussten Siedlungen nachgewie-
sen. Es kann daher eine ,zivile“ und eine , militi-
rische*“ Pionierbauweise unterschieden werden.
In verschiedenen militirischen und zivilen
Plitzen wurden trotz der Vorziige der Pionier-
bauweisen von Beginn an Stinderbauweise®’
und z.T. sogar Steinbauweise® angewandt, wobei
die Grinde hierfiir verschieden sein koénnen
und im Einzelnen zu priifen sind®. Hierbei ist zu
beruicksichtigen, dass vielerorts erst in jungerer
Zeit Holzbaubefunde so untersucht wurden,
dass Pfosten- und Balkengribchen verlisslich
unterschieden werden konnten?’. Dennoch lie-
gen von einigen Plitzen offenbar sichere
Befunde vor, die zeigen, dass es sich bei den
ersten am Platz errichteten Holzbauten iiber-
wiegend oder zumindest teilweise um Stinder-
bauten gehandelt hat. Die am Beispiel von Vitu-
durum und Vindonissa herausgearbeiteten
Resultate zeigen somit keine allgemeingiiltigen
Losungen, sicher aber Tendenzen auf.

These 2: Der Wechsel von der Pfosten- zur Stin-
derbauweise erfolgte in Vindonissa und Vitu-
durum etwa gleichzeitig, jedoch unabhingig.

In Vitudurum mussten die griindungszeitlichen
Pfostenhiuser nach einer Benutzungszeit von
ein bis zwei Generationen durch Neubauten
ersetzt werden (zweites Viertel 1. Jh.)°'. Wegen
der engen stidtischen Parzellierung, welche eine
Verschiebung der Baulinien nicht ohne weiteres
zuliess, kam eine erneute Bauweise mit Wand-
pfosten in Einzelgruben nicht in Frage®?. Anders
als in der Grindungsphase konnten nun in den
konsolidierten Siedlungsverhiltnissen in spitti-
berisch-claudischer Zeit die Vorteile des Stinder-
baus genutzt werden.

Im gleichen Zeitraum wurde in Vindonissa, nach
der Stabilisierung der politischen Verhiltnisse,
beim Neu- und Ausbau des Lagers offenbar die
Dauerhaftigkeit der Gebiude vorrangiges Krite-
rium. Die ab dieser Zeit neu errichteten Holz-
gebidude wurden namlich nach mediterraner
Bautradition in Stinderbauweise auf Sockel-
mauern errichtet®.

These 3: Mit der Errichtung von Sockelmauern
wird erstmals mediterrane Bauweise klar fassbar.
Die in Vitudurum zu beobachtende Tendenz, die
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Schwellbalken auf eine Unterlage aus Steinrei-
hen zu stellen, ist primir als eine Massnahme
gegen den instabilen Untergrund und die erhoh-
ten Niveaus in den Hiusern zu verstehen.
Vermutlich spielte auch die verbesserte Haltbar-
keit eine Rolle, die durch das Abheben der
Schwellbalken vom Boden erreicht werden
konnte. In den trocken verlegten Steinunter-
lagen sehen wir keinen Transfer von Fachwissen,
sondern pragmatische, auf necue Bediirfnisse
angepasste Losungen. Bei den massiven, mit
Mortel gefestigten Sockelmauern handelte es
sich hingegen um eine echte bautechnische
Innovation in Vitudurum. Die in der Kleinstadt
ab der zweiten Hilfte des 1. Jh. auftretenden
Sockelmauern zielen klar auf eine verbesserte
Haltbarkeit sowie Stabilitit der Stinderkonstruk-
tionen®t. Als Vorbilder dienten vermutlich die
vom romischen Militir ab den 40er Jahren mit
Sockelmauern errichteten Gebiude, z.B. im
Legionslager Vindonissa®.

Fazit

Die vergleichende Untersuchung von Vindonissa
und Vitudurum hat gezeigt, dass diec Wahl der
Holzbautechnik bei Siedlungsgriindungen von
ubergeordneten Faktoren beeinflusst wurde. Die
Entscheidung fiir eine bestimmte Bautechnik
wurde von der Notwendigkeit, zligig Gebiude
zu errichten, von den situativen Bedurfnissen an
ihre Lebensdauer und von der Siedlungsstruktur
bestimmt. Unterschiedliche Bedtirfnisse an die
Siedlungsweise und - damit verbunden - an die
Dauerhaftigkeit der Gebiude fithrten beim Mili-
tdr und bei den stidtischen Siedlern zu unter-
schiedlichen konstruktiven Losungen. Beide
Pfostenbauweisen wurden in vielen anderen
militirischen und zivilen Plitzen unterschied-
licher Zeitstellung speziell in der Grindungs-
phase nachgewiesen, weshalb sie als Pionierbau-
weisen interpretiert werden konnen. Es ist somit
eine ,zivile“ und eine ,militirische“ Pionierbau-
weise zu unterscheiden.

Echte bautechnische Innovationen nach medi-
terranem Yorbild sind in Vitudurum erst nachzu-
weisen, als mit Mortel gefestigte Sockelmauern
errichtet wurden. Ein moglicher Transfer von
Know How wird anhand der Bautechnik also
erst in der zweiten Hilfte des 1. Jh. fassbar. Den-
noch gibt es Griinde anzunehmen, dass das
Militir bereits bei der Griindung und beim Aus-
bau der kleinstidtischen Siedlung aktiv mitge-
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wirkt hat. Der schlagartige Ausbau eines urbanen
Zentrums nach mediterranem Vorbild®® in einer
in frithaugusteischer Zeit vermutlich nur wenig
besiedelten Region wie der Ostschweiz erfor-
derte - vermutlich allein aus logistischen
Grunden - die Unterstiitzung des romischen
Militirs””. Die Vermessung und Aufteilung der
Siedlungsfliche in Insulae, die Bereitstellung von
grossen Mengen an Baumaterial und die Er-
schliessung des Raumes durch Strassen ist nim-
lich ohne eine gut funktionierende Organisa-
tion, der viel und kompetentes Personal zur
Verfiigung steht, gar nicht denkbar®s.

Zur Frage, ob und wieweit die Anwendung und
Entwicklung der verschiedenen Holzbauweisen
auf unterschiedliche kulturelle Einflisse - ein-
heimisch-keltisch oder mediterran - zuriickzu-
fiihren sind, wollen wir aufgrund der Resultate
der vorliegenden Untersuchung einen necuen
Losungsansatz zur Diskussion stellen:

Die in Vitudurum und in Vindonissa in der 2.
Holzbauperiode der vorlagerzeitlichen Siedlung
angewandte Pfostenbauweise war im keltischen
Kulturkreis nordlich der Alpen weit verbreitet®.
Deshalb wurde in der Forschung bislang davon
ausgegangen, dass sie keltische Bautraditionen
wiederspiegelt. Wird aber eine von pragmati-
schen und situativen Entscheidungen und
Bedirfnissen bestimmte Wahl der Holzbautech-
niken angenommen, konnen diese allenfalls in
indirekter Weise einen Indikator fiir kulturelle
Einfliisse bilden. Die in Vitudurum und vielen
anderen Siedlungsplitzen beobachtete Ablosung
der Pfosten- durch die Standerbauweise wird auf
die dichte Siedlungsstruktur mit verbindlichen
Baulinien zuriickgefiihrt, in der eine wiederholte
Bauweise in Einzelgruben keine praktikable
Losung darstellte!®. Einer der Griinde, weshalb
in keltischer Zeit weitaus seltener Stiinderbau-
weise angewandt wurde, konnte daher in der
Struktur der stadtihnlichen keltischen Siedlun-
gen liegen''. Anders als in stidtischen Zentren
der romischen Zeit erlaubte diese eine lockere
Uberbauung mit gehoftartigen Wirtschaftsein-
heiten, so dass Neubauten nicht auf bereits vor-
handenen Baulinien errichtet werden mus-
sten'®2. Demzufolge wiirde die Pfostenbauweise
nur insofern kulturelle Bautraditionen wieder-
spiegeln, als ihre Anwendung von Bediirfnissen
und Voraussetzungen der keltischen Siedlungs-
weise bestimmt wurde.

Die Frage, inwieweit sich in der militirischen

Pfostenbauweise mediterrane Einfliisse wieder-

spiegeln, kann vorldufig nicht schliissig beant-
wortet werden. Sie wurde bislang nur nordlich
der Alpen nachgewiesen. Dass Beispiele stidlich
der Alpen fehlen, kann auf dem Publikations-
stand beruhen. Offen muss daher auch die Frage
bleiben, ob die militirische Pfostenbauweise Re-
sultat einer Innovation nérdlich der Alpen statio-
nierter Einheiten sein kénnte. Holz war fur das
romische Militir noérdlich der Alpen sicherlich
nicht zuletzt deshalb bevorzugter Baustoff, weil
es bei den teilweise notwendigen Rodungen von
Siedlungsflichen ohnehin anfiel und auch sonst
leicht zu beschaffen war!'®. Es ist daher moglich,
dass das romische Militir wegen des in Fiille vor-
handenen Baustoffes eine neue, seinen Bediirfnis-
sen angepasste Holzbautechnik entwickelt hat.
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Grossbau unbekannter Funktion werden frithestens um 70
n.Chr. datiert (Hoek in: Janke/Jauch 2001, 50 und Rychener
1984, 25ff.).

55: Zur Bauinschrift der spatrémischen Befestigung siehe E.
Howald/E. Meyer, Dic Romische Schweiz. Texte und
Inschriften (Ziirich 1940) Nr. 264.

56: Zur Grabung und den Auswertungsergebnissen im
“Unteren Biihl” siehe zuletzt Pauli-Gabi 2002a und friher z.B.
A. Ziircher,Vitudurum - Geschichte einer rémischen Siedlung
in der Ostschweiz. In: W.U. Guyan/J. Schneider/A. Ziircher,
Turicum - Vitudurum - Tuliomagus. Drei Vici in der
Ostschweiz. Festschrift O. Coninx (Ziirich 1985) 173ff.

57: Zum Bauschema des Westquartiers und der ihm zugrun-
deliegenden Vermessung siehe Pauli-Gabi 2002a, Bd. 1, 73-
81.85ff.

58: Siehe exemplarisch Basel-Gasfabrik (in diesem Band
S. 155), Besancon (Guilhot/Goy 1992, Abb. 10), Titelberg
(Metzler 1995, Abb. 73). Weiterfiihrende Uberlegungen zu
den keltischen und frithromischen Siedlungsstrukturen in
urbanem Kontext vgl. auch S. 279ff.

59:Der Bau der Durchgangsstrasse durch das Westquartier ist
dendrochronologisch ins Jahr 7 n.Chr. datiert: Pauli-Gabi
2002a, Bd. 1, 140 Abb 24.

60: Zur technologischen Definition von Pfosten- und
Stinderbauweise siche Zimmermann 1998, 19f.

61: Pauli-Gabi 2002a, Bd. 1, 96f.Abb. 69; 153f. Abb. 126.

62: Mit strassenseitigen Schwellriegeln waren die ersten
Hiuser auf den Parzellen 12 und 14 ausgestattet. Da die
Schwellriegel ohne Bodeneingriffe einfach auf die Erde
gelegt wurden, ldsst sich diese Bauweise im Westquartier nur
bei in situ erhaltenem Holz sicher nachweisen (Pauli-Gabi
2002a, Bd. 1, 97.154). Im Ostteil Vitudurums wurde um 20
n.Chr. ein Haus an der Romerstrasse 197 ebenfalls mit
Wandpfosten und dazwischen gespannten Schwellriegeln
errichtet (Rychener 1988, 51 Abb. 416).

63: Pauli-Gabi 2002a, Bd. 1, 78.82.

64: Ebd. 102 Abb. 71, 154ff. Abb. 127. Dieselben Merkmale
einer Mischbauweise weist ein in tiberische Zeit datiertes
Haus 6stlich des Kirchiigels auf (Romerstrasse 186, Phase B).
Vermutlich wurde ein ursprunglicher Pfostenbau nach einer
gewissen Benutzungszeit mit einzelnen Winden in
Stinderbautechnik erneuert: Rychener 1986, 26ff.235.

65: Binder sind angeblattete und Biigen schrig eingezapfte
Eckverstrebungen: Bedal 1993, 50.

66: Ein Kopfband aus dem Kastell Saalburg mass 41 ¢cm und
war mit einem Holznagel am Stander festgemacht: L. Jacobi,
Die Ausgrabungen und Funde der Jahre 1929-33. Saalburg-Jb.
8,1934. 24 Taf 4, 1.

67: Pauli-Gabi 2002a, Bd. 1, 104 Abb. 76.
68: Pauli-Gabi 2002a, Bd. 1, 154.

69: in Vitudurum lisst sich die zunchmende Fundamentie-
rung der Stinderbauten ausser im Westquartier noch an ver-
schiedenen anderen Siedlungspunkten nachweisen, siche
dazu Janke/Jauch 2001, 78; Rychener 1988, Abb. 602.

70: Pauli-Gabi 2002a, Bd. 1, 102f. Abb. 74.75.125.
71: Ebd. 104 Abb. 126-128.

72: Die niichste Siedlung in Zirich/Lindenhof lag 20-25 km
entfernt. - Zum Thema Stidtebau in der frithen Kaiserzeit
siehe auch Pauli-Gabi 2002b, 77ff.

73:Auf dem Bauplatzniveau im Westquartier gibt es Befunde,
die durch den Bau temporirer Unterkiinfte aus Zelten oder
einfachen Hiitten entstanden sein kénnten: Pauli-Gabi 2002a,
Bd. 1, 73ff. Gleichzeitig mit der Errichtung der Hiuser wur-
den zwischen 7 und 9 n.Chr. die Strasse und das Wasserver-
und Entsorgungssystem gebaut, ebd. 143f.

74: Zu Beispielen in Vitudurum: Pauli-Gabi 2002a, Bd. 1, 96ff.;
Janke/Jauch 2001, 77; Rychener 1988, 103f.; ders., 1986, 85f.

75: Bedal 1993, 44-45. Ein Stinderbau bendtigte in der Regel
mehr horizontale Aussteifungselemente als ein Pfostenbau:
Weber 1997, 132f.

76: Eine zeitliche Abfolge von Pfosten- zu Stinderbauten ist bei-
spielsweise nachgewiesen in Augst (Ewald 1968, 83ff; Th.
Hufschmid/H. Siitterlin, Zu einem Lehmfachwerkbau und zwei
Latrinengruben des 1. Jhs. in Augst. JbAK 13, 1992, 136ff) und
in Lausanne (8. Berti /C. May Castella, Architecture de terre et
de bois a Lousonna-Vidy VD.AS 15,1992, 175f.); eine Ubersicht
zu Vitudurum bei Rychener 1988, 103.

77: Mit einem zeitlichen Unterschied gegeniiber Vitudurum
von 80 bis 100 Jahren hatte man zB. in Ladenburg
(Kaiser/Sommer 1994, 316ff., mit weiteren Beispielen) und
in Wahlheim (K. Kortiim/J. Lauber, Forschung Wahlheim:
Truppen, Topfer, Hiuslesbauer. Arch. in Deutschland 1, 2000,
38) zuerst Pfostenbauten erstellt, die spiter durch Gebiude
in Stinderbauweise ersetzt wurden.

78: Zimmermann 1998, 142ff.

79: Pauli-Gabi 2002a, Bd. 1, 82ff; Kaiser/Sommer 1994,
388.390f.

80: Pauli-Gabi 2002a, Bd. 1, 96. Fiir die Haltbarkeit von
Eichenholz mit Bodenkontakt wurde in experimentellen
Versuchen ein Mittelwert von 26,8 Jahren errechnet. Im
Einzelfall hingt die Haltbarkeit von verschiedenen Faktoren
ab, wie Klima, Bodenmilieu, Grosse, Qualitit und konservie-
render Behandlung des Holzes: Zimmermann 1998, 50ff.

81: Eine mogliche Alternative zum Ersetzen von Pfosten in
Einzelgruben sehen Kaiser/Sommer 1994, 320 anhand der
Befunde in Ladenburg im Ausheben von Pfostengriben und
gleichzeitigem Verringern der Pfostenabstinde. Zur Verwen-
dung temporirer Stiitzpfosten beim Auswechseln von
Schwellbalken siche Pauli-Gabi 2002a, Bd. 1, 104f. Abb. 78.

82: Pauli-Gabi 2002a, 93f. Auch in Augst, Insula 30 wurde
durch Absigen bzw. Abhaken der Pfosten Platz fiir
Neubauten geschaffen: Ewald 1968, 92.

83: Zu den bautechnischen Vorteilen des Stinderbaus
Zimmermann 1998, 63.117.



84: Pauli-Gabi 2002a, Bd. 1, 103 (mit weiterfithrender
Literatur).

85:Aussagen zur Herkunft der Bewohner von Vitudurum auf-
grund des Fibelspektrums bei V. Rey-Vodoz, Les fibules. In:
Beitr. zum romischen Oberwinterthur-Vitudurum 8.
Ausgrabungen im Unteren Biihl (Ziirich/Egg 1998) 47.

80: Zimmermann 1998, 82-88; Curdy/Jud 1999, 141 Abb. 65.
Latenezeitliche Stinderbauten sind beispielsweise nachge-
wiesen in Ziirich: Beitrag M. Balmer in diesem Band; ferner
Besancon: Guilhot/Goy 1992, 53f., Diirrnberg bei Hallein: Th.
Stollner, Neue Grabungen in der lateénezeitlichen Gewerbe-
siedlung im Ramsautal am Diirrnberg bei Hallein, ein
Vorbericht. Arch. Korrespondenzbl. 21, 1991, 264, und ver-
mutet im spitlatenezeitlichen Rheinau: Beitrag St. Schreyer
in diesem Band.

87: Von den in Anm. 86 genannten keltischen Siedlungen
wurde bei einem Gebiude in Ziirich zunachst Pfosten- und
erst dann Stinderbauten vorgefunden. - Beispiele fir romi-
sche Militirplitze: Colchester: grossflichige Untersuchun-
gen, die meisten Gebidude in Stinderbauweise errichtet (Ph.
Crummy, Colchester Arch. Reports 3 [Colchester 1984]
20ff.). Verulamium: grossflichige Untersuchungen; die meis-
ten Gebidude in Stinderbauweise errichtet (S. Frere,
Verulanium Excavations 1 [Oxford 1972] 5ff.). - Beispiele fiir
zivile romische Siedlungen: Avenches: bislang nur wenige
Aufschliisse, bei diesen wurde Standerbauweise nachgewie-
sen (J. Morel, Linsula 12 et les quartiers adjacents a
Avenches. Approche architecturale et urbanistique. BPA 43,
2001, 22f,, P. Blanc/M.-E Meylan-Krause, Nouvelles données
sur les origines d’Aventicum: les fouilles de I'insula 20 en
1996. BPA 39, 1997, 41 Abb. 5 und in diesem Band). Bad
Wimpfen: grossflichige Untersuchungen; die meisten
Gebidude in Stinderbauweise errichtet (M.N. Filgis, Kastell
und Vicus von Wimpfen im Tal. In: Fihrer zu arch.
Denkmilern in Deutschland 22 [Stuttgart 1991] 94). In
Kempten, wo ebenfalls grossflichige Ausgrabungen stattfan-
den, wurde sowohl Pfosten- als auch Stinderbauweise ange-
wandt (Weber 2000b, 26 Abb. 37).

88:Die Umwehrung und Teile der Innenbauten der Ende des
1. Jh. errichteten Kastelle in Rottweil (Kastell II) und in
Hanau-Kesselstadt wurden sofort in Stein errichtet (Sommer
1992, 2751f.). Auch im Lager von Mirebeau wurden bei der
Innenbebauung bislang keine Holzvorliufer nachgewiesen
(Goguey/ R. Goguey/M. Reddé, Le camp légionnaire de
Mirebeau. Monogr. RGZM 36 [Bonn 1995] 373f.).

89: Zu diskutieren wire z.B., ob an Plitzen, in denen bereits
in der Grindungszeit Gebiude in Stinderbauweise errichtet
wurden, geniigend vorgefertigtes Bauholz oder aber genu-
gend Zimmermannsleute zur Verfiigung standen. Dies ist
denkbar an Orten, die in einer bereits erschlossenen Region
mit funktionierender Infrastruktur gegriindet wurden, denn
eine gesicherte Versorgung mit Nahrungsmitteln und ande-
ren lebenswichtigen Produkten setzt Ressourcen fiir den
Siedlungsbau frei.

90: Zu Beispielen aus Vindonissa sieche Hagendorn 2003, 130
Anm. 568. - Abgeschen davon sind auf frisch gerodetem
Boden Spuren von Holzbauten, insbesondere aber
Pfostenspuren oftmals nur schwer zu erkennen. Deshalb
sind gerade frithe Befunde im Hinblick auf Pfosten- und
Stinderbauweise hiufig schwierig zu interpretieren, wie
Beispiele aus Baden (H. Koller/C. Doswald, Aquae Helveticae
- Baden. Die Grabung Baden Du Parc 1987/88 und ABB
1988 . Veroffentl. GPV 13 (Brugg 1996) 74f.Abb. 16; Schucany
1996, 26 und Beilage 12) Petinesca (R. Zwahlen, Vicus
Petinesca-Vorderberg. Die Holzbauphasen (1.Teil). Petinesca
[Bern 1995] 43ff. Abb. 34; R. Zwahlen, Vicus Petinesca-
Vorderberg. Die Holzbauphasen (2. Teil). Petinesca [Bern
2002] 46ff. Abb. 32) zeigen.

91: Die Lebensdauer der Hiuser von 20 bis 45 Jahren hingt
vermutlich mit der beschrinkten Haltbarkeit von Eichenholz
mit direktem Bodenkontakt zusammen.

Kolloquium vom 17./18.1.2003 in Ziirich (CAR 101, Lausanne 2005)

92: Siehe S. 104f.
93: J-P. Adam, La Construction Romaine (Paris 1989), 122.

94: Zu Steinbauten bzw. Stinderbauten auf Sockelmauern in
/itudurum Pauli-Gabi 2002a, Bd. 1, 159; E Hoek in: Janke-
/Jauch 2001, 50; J. Rychener in: Janke/Jauch 2001, 62ff.; ders.
1988,Abb. 602; Hedinger 1992, 228.

95: In Vitudurum war Militir anwesend (E. Deschler-Erb, Die
Kleinfunde aus Edelmetall, Bronze und Blei aus Oberwinter-
thur. In: Beitrige zum romischen Oberwinterthur - Vitudurum
7. Monogr. Kantonsarch. Ziirich 27 [Ziirich/Egg 1996] 133ff.).
Unklar ist, ob durch diese oder in anderer Weise der Transfer
von Know How stattgefunden hat. s.aber Fazit!

96: Pauli-Gabi 2002a, Bd. 1, 179ff.

97: Pauli-Gabi 2002a, Bd. 1, 179ff. Zu weiterfithrenden Uberle-
gungen zur Urbanisierung des schweizerischen Mittellandes
in der frithen Kaiserzeit Zeit: Pauli-Gabi 2002b, 77.

98: Eine der Aufgaben des in Vindonissa stationierten Militirs
in augusteischer Zeit konnte z.B. darin gelegen haben, die
Aufsiedlung der Nordostschweiz durch Bereitstellung von
Infrastruktur und Know How zu unterstiitzen: Hagendorn
2003, 464f.

99: Diskussion und Beispiele: D. Paunier in: J. Lasfargues
(Hrsg.), Architectures de terre et de bois. L'habitat privé des
provinces occidentales du monde romain. Antécédents et
prolongements. Documents d’archéologie Francaise 2 (Paris
1985) 124; Schucany 1996, 191ff. - Weitere Beispiele bei S.
Sievers, Vorbericht tber die Ausgrabungen 1996-1997 im
Oppidum von Manching. Germania 76, 1998, 625ff. und Roth
2000, 18. - Massgeblich fiir den Vergleich ist dic Konstruk-
tionsweise aus zwei parallelen Reihen sich gegeniiber ste-
hender Pfosten. In der Laténezeit wurden nimlich sowohl
Bauten mit tragenden Wiinden als auch mit Firstpfosten
errichtet. Beispiele zu beiden Konstruktionsweisen bei D.
Bayard /J.-L. Collart, De la ferme indigene a villa romaine.
Actes 2e colloque AGER, Amiens 1993. Revue arch. Picardie,
No spécial 11/1996 (Chalons-sur-Marne 19906), passim;
Schubert 1994, 133ff. m. Beilagen; Curdy/fud 1999, 140ff.
Abb. 65.66.

100: Kaiser/Sommer 1994, 320ff.; Pauli-Gabi 2002a, Bd. 1, 103.
101: Hagendorn 2003, 105 Anm. 382.
102: Beispiele keltischer Siedlungen siehe Anm. 10.87.

103: Siehe auch Weber 2000b, 25f.
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