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ANNEXES

Annexe 1: plan général des sites de Brig-Glis/Gamsen avec position des tranchées, coupes stratigraphiques présentées
dans ce volume et colonnes de prélévements sédimentologiques.

Annexe 2: courbes granulométriques cumulatives des sédiments inférieurs 4 2 mm. Dépots de gravité: matériaux
d'écroulement du versant du Glishorn, laves torrentielles et colluvions.

Annexe 3: courbes granulométriques cumulatives des sédiments inférieurs 3 2 mm. Colluvions et dépdrs de
ruissellement.

Annexe 4: courbes granulométriques cumulatives des sédiments inférieurs 2 2 mm. Alluvions torrentielles du versant
du Glishorn et de la Gamsa, dépots de débordement de bisses.

Annexe 5: courbes granulométriques cumulatives des sédiments inférieurs & 2 mm. Alluvions de la Gamsa.

Annexe 6: courbes granulométriques cumulatives des sédiments inférieurs 4 2 mm. Alluvions du Rhéne, dépots
glacio-lacustres et fluvio-glaciaires, humus actuel.

Annexe 7: courbes granulométriques cumulatives des sédiments inférieurs 2 2 mm. Sédiments d'apport anthropique
et faciés de comparaison.

Annexe 8: courbes granulométriques cumulatives des sédiments inférieurs 3 120 mm et supéricurs 4 so pm.
Profils sédimentologiques BW-1 et BW-II (Tr-1). a) faciés de ruissellement, sols enfouis et sol actuel; b) faciés de
colluvionnement; c) lave torrentielle et charriage torrentiel. Les chiffres romains (I et II) renvoient aux profils (BW [
et BW II), les chiffres arabes renvoient aux numéros d'échantillons de ces profils.

Annexe 9: Waldmatte-ouest, tranchée Tr.15 (coupes Stg 572 et Stg 574) ; 2) position des échantillons sédimentologiques,
palynologiques et micromorphologiques; b) chronologie et dynamique sédimentaire.

Annexe 10: profil BW-X (Waldmatte-ouest, Tr.15). Lithologie, granulométrie des fractions inférieures 2 2 mm et
chimie des fractions inférieures 4 0,5 mm.

Annexe 11: profil BW-X (Waldmatte-ouest, Tr.15). Composition de la fraction 0,2-0,6 mm.

Annexe 12: profil BW-X: évolution verticale des parameétres, caractérisation des sédiments et interprétation concernant
la dynamique de mise en place.

Annexe 13: profils BW-I et BW-II (Waldmatte-est, Tr.1). Lithologie, granulométrie des fractions inférieures 4 2 mm
et chimie des fractions inférieures 4 0,5 mm.

Annexe 14: profils BW-I et BW-IT (Waldmatte-est, Tr.1). Composition de la fraction 0,2-0,6 mm.

Annexe 15: profil BW-I: évolution verticale des parametres, caractérisation des sédiments et interprétation concernant
la dynamique de mise en place.

Annexe 16: profil BK-Ss (Waldmatte-ouest/Kridenfluh). Lithologie, granulométrie des fractions inférieures 4 2 mm
et chimie des fractions inférieures 3 0,5 mm.

Annexe 17: profil BK-S5 (Waldmatte-ouest/ Kridenfluh). Composition de la fraction 0,2-0,6 mm.

Annexe 18: profil BK-Ss: évolution verticale des paramétres, caractérisation des sédiments et interprétation concernant

la dynamique de mise en place.

Annexe 19: liste des échantillons appartenant 4 chacun des faciés sédimentaires (selon I'ordre présenté sur les courbes

granulométriques).
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ANNEXE 1
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Annexe 1: plan général des sites de Brig-Glis/Gamsen avec position des tranchées, coupes stratigraphiques présentées
dans ce volume et colonnes de prélévements sédimentologiques. Equidistance des coubes de niveau: 1 m.
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ANNEXE 1
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ANNEXE 2
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Annexe 2: courbes granulométriques cumulatives des sédiments inférieurs 3 2 mm. Dépdts de gravité: matériaux
d'écroulement du versant du Glishorn, laves torrentielles et colluvions.
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ANNEXE 3
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Annexe 3: courbes granulométriques cumulatives des sédiments inférieurs d 2 mm. Colluvions et dépéts de ruissellement.
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ANNEXE 4
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Annexe 4: courbes granulométriques cumulatives des sédiments inférieurs & 2 mm. Alluvions torrentielles du versant
du Glishorn et de la Gamsa, dép6ts de débordement de bisses.
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ANNEXE 5
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Annexe 5: courbes granulométriques cumulatives des sédiments inférieurs 3 2 mm. Alluvions de la Gamsa.
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ANNEXE 6
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Annexe 6: courbes granulométriques cumulatives des sédiments inférieurs 2 2 mm. Alluvions du Rhéne, dépéts

glacio-lacustres et fluvio-glaciaires, humus actuel.
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ANNEXE 7
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Annexe 7: courbes granulométriques cumulatives des sédiments inférieurs 4 2 mm. Sédiments d'apport anthropique

et faciés de comparaison.
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ANNEXE 8

Annexe 8: courbes granulométriques
cumulatives des sédiments inférieurs &
128 mm et supérieurs a 50 pm. Profils
sédimentologiques BW-I et BW-II
(Tr-1). a) facies de ruissellement, sols
enfouis et sol actuel; b) faciés de
colluvionnement; ¢) lave torrentielle
et charriage torrentiel. Les chiffres
romains (I et II) renvoient aux profils
(BW I et BW II), les chiffres arabes
renvoient aux numéros d'échantillons
de ces profils.
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ANNEXE 9
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b)

Annexe 9: Waldmatte-ouest, tranchée Tr.15 (coupes Stg 572 et Stg 574); a) position des échantillons sédimentologiques,
palynologiques et micromorphologiques; b) chronologie et dynamique sédimentaire.
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ANNEXE 10
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Annexe 10: profil BW-X (Waldmatte-ouest, Tr.15). Lithologie, granulométrie des fractions inférieures 3 2 mm et
chimie des fractions inférieures 4 0,5 mm.
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673,00 m

672,00 m .

671,00 m

PROFIL BW-X (Tr.15)
Log schématique

Composition de la fraction 0,2 - 0,6 mm

orangé fluvio-glaciaire

Cailloutis sablo-limoneux
gris (diamicton)

Sables fins, sables
limoneux et limons
sableux beige-olivatre
lacustres proglaciaires

Limons argileux vert-olive

Numéro Phase Lithologie : i
d'éch. sédim. description sommaire Fragments de roches cristallines Quartz
50% 50%
; [E Calcschistes gris
1 XV gmnhzranbi}glr]; [ cristalin divers
XV Limon sableux brun-beige
clair (dépot de bisse)
Sable limoneux a cailloux,
Xlli gris / beige (colluvions)
Xl Cailloux et blocs
(comblement de chenal)
i Sable limoneux rougeatre
[E:J X a cailloux (sol 1 de BW-ouest)
Sable limoneux gris-vert
X & cailloux (colluvions)
[8b | IX Sable limoneux rougeétre
- a cailloux (sol 2 de BW-ouest)
Vil Limon sableux olive
E a ocre-jaune
Cailloutis sablo-limoneux
Vil
gris-bleu (diamicton)
11
v [l e
lacustres proglaciaires
Sabl ill
able gravillonneux
v grisatre fluvio-glaciaire
7]
v Gravier sableux
[21]
24
[25]

a laminations

Annexe 11: profil BW-X (Waldmatte-ouest, Tr.15). Composition de la fraction 0,2-0,6 mm.
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Composition de la fraction 0,2 - 0,6 mm

Numéro
Grains calcaires Micas blancs Rhizolithes Charbons Débris végétaux | Agglomérats organiques |Mollusques| d'ach.
50% 50% 50% 10% 50% 50% s
— [Z]
|

B EbbEE B EREREERE HHE B HEH
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ANNEXE 12

Profil sédimentologique BW-X: évolution verticale des parameétres, caractérisation des sédiments et interprétation concernant la dyna-
mique de mise en place

BWLX. ensembles sédimentaires I et II (échantillons 25, 24, 23, 22, 21, 20): limons laminés et sables fins: ce sont 4 la base des limons laminés vert-

olive, plus ou moins argileux, (éch. 25), peu carbonatés (11% de carbonates), présentant une courbe cumulative assez redressée (annexe 6), avec

une médiane aux environs de 10 pm. Lobservation des fractions sableuses 2 la loupe binoculaire montre que les particules sableuses moyennes
et grossiéres sont essenticllement d’origine pédogénétique (manchons racinaires: rhizolithes). Au-dessus sédimentent des sables fins (éch. 22),
des sables limoneux (éch. 23), des limons sableux (éch. 21 et 24) beige clair ainsi que des limons vert-olive (éch. 20). Les courbes granulo-
métriques sont redressées (annexe 6), dénotant un bon tri des particules (sorting index compris entre 0,3 et 0,5); du point de vue minéralogique
et chimique, ces sables se caractérisent par I'abondance des micas (éch. 21 et 23) et des quartz (éch. 22) dans leur fraction moyenne ainsi qu'une
teneur en carbonates trés basse (6% dans I'échantillon 24), en hausse vers le sommet de la séquence (éch. 21 et 20), en relation avec des agrégats
carbonatés diffus d’origine pédogénétique. Ces limons laminés et ces sables fins micacés bien triés peuvent étre interprérés comme des dépots en
milieu subaquatique: tri hydrodynamique des sables, faciés de décantation des limons en milieu calme. D’aprés le diagramme de Selmer-Olsen,

ces sédiments appartiennent au domaine lacustre. Ces faciés sont interprétés comme des dépdts glacio-lacustres.

BW-X, ensemble sédimentaire ILL (échantillon 19): diamicton, cailloux & matrice sablo-limoneuse gris-blen: une importante coupure sédimentaire
marque le passage entre les échantillons 20 et 195 le contact entre les deux strates est déformé. Le sédiment est un diamicton 4 matrice sablo-
limoneuse gris-bleu, présentant un trés mauvais classement des particules (sorting index = 1,2) (annexe 2). Les principaux changements portent
sur les points suivants: disparition des micas au profit des schistes gris dans les sables moyens, prépondérance des schistes gris anguleux et peu
émoussés dans la fraction 8-32 mm, taux de carbonates le plus élevé du profil (26,5%). Les caractéristiques granulométriques de méme que I'ab-
sence de structures sédimentaires et le caractére isotrope de ce dépét permettent de classer cette formation dans les dépéts liés aux phénoménes
gravitationnels de type lave torrentielle (CoussoT 1996), ot les éléments de toutes tailles sont supportés par une matrice sablo-limoneuse. La
composition pétrographique des fractions sableuses ainsi que celle de la fraction 8-32 mm (prédominance des schistes gris), de méme que la
morphoscopie de la fraction 8-32 mm, attestent le caractére autochtone du matériel et le faible transport des éléments. La teneur en carbonates,
la plus élevée du profil, est trés proche de celle du matériel de Iécroulement du Glishorn ec refléte également les caractéristiques des schistes

gris-bleu du substrat local.

BW-X, ensembles sédimentaires IV et V. (échantillons 18, 17 et 16): graviers sableux orangé et sables gravillonneux grisdtres: dans 'échantillon 18, la

courbe cumulative des sédiments inférieurs 2 2 mm montre un fort redressement entre 250 pm et 2 mm (médiane vers 450 pm) (annexe 6). Les
éléments calcaires sont en forte augmentation dans les sables moyens. Les fractions grossiéres (8-32 mm) sont riches en éléments roulés (galets,
fragments de galets, cailloutis trés émoussés), le matériel cristallin est abondant (granitoide du massif d’Aletsch, gneiss et schistes divers). Dans
les échantillons 16 et 17, les courbes sont redressées entre 250 pm et 1 mm (annexe 6), dénotant un bon tri des particules (sorsing index compris
entre 0,25 et 0,5). Les éléments calcaires sont assez abondants dans la fraction des sables moyens bien que la teneur en carbonates des fractions
inférieures 2 0,5 mm soit relativement basse (15%). Sus-jacents aux cailloutis sablo-limoneux gris-bleu, ces graviers présentent des caractéris-
tiques nettement différentes (meilleur classement des particules, prépondérance des éléments cristallins exogénes roulés dans la fraction 8-32

mm) dénotant un caractére plus allochtone du matériel (apport de matériaux du massif de 'Aar).

BW-X, ensemble sédimentaire VI (échantillons 15, 14, 13, 12 et 11): sables gris-beige clairs: ce sont des sables (éch. 12 et 15), des sables limoneux (éch.

11 et 14) gris-beige clair, homogenes et des limons vert-olive (éch. 13) en laminations dans les sables fins. Les courbes sont fortement redressées
(annexe 6); le sorting index est inférieur A 0,5. Cette nouvelle séquence de sédiment sableux présente des caractéristiques sédimentologiques
proches de celles de la séquence de base: abondance des micas dans les sables moyens, position dans le diagramme sorting index/médiane

(fig. 14). Cette unité correspond vraisemblablement & un nouvel épisode de sédimentation lacustre du méme type que le précédent.

BW-X, ensemble sédimentaire VII (échantillon 10): diamicton, cailloux a matrice sablo-limoneuse gris-blew: un nouveau changement brutal des

caractéristiques sédimentologiques a lieu. Des figures de déformation affectent I'interface entre ce dépot et le sédiment sous-jacent; la courbe
cumulative est rectiligne, similaire a celle de I'échantillon 19 (annexe 2), dénotant un trés mauvais classement des particules (sorting index =
1,25); on pourra noter d’autre part la disparition des micas et la forte augmentation des schistes gris dans les sables moyens ainsi que la teneur
en carbonates élevée pour le contexte lithologique local (25,5%), similaire & celle de I'échantillon 19. Ce faciés présente les mémes caractéristiques
sédimentologiques que le sédiment de I'ensemble IIT; le contexte géométrique présente également de grandes similitudes: enfoncement en
poches du sédiment grossier dans le sédiment fin sous-jacent. Ce sédiment peut étre interprété comme une nouvelle phase de coulée boueuse

(debris flow) venant s'enfoncer dans les dépéts lacustres de 'ensemble VI.

BW-X, ensemble sédimentaire VIII (échantillons ¢ et 8): limon sableux vert-olive & jaune-ocre: ce sont des limons sableux, vert-olive i la base (éch.

9), jaune-ocre au dessus (éch. 8). Les courbes granulométriques (annexe 3) dénotent un assez mauvais tri des particules (sorting index compris
entre 0,8 et 0,9). On pourra noter la présence de nombreux manchons racinaires dans les fractions sableuses moyennes de I'échantillon 9; le
taux de carbonates est en baisse graduelle vers le haut. La partie sommitale de ce limon sableux (limon sableux jaune-ocre) présente macroscopi-
quement un aspect loessique; la courbe granulométrique (trés mauvais tri des particules) montre au contraire qu'il s'agit d'un dépot fortement
colluvié. Le taux de carbonates tres bas, de méme que la présence de manchons racinaires, sont vraisemblablement & mettre en relation avec des

phénomenes pédogénétiques postsédimentaires, en relation avec la rubéfaction affectant la strate sus-jacente.
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BW-X, ensemble sédimentaire IX (échantillons 8b): sable limoneusx rougedtre & rares petits caillows: du point de vue de leur texture, ces limons
sableux se caractérisent par un mauvais tri des particules (annexe 3); ce sont des colluvions. La présence de schistes gris témoigne d’apports du
versant. La décarbonatation presque compléte du sédiment, ainsi que sa teinte rubéfiée, montrent que le matériel colluvié a vraisemblablement

subi une pédogenése, ce que confirment par ailleurs les analyses micromorphologiques (sol 1 BW-ouest, voir chapitre x, pp. 221 sqq.).

BW-X ensemble sédimentaire X, (échantillon 7): sables limoneux gris-vert & cailloux: un hiatus érosif sépare ce sédiment du précédent. Déchan-
tillon 7 est un sable limoneux gris-verditre 4 cailloux émoussés (éch. 7). La courbe cumulative est peu redressée, dénotant un mauvais tri des
particules (sorting index = 1,1); les décomptes pétrographiques montrent, par la prépondérance des schistes gris et des schistes divers dans les
sables moyens, le caractére autochtone des apports; la trés basse teneur en carbonates indique encore une décarbonatation du sédiment, de toute
évidence d’origine pédogénétique. Ces colluvions sont vraisemblablement mises en place & partir de matériel mixte: apport de matériaux non

altérés er démantélement de sols plus anciens.

BW=X, ensemble sédimentaire XI (échantillons 6 et 5): sable limonewx rougeitre i cailloux: les courbes granulomérriques sont peu redressées

(annexe 3), assez similaires a celle de I'échantillon 7, indicatrices d’'un mauvais classement des particules (sorting index voisin de 1). La prépon-
dérance des schistes locaux dans les sables moyens témoigne du caractére autochtone des apports. La teneur en matiére organique et en <humus»
est en hausse. Cette nouvelle séquence de teinte rougeatre présente d’une part les caractéres d’'un dépor colluvial (mauvais classement des
particules), d’autre part ceux d’'un matériel affecté par une altération pédogénétique (rubéfaction des éléments, décarbonatation); les analyses
sédimentologiques apportent peu d’éléments pour déterminer s'il s'agit d’un sol en place formé sur un substrat colluvial ou du colluvionnement
d’un sol démantelé; les analyses micromorphologiques menées de fagon paralléle permettent cependant de lever 'ambiguité et de préciser qu'il

sagit d’un nouveau sol 77 situ (sol 2 BW-ouest, voir chapitre x, pp. 221 sqq.).

BWEX, ensemble sédimentaire XTI (non échantillonné): graviers sableus: ces graviers sableux gristres assez triés, montrant une troncarure érosive
a la base, témoignent d’apports torrentiels du versant.

BW-X, ensemble sédimentaire XI (échantillon 4): sable limoneux & caillowx, panaché: cest un sable limoneux gris-bleu, panaché de nombreux

nodules épars de sédiment beige-rougeétre. La courbe cumulative est trés peu redressée (annexe 3). La teneur en carbonates présente une hausse
sensible. Les sédiments sont des colluvions constituées en partie au détriment de matériel plus frais, mais ot coexistent du sédiment issu de sols
bruns remaniés.

BW-X, ensemble sédimentaire XIV (échantillons 3 et 2): limons sableus brun-beige clair: ce sont des limons sableux présentant des courbes cumu-

latives plus redressées que les précédentes (annexe 4), avec une médiane vers 40-50 um (sorting index compris entre 0,8 et 0,9). Le déritisme
minéral se caractérise par la prépondérance des schistes d’origine locale dans la fraction sableuse moyenne; la hausse graduelle de la teneur en
matiére organique et de débris végéraux souligne la présence du sol moderne. Ce faciés correspond aux sédiments de débordement du bisse sur

lesquels s’est développé le sol actuel.

BW-X, ensemble sédimentaire XV_(échantillon D): limon sablewx brun humifére de surface: 1a courbe cumulative (annexe 6) est proche de celles de

la phase précédente (médiane & 40 um, sorting index voisin de 0,8); la teneur en martiére humique et en matiére organique est en forte hausse,
corrélativement a une baisse sensible de la teneur en carbonates. Ce faciés correspond a 'humus actuel, développé sur les limons de déborde-
ment de bisse.
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PROFIL BW-I | | Numéro | Phase Lithologie : Granulomeétrie totale
Log schématique d'éch. sédim. description sommaire 57 e 7 S E s
Sabl Limons + Argiles
ISable limoneux brun humifére D“"m"‘”‘) L
664.00 m ExE HUMUS (humus actuel) 2% 50% 5%
i Cailloux & mafrice sablo- i
limoneuse, hétérométriq IR R R | !
Gravillon a matrice T T g e =
3 NI R R RRAR R AR -
sableuse
Sable limoneux a cailloux, IR H
Con hétérométrique R RN —
E‘ : i “‘;HH‘: AAAAAA |
CO573 Sable limoneux a cailloux, SRR ‘\
hétéromeétrique e
[I' T R
ravillon a matrice e
Toou | SPARe  Emmmmmp
COB37 Gravillon & matrice % T
sablo-limoneuse % :
663,00 m e tat S
Sable limoneux 2 cailloux AR RRRRR
C0837 hétérométrique, I TR
gris-beige (colluvions) aeasieodininiy
27 R
TL639 Sable limoneux 2 cailloux PRE R \-
CO0562 able limoneux a gravillon 5
14 Sable I 3 gravill I
[15 ] Gravier 4 matrice aiefa it
1 16 | TOS55 sableuse, beige jaunatre
17 ]
o @ TO555 Sable limoneux & gravillon
Oum 4
RUS54 limon sableux & rares
granules et cailloux
o518 Sable limoneux ioiefend;
- 0524 beige rosatre, e
80901 a cailloux, héterometrique |24~ 2t
(calluvions) RHRHH,
Sable limoneux gris vert =
RU516 B
Sable limoneux beige rosétre |z ?‘j—
el a cailloux, hétérométrique SER
Cailloutis grisatre, logagazaganagazage
pauvre en matrice R AT
sl PEDI019 . ; B
e Sable limoneux rougeétre ahtt]
de BWE) Sable imoneux verdatre [P 4 Fasaensiete e[|
[30] Sable limoneux rougeétre TN I TSR TSI
a cailloux iz
7 PED9008  [Sableux limoneux brun-rouge T
(=s0l4 4 cailloux g“f‘ sp]
de BWE) Limon sableux verdatre |
33 Gravillon & matrice R
E:] sablo-limoneuse, verdatre
Sable gris verdatre ] -
PROFIL BW-II Numéro Phase Lithologie : Granulométrie totale
Log schématique d'éch. sédim. description sommaire
el [0  EEES
Cl oo I ey
Sable limoneux i 5% 6%
HUMUS humifére & gravillon
B (humus actuel)
Blocs et cailloux & matrice
10644 sablo-limoneuse gris-beige
Cailloutis & matrice
C0637 sablo-limoneuse gris-beige
(colluvions)
661.00m] oo . = Gravier & matrice sableuse
! oy 2 2=
- | [
e
e _‘_a;__ SES 0637 Sable limoneux a gravillon
LR 6 (colluvions)
il S pae i
Feomin 7
Bl n ety
660,50mp e oo § | [8] S0 Sable gravillonneux
‘.Q_. ___O— 9] Limon sableux
e n Sable limoneux 4 cailloux

Annexe 13: profils BW-I et BW-II (Waldmatte-est, Tr.1). Lithologie, granulométrie
des fractions inférieures 2 2 mm et chimie des fractions inférieures 3 0,5 mm.
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Granulométrie des fractions < 2 mm
ables grossiers (0.6-2mm) || Sables fins (0,06-0,2 mm)

Sables moyens (0206 mm) [L0] Limons + Argils (< 64 ym)
25% 50% 5%

Chimie des fractions inférieures @ 0,5 mm

Carbonates
10 20 30

Matiére organique Matiere humique
5% 10% 05u.c.

Granulométrie des fractions <2 mm

Sables grossiers (0,62 mm) || Sables fins (0,06-0.2 mm)
[ ] savles moyens (0.20.6 mm)  [L] Limons + Argies (< 64 pm)

0% 75%

Chimie des fractions inférieures & 0,5 mm

Carbonates
10 20 30 40%
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664,00 m

663,00 m

662,00 m -7

661,00 m

661,00 m

660,50 m 2.

286

Composition de la fraction 0,6 -2 mm

PROFIL BW-I Numéro Phase Lithologie :
Log schematique déch. sédim. description sommaire Fragments de roches cristallines Quartz
50% 50%
! 1 [ Calcschistes gris
B HUMUS Fhe I'mﬁgg é)&uunesumﬁére [ Cristalin divers
- Cailloux a matrice sablo-
limoneuse, hétérométrique
Gravillogl a matrice
sableuse
- Iy N T
CO635 Sablehllmoneu;( a cailloux,
Etérométrique
CO573 Sable limoneux & cailloux,
8] hétérométrique
= Gravillon & matrice
el sableuse
I Gravillon a matrice
oty sablo-limoneuse
S
Sable limoneux & cailloux
: C0637 hétérométrique,
gris-beige (colluvions)
TL639 Sable limoneux a cailloux
CO562 Sable limoneux & gravillon
15 Gravier  matrice
16 TO555 sableuse, beige jaunatre
17
18 | T0555 Sable limoneux & gravillon
RUS54 limon sableux & rares
granules et cailloux
CO518 Sable limoneux
CO524 beige rosétre,
00837 a cailloux, hétérométrique
(colluvions)
RU516 Sable limoneux gris vert
Sable limoneux beige rosatre
Yo a cailloux, hétérométrique
Cailloutis grisatre,
pauvre en matrice
p(E[;gﬂg Sable limoneux rougestre
de BWE) Sable limoneux verdatre
Sable limoneux rougeatre
cailloux
31 | PED9008 | |Sableux limoneux brun-rouge
> (=sol 4 a cailloux
2 de BWE) Limon sableux verdatre
ES3E] Gravillon & matrice
- sablo-limoneuse, verdatre
Sable gris verdatre
PROFIL BW-II Numéro Phase Lithologie :
Log schématique d'éch. sédim. description sommaire Fragments de roches cristallines Quartz
50% 50%
[B Calcschistes gris
Sable limoneux B cristlin divers
HUMUS humifére a gravillon
(B (humus actuel)
Blocs et cailloux a matrice !
2= T0644 sablo-limoneuse gris-beige
Cailloutis a matrice
€0637 sablo-limoneuse gris-beige
(colluvions)
Gravier 2 matrice sableuse
&5
CO637 Sable limoneux & gravillon
6] (colluvions)
E RUGA0 Sable gravillonneux
E Limon sableux
Sable limoneux a cailloux

Annexe 14: profils BW-I et BW-II (Waldmatte-est, Tr.1). Composition de la fraction 0,2-0,6 mm.
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Composition de Ia fraction 0,6 - 2 mm

Grains calcaires Micas blancs Rhizolithes
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Composition de la fraction 0,6 - 2 mm

Grains calcaires Micas blancs Rhizolithes

Charbons

10%

Débris végetaux
50%

50% 50% 50%
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ANNEXE 15

Profil sédimentologique BW I: évolution verticale des paramétres, caractérisation des sédiments et interprétation concernant la dyna-

mique de mise en place (Tranchée Tr.1, méure 5, hauteur du profil: 3,80 m)

BWLL ensemble sédimentaire I (éch. 34 = UT 133), sable gris-vers: la courbe granulométrique caractérise un sédiment bien classé, traduisant une
dynamique active (activité torrentielle). Le taux de carbonates est le plus élevé du profil (469%) et est proche de celui des matériaux de I'écrou-

lement et des caleschistes des pentes du Glishorn.

BWEL ensemble sédimentaire IT (éch. 33 = UT 132, 32 = UT 131 et 31 = UT 1306), gravillons & matrice sablo-limoneuse gris-verditre: oxydation

jaune-rouille des dépdts, passant progressivement 2 un limon sableux verdatre, puis jaunitre et enfin brun-rouge. On note un net gradient colo-
rimétrique entre la base et le sommet . Cette unité se caractérise par une brusque chute du taux de carbonates, qui passe de 46% dans I'échan-
tillon 34 & 2% dans I'échantillons 31, cette baisse conséquente érant attribuée  une décarbonatation d’origine pédogénérique; les pourcentages
intermédiaires des échantillons 33 et 32 sont 3 mettre en corrélation avec les manchons racinaires (rhizolites) qui présentent un net pic dans ces
deux échantillons; ils témoignent de précipitations carbonatées  la base du sol enfoui; 'examen 4 la loupe binoculaire des grains constitutifs
des sables grossiers montre que ceux-ci présentent dans leur grande majorité des figures de dissolution de la calcite (structure caverneuse) dans
les trois échantillons, ainsi qu'une nette rubéfaction dans I'échantillon 31; le passage 4 des sédiments mal classés indique que le substrat sur
lequel s'est formé le sol est une formation de type colluvial. La teneur en matiére organique est de 4%; le pic bien marqué de charbons de bois

dans les fractions sableuses grossiéres (16%) dans 'échantillon 31 pourrait témoigner d’une phase d’incendie en relation avec le sol enfoui corrélé

avec le sol 3 de BW-est.

5. pas de gradient colorimétrique apparent ni
de litage. La coupure stratigraphique est nette entre 'ensemble 2 et ’ensemble 3. Le taux de carbonates reste trés faible; les grains présentent une
structure caverneuse (dissolution de la calcite) et une nette rubéfaction; les charbons de bois sont présents mais rares. Cette phase est interprétée

comme une colluvion d’altérites.

BWEL ensemble sédimentaire IV (éch. 29 = UT 127 et 28 = UT 126), limon sableux gris-verditre micacé a cailloux épars, passant vers le haut & un

limon sableux brun-rougedtre: la coupure stratigraphique est nette au sommet de I'échantillon 28. Les taux de carbonates restent trés bas (autour

de 2%) ; les grains sont rubéfiés et présentent des figures de dissolution de la calcite; la teneur en mati¢re organique avoisine 4%; I'échantillon
28 montre un nouveau pic de présence de charbons de bois dans les fractions sableuses grossi¢res (10%). Cet ensemble est interprété comme

un nouveau sol enfoui, tronqué au sommet.

BWEL ensemble sédimentaire V (éch. 27 et 26 = UT 125), blocs et cailloux a matrice sablo-gravillonneuse grise: cette unité se caractérise par le pas-

sage brutal 2 un sédiment de granulométrie grossiére de couleur grise. Les fractions limono-argileuses sont trés peu abondantes (< 5%). Les
courbes granulométriques sont fortement redressées au-dessus de 2 mm. Les données de la chimie montrent une nette augmentation du taux
de carbonates qui passe brusquement de 2 % 4 25% et, corrélativement, une baisse du pourcentage en matiére organique. Ce dépbt correspond
i lapport brusque de matériel frais, non affecté par la pédogenése. On peut imaginer un épisode d’érosion entaillant le petit talweg dominant
le site et permettant des apports de matériaux «frais» provenant des pentes du Glishorn. Cet ensemble pourrait étre interprété, du point de vue
bioclimatique, comme le passage d’une phase de biostasie (érosion modérée sous un couvert végétal assez dense) & une phase de rhexistasie.

BWEI, ensemble sédimentaire VI (éch. 25 = UT 122), sable limoneux i cailloutis, beige-rosé: immédiatement sous-jacent au niveau archéologique

du premier ge du Fer. La courbe granulométrique relativement rectiligne montre qu'il s'agit d’'un dépét trés mal classé, du type colluvion. De
nombreux indices (baisse de la teneur en carbonates, augmentation du raux de matiére organique, présence de grains rubéfiés et corrodés dans
les fractions sableuses) permettent d’interpréter cet ensemble comme une colluvion d’altérites, remaniant du matériel local, affecté en partie

par les phénomeénes de pédogencse.

BW-I, ensemble sédimentaire VII (éch. 24 = UT 1o1-102), sable limoneux micacé gris-verddtre: présent sous forme d’une lentille localisée. Ce sable

présente une courbe granulomécrique cumulative redressée indiquant un meilleur tri hydrodynamique que précédemment.

BW-L, ensemble sédimentaire VIII (éch. 23, 22 et 21 = UT 94), sable limoneux beige un pew rosé, & graviers et cailloutis: les courbes granulométriques

sont assez rectilignes, traduisant le mauvais tri du matériel: ce sont A nouveau des dépéts de colluvions. La teinte légérement rosée, la présence
de grains rubéfiés dans les fractions sableuses, la légére baisse du taux de carbonates (surtout dans I'échantillon 22: 18 %) montrent que ces

colluvions remanient encore des sédiments anciennement affectés par la pédogenése.

BW-I, ensemble sédimentaire IX (éch. 20, 19 et 18 = UT 90), sable limoneux et limon sablewx beige-jaundtre & rares cailloux: la granulométrie globale

montre une diminution assez nette du pourcentage des fractions supéricures 2 2 mm. Dans les fractions inférieures 2 2 mm, le pourcentage des
fractions fines est en hausse, surtout en déburt de séquence (limons + argiles >50%). Les courbes cumulatives des fractions sableuses montrent
un meilleur tri hydrodynamique que lors de la phase précédente.

BWE-L ensemble sédimentaire X (éch. 17, 16 et 15 = UT 89), blocs, eraviers et gravillons dans une matrice sableuse grise: cette unité se caractérise, du

point de vue granulométrique, par la pauvreté en fraction limono-argileuse (autour de 5%) et par le redressement des courbes granulométriques
dans les fractions sableuses grossicres et graveleuses, indiquant une activité hydrodynamique évidente. D’autre part, la brutale hausse du raux
de carbonates qui lui est corrélative ainsi que la baisse du taux de mati¢re organique peuvent étre interprétées dans le sens d’apports de maté-
riaux frais, n’ayant pas subi d’altération pédogénétique, provenant probablement du bassin versant et des pentes du Glishorn, Nous sommes a
nouveau en présence d’'une dynamique & tendance rhexistatique.
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BW-I, ensemble sédimentaire XI (éch. 14 = UT 64 et 13 = UT 36), suble limoneusx i blocs et cailloux: la teinte du sédiment, beige-jaunitre 4

rositre, ainsi que la nouvelle baisse de la teneur en carbonates peuvent encore une fois étre interprétées comme le remaniement de matériel de
provenance trés locale. Les courbes granulométriques indiquent a nouveau des sédiments assez mal classés. La brusque hausse des valeurs des

phosphates ainsi que la présence de charbons de bois peuvent témoigner de 'activité anthropique. Cest & nouveau une séquence de colluvions.

BW-1, ensemble sédimentaire XII (éch. 12, 11, 10 et 9 = UT 28), cailloux dans matrice sablo-limoneuse grisitre: au cours de cette séquence, plu-
sieurs éléments peuvent étre mis en évidence: augmentation progressive des éléments supérieurs & 2 mm, augmentation du taux de carbonates,
baisse progressive de la teneur en matiére humique. Les calcschistes gris-bleu présents dans les fractions sableuses sont plus frais en sommet de
séquence. Ces différents éléments vont dans le sens d’une sensible augmentation de 'hydrodynamisme au cours de cette séquence et de 'apport
de matériel de plus en plus allochtone vers le haut.

BW-I, ensemble sédimentaire XIII (éch. 8 = UT 27, 7= UT 15, 6ets=UT 8 4= Ul 17, 3= UT 16 et 2 = UT 9), cailloux dans une matrice sablo-

limoneuse grisitre: les courbes granulométriques sont assez rectilignes tout au long de cette séquence. La teneur en carbonates avoisine 30%.

Ces valeurs, assez élevées pour le profil, ainsi que la teinte gris-bleu du sédiment, montrent que, comme lors de la phase précédente, le matériel

affecté par la pédogenése n'est plus remanié dans ces colluvions. Cette unité constitue la séquence supérieure polyphasée de colluvions grises.

BW-L, ensemble sédimentaive XIV (éch. 1 = UT 2), sable limoneux brun humifere, caractéristiques sédimentologiques et interprétation: humus actuel.
Ce faciés se caractérise par des taux élevés en matitre organique, humus et phosphates, une forte baisse du pH et une prédominance des débris

végétaux dans les fractions sableuses grossiéres. La teneur en carbonates est nulle.
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PROFIL BK-Sondage 5
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Annexe 16: profil BK-Ss (Waldmatte-ouest/Kridenfluh). Lithologie, granulométrie des fractions inférieures 4 2 mm

et chimie des fractions inférieures 2 0,5 mm.
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PROFIL BK-Sondage 5
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Annexe 17: profil BK-S5 (Waldmatte-ouest/Kridenfluh). Composition de la fraction 0,2-0,6 mm.
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Composition de la fraction 0,2 -0,6 mm
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Profil sédimentologique BK s: évolution verticale des parameétres, caractérisation des sédiments et interprétation sur la dynamique de
mise en place

Le profil sédimentologique présenté ici correspond 2 la colonne échantillonnée dans la partie aval du sondage BK Ss (fig. 117); quelques échan-
tillons (BK s, échantillons 16, 31, 30 et 29) ont été prélevés plus en amont. La succession des unités sédimentaires correspond a celle mise en
évidence en corrélant I'ensemble des coupes de la zone (BK S4, BK Ss, BK Ssbis et BK S6) présentées sur un tableau synthétique (fig. 120).

Paléoberges de la Gamsa, ensemble sédimentaire I (BK S5, éch. 16): le substrat ancien (éch. 16) a été prélevé en amont du profil. I se caractérise par

une courbe cumulative assez rectiligne (annexe 2), une valeur élevée du sorting index, une teneur en carbonates relativement forte, en corrélation
avec un pourcentage assez élevé en éléments calcaires dans les sables moyens; les matériaux ne portent pas I'empreinte d’altération (rubéfaction,
décarbonatation) d’origine pédogénétique. Ce dépét s'est mis en place par dynamique gravitaire a partir de macériaux de provenance locale
(coulée de débris).

Paléoberges de la Gamsa, ensemble sédimentaire II: séquence colluviale en BK Ssbis.

Paléoberges de la Gamsa, ensemble sédimentaire IIT: trou de poteau en planimétrie (STR 2598 ¢).

Paléoberges de la Gamsa, ensemble sédimentaire IV: aménagement de berge (STR 2572).

Paléoberges de la Gamsa, ensemble sédimentaire V.(BK Ss, éch. 28): 1a strate qui repose sur le premier aménagement de gros blocs (éch. 28) présente

des caractéres qui paraissent hérités en partie du substrat ancien: teneur en carbonates et pourcentage en éléments calcaires élevés. Bien que
le sédiment ait une teinte brundtre assez marquée, les teneurs en matiére organique et les valeurs en matiére humique restent trés basses. Les

valeurs encore élevées du sorting index montrent 'importance de la dynamique gravitaire (colluvionnements) dans la mise en place de ce dépot.

Paléoberges de la Gamsa, ensemble sédimentaire VI (BK S5, éch. 27 et 26): dans les échantillons 27 et 26, les facies fins (limons sableux) présentent

des caractéres trés différents des précédents: forte baisse du sorting index indiquant un meilleur tri hydrodynamique (courbes cumulatives plus
redressées, annexe ), baisse brutale des teneurs en carbonates, hausse progressive des valeurs des phosphates. Ces caractéristiques montrent
d’une part une nette prépondérance de la composante exogéne et d’autre part le role de 'hydrodynamique dans la mise en place des dépdts qui

sont attribués a des apports de la Gamsa en milieu calme.

Paléoberges de la Gamsa, ensemble sédimentaire VII: effondrement de laménagement de berge de 'unité IV et colluvionnements.

Paléoberges de la Gamsa, ensemble sédimentaire VIII (BK Ss, éch. 25): 'échantillon 25 se caractérise par un sorting index bas indiquant un bon tri

hydrodynamique, une teneur extrémement basse en carbonates. Le contexte de sédimentation est le méme que celui de I'unité VI (apports de
la Gamsa en milieu calme).

Paléoberges de la Gamsa, ensemble sédimentaire IX (BK Ss, éch. 31 et 30): les échantillons 31 et 30 ont été prélevés trois métres en amont de la

colonne principale, dans des dépots qui font défaut plus en aval. Clest une strate & matrice sableuse hétérométrique gris-verdatre clair qui la
différencie de celle des sédiments sus- et sous-jacent. Le sorting index est en hausse progressive, corrélativement & une diminution de la granulo-
métrie. Les taux de carbonates sont brusquement plus élevés a partir de I'échantillon 31, corrélativement & une hausse des éléments détritiques
calcaires. Ces dépots peuvent étre interprétés comme des colluvions mises en place au détriment des dépots de gravité anciens qui affleurent
immédiatement en amont et héritant de la plupart des caractéristiques de ceux-ci.

Paléoberges de la Gamsa, ensemble sédimentaire X (BK S5, éch. 29): cette strate correspond a un niveau d’occupation, avec structures en creux

(fosses). Le sédiment reste mal classé; les phosphates atteignent leur plus haute valeur.

Laléoberges de la Gamsa, ensemble sédimentaire XI (BK S5, éch. 24 et 23): les échantillons 24 et 23 correspondent & une intercalation de limon

beige-jaunicre existant seulement en aval de la coupe. Cette strate se caractérise par une baisse du sorting index, de la teneur en carbonates, de la
valeur des phosphates, ainsi que par la prépondérance des grains de quartz dans le détritisme minéral. Cet ensemble correspond 2 une nouvelle
séquence d’apports de la Gamsa déposés en milieu calme.

Laléoberges de la Gamsa, ensemble sédimentaire XII (BK Ss, éch. 22): ce dépdt, caractérisé par son trés mauvais classement, correspond a une

nouvelle séquence colluviale.

Paléoberges de la Gamsa, ensemble sédimentaire XII: aménagement anthropique: mur de terrasse (STR 2479).

Laléoberges de la Gamsa, ensemble sédimentaire XIV (BK Ss, éch. 21, 20 et 19): la séquence correspondant aux échantillons 21 4 19 se caractérise en
premier lieu par le trés mauvais classement des particules (courbes cumulatives peu redressées, annexe 2): le sorting index atteint les plus fortes
valeurs du profil; les taux de carbonates avoisinent 20%, les tencurs en maticre organique et les valeurs en matiére humique sont en hausse pro-
gressive; les charbons de bois, qui étaient quasi inexistants dans le tiers inférieur du profil, sont présents en quantité non négligeable. Ces dépéis
ont été mis en place par dynamique colluviale, jusque dans la partie aval de la coupe, & partir de matériaux différents de ceux colluvionnés dans
la séquence colluviale correspondant aux échantillons 31-29: une évolution pédologique des matériaux (décarbonatation partielle) parait étre en
partie a Porigine de ces différences.
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Paléoberges de la Gamsa, ensemble sédimentaire XV (BK Ss, éch. 18, 10, 9, 8, 7 et 6): 'échantillon 18 se situe 4 I'interface entre la séquence collu-
viale sous-jacente (éch. 21-19) et une séquence alluviale fine qui se développe dans la partic aval du profil. Ce passage se marque par une baisse
assez brusque de la teneur en carbonates et une hausse de la teneur en matiére organique; les quartz sont abondants dans les fractions sableuses
moyennes. Les charbons de bois sont abondants. Les limons 4 laminations colorimétriques (éch. 10 4 6) qui constituent la suite de certe
séquence se caractérisent par leurs faibles pourcentages en fractions sableuses (annexe 5), leurs valeurs basses du sorting index et de Pasymétrie,
leurs trés faibles taux de carbonates (voisins de 5%), leurs valeurs élevées en matiére organique (surtout dans 'éch. 10) et en humus (éch. 7),
'abondance des micas dans les fractions sableuses moyenne et les faibles pourcentages en schistes gris. Ces limons proviennent d’apports de la
Gamsa sédimentés en milieu calme.

Paléoberaes de la Gamsa, ensemble sédimentaire XVI: alluvions fines de la Gamsa en BKG.

Paléoberges de la Gamsa, ensemble sédimentaire XVII (BK Ss, éch. 5): I'échantillon § correspond 2 une intercalation sablo-limoneuse beige bru-
nitre entre la séquence alluviale fine précédemment érudiée et une séquence sablo-graveleuse grisatre. Cette intercalation se marque par une
hausse de la valeur du sorting index. Plusieurs paramétres montrent des valeurs transitoires entre celles des séquences sus- et sous-jacentes; ce

dépbt s’est mis en place par colluvionnement de pente, scellant la derniére séquence alluviale fine de ce profil.

Paléoberges de la Gamsa, ensemble sédimentaire XVITI (BK S5, éch. 4, 3 er 2): les dépots (graviers et sables gris) correspondant aux échantillons 4 4
2 (courbes cumulatives redressées, annexe 4) sont netcement plus grossiers que les précédents (teneurs en sables des fractions inférieures a 2mm
autour de 85-90 %); le sorting index présente de trés fortes variations de valeur d’un échantillon  un autre; les teneurs en carbonates sont les
plus élevées du profil (plus de 40 %) et sont & mettre en corrélation avec les pourcentages assez forts en schistes gris (calcschistes) dans les sables
moyens. Les valeurs en matiére organique et en humus sont trés basses. Cette séquence, aux caractéres autochtones bien marqués, s'est mise en
place par des apports torrentiels du versant proche, & partir de macériaux frais dans lesquels le substrat rocheux (caleschistes du Glishorn) joue
une place prépondérante.

Paléoberges de ln Gamsa, ensemble sédimentaire XIX: séquence colluviale en BK S6.

LPaléoberges de la Gamsa, ensemble sédimentaire XX: dépbts torrentiels grossiers de la Gamsa en BK Sé6.

Laléoberges de la Gamsa, ensemble sédimentaire XXT (BK Ss, éch. 1): Péchantillon 1 provient des dépdts de limons de débordement de bisses

constituant le terme supérieur de la séquence sédimentaire du sondage BK Ss. La teneur en carbonates est 2 nouveau tres basse. La teneur en
mariére organique est en hausse. Les matériaux fins apportés par le bisse reflétent en partie les caractéres du bassin d’alimentation de la Saltina
et de la Gamsa (matériaux en grande partie silicatés provenant des nappes de socle); 'échantillon 14, prélevé plus en amont, présente les mémes

caractéristiques (courbe cumulative annexe 4).

Paléoberges de la Gamsa, ensemble sédimentaire XXII: humus de surface.
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Liste des échantillons appartenant a chacun des faciés sédimentaires (selon [ordre présenté sur les courbes granulomérriques)

I- Matériaux de ['écroulement du Glishorn
BB 92-3
BB 97-5
BW V-1,2

2- Lave torrentielle actuelle (Glis/Holzji, 22.08.1995)
REF-Holzji 95-5, 6

3- Laves torrentielles boueuses : séquence tardiglaciaire
BB 92-2
BB 97-3, 6
BW X-10, 19

4- Laves torrentielles granuleuses : séquence holocéne s.4.

BW VIII-s, 10, 11

s5- Laves torrentielles boneuses : séquence holocéne s.1.
BK 97.5-16
BW VIII-3, 4, 8, 9, 13

- Colluvions gris-beige, moyennes & grossiéres
BB 98-9, 10, 11, 12
BK 97.5-5, 15, 1125.13,.19, 205 21,.30, 31
BK 97.6-13, 14
BW Tr.28-16, 17, 18, 26
BW Tr.35-5
BW [-23
BW II-3
BW VI-8§, 9
BW Vll-4, 5
BW IX-s, 7

7- Colluvions fines gris-beige
BK 97.5-29
BW VII-2, 3
BW Tr.9-3, 8
BW Tr.28-20

8- Colluvions rougedtres ou panachées
BB 98-8
BW [-30
BW VI-15
BW VIII-2
BW IX-1r
BW X-4, s

9- Colluvions ayant subi une pédogenése
BW I-28
BW X-6

10- Colluvions remaniant des dépéts proglaciaires
et ayant sibi une pédogenése

BB 98-2, 3, 4,5, 6, 7

BW X-8, 8b, 9

11- Colluvions fines remaniant des limons de débordement du Rhione

BW Tr.35-2, 3, 4
BW IV-2
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12- Dépéts de ruissellemnent
BW I-24
BW VIII-7
BW IX-9
ES-21, 25

13- Alluvions torrentielles du versant du Glishorn (faciés triés
dans les sables grossiers)

BK 97.5-2,3

BW VI-6

BW VIII-6

BW IX-6, 8

BW Tr.9-2

14- Alluwvions torrentielles du versant du Glishorn (faciés bien
triés dans les sables moyens)

BK 97.4-1

BK 97.5-4

BW Tr.9-1

PLV 377

15- Alluvions torrentielles du versant du Glishorn (faciés
triés dans les sables moyens)

BK 97.6-1

BW VI-12

16- Limons de débordement de bisses
BK 97.5-14, 15
BW IX-4
BW X-2, 3
BW Tr.7-1, 2, 3
BW Tr.28-23, 24

17- Alluvions grossiéres de la Gamsa (faciés bien triés dans
les sables grossiers)

BK 97.4-3

BK 97.6-2

18- Alluvions grossiéres de la Gamsa (faciés bien triés
dans les sables moyens)
BK 97~6’3’ 45 6, 7

19- Alluvions grossiéres de la Gamsa (faciés & matrice
peu triée dans les sables moyens)
BK 97.6-5

20- Alluvions fines de la Gamsa : sables limoneux
BK 97.5-10, 23, 24, 26, 27

BK 97.6-10
21- Alluvions fines de la Gamsa : limons sableux
BK 97.4-2, 4, 6
Bl o7.5:6,7.8. 9, 17, 25
BK 97.6-8, 12

22- Alluvions fines de la Gamsa : limons
BK 97.6-11

23- Alluvions fines de la Gamsa: sables fins
BK 97.4-5



ANNEXE 19

24- Sables de la Gamsa (véférentiel actuel)
REF-Gamsa 97-1, 2, 3

25- Alluvions actuelles des berges du Rbhéne (lit mineur & Naters)
REF-Rhone-2, 3, 4, 5

26- Alluvions actuelles du Rhone (crue du 23.09.1993, sur le site)
REF-Rhéne-1

27- Alluvions du Rhéne (limon de débordement)
BW IV=3
BW Tr.9-4, 5, 6, 7
BW Tr.28-19, 21, 22
BW Tr.35-1, 6

28- Graviers et sables gravillonneux fluvio-glaciaires
BB 97-4
BW X-16, 17, 18

29- Limons argileux et sables glacio-lacustres
BB 92-1
BB 97-1, 2,7
BB 98-1
BWiXo11, 125 13, 14, 15,20, 21,:22,23, 24, 25

30- Humus actuel
BW X-1
BW Tr.28-25

31- Sols d'occupation
BW Vl-10, 13, 14
BW VlII-7a, 7¢, 10a

32- Placages, bourrelets et soles d'« argile blewe ou verte»
BW VII-1ob
ES-16, 36, 57, 89

33- Remblais
BW VI-ix
BW VII-8, 9
BW VIII-1

34- Dépots morainiques de Brig/Napoleonsbriicke et Ried-bei-Brig

REF-contexte morainique-1, 3, 4

297



	Annexes

