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de 7,56 kg. Une poche en cuir fixée du coté opposé
au couvercle permet, en outre, d’y loger un carnet
de schémas. La fig. 10 donne une idée d’ensemble
suffisamment nette pour qu’il soit superflu de donner
de plus amples détails. (Ceux que la question in-
téresse particulierement peuvent se procurer, a
loffice téléphonique de Lausanne, l'inventaire et
le dessin de construction du dit coffret).

présente des propositions de modifications ou d’amé-
liorations.

A Lausanne, avec 2 téléphonistes, ainsi que 3 mon-
teurs pendant 3 mois et 2 durant les 9 autres, nous
avons, en 1922, réparé 13736 dérangements, pour un
total de 5021 abonnés et un trafic journalier de 16200

Fig. 10.

Ces coffrets sont soumis a une vérification pério-
dique, afin qu’ils soient toujours complets et en
bon état.

A T'usage des titulaires des bureaux de III¢ classe,
qui réparent aussi les dérangements, nous avons
confectionné un coffret plus simple mais suffisant,
qui est représenté par la fig. 11.

Un coffret semblable est déposé dans chaque cen-
trale de I1I¢ classe, de méme que quelques éléments,
cordons, téléphones, 1 inducteur, 1 sonnerie et diffé-
rentes pieces détachées d’appareil.

Depuis que nous avons créé cette organisation,
les courses de nos monteurs dans les réseaux de I1Ie
classe sont moins nombreuses, les dérangements
étant presque tous levés par les titulaires eux-mémes.

Comme conclusion & ce qui précede, nous ajou-
terons que nous avons la certitude que le service
des dérangements peut étre assuré par des télé-
phonistes, qui desservent la table d’essais, et par
un nombre minimum de monteurs. Pour cela, i
est nécessaire que son organisation soit aussi com-
pléte que possible et créée par une personne ayant
une vision treés nette du but & atteindre, et étant
secondée par ses supérieurs immédiats lorsqu’elle

Fig. 11.

conversations locales. Or, il ne faut pas oublier
que du fait de Pexploitation B-L nous avons échangé,
au cours de la méme année, 3928 éléments; tout ce
travail a été exécuté avec le personnel mentionné
plus haut.

Nous ajouterons que nous n’avons rencontré au-
cune difficulté a mettre le personnel féminin au
courant des essais, et que, au fur et & mesure de
Iinstruction, nous avons complété celle-ci en faisant
visiter & nos téléphonistes: distributeurs, points de
distribution et installations, de méme que nous
avons, en leur présence, démonté différents appareils
tout en leur en expliquant le fonctionnement.

Dans un prochain article, et lorsque les travaux
de transformation en cours seront plus avancés,
nous nous ferons un plaisir de décrire la station au-
tomatique pour Vessai des abonnés installée par les
soins de la maison Siemens & Halske, fournisseur de
la nouvelle centrale; cette station permettla, sans
aucune intervention humaine, de vérifier en un laps
de temps trés court I'état électrique des raccorde-
ments de tous les abonnés reliés & la centrale auto-
matique, le résultat des mesures étant donné gra-
phiquement pour chaque abonné..

Die Rohrpostanlage des Fernamtes Ziirich.
Von K. Inderbitzin, Ziirich.

Die Verwendung von Druck- bezw. Saugluft zur Be-
forderung von Schriftstiicken und kleinen Paketen in
Rohren besteht schon seitiiber 50 Jahren. Die Schrift-
stiicke werden in spezielle Tuben eingeschlossen und
so durch die Rohre geschickt. Dieses System eignet

sich indessen fiir Ferndmter nicht, weil einerseits
die Anlagekosten zu teuer zu stehen kimen und weil
anderseits die Bedienung zu umstindlich wire. Es
werden daher in Fernamtern flache Rohre aus Mes-
sing verwendet und die Tickets werden einzeln und
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offen, jedoch zweckentsprechend zusammengefaltet,
in die Rohre geschoben, um dann vom Luftdruck
mitgenommen zu werden.

Die schematische Darstellung einer Tickets-Rohr-
postanlage ist aus Figur 1 ersichtlich. Die Haupt-
organe sind:

a) Die Druckluft-Sender und -Empfdinger (Fig. 1 u. 3)
zur Beforderung der von den Anmeldetischen iiber die
Transportbinder ankommenden Tickets nach den
Fernplitzen. Die Druckluftsender (56 Stiick) sind im
Sende- bezw. Rohrpostverteilertisch (Fig. 2 und 5)

vereinigt, von welchem aus je 1 Flachrohr an zwei
Fernplatze abgeht.
Druckluftempfanger.

Am Ende der Rohre sitzen die

- SAMMEL - ROHRE .

ermoglicht die Auslosung der Luftklappe in Storungs-
fallen. Die Luftzufuhr in jedem einzelnen Rohre
wird mittelst der Ventilschraube F reguliert.

Die Rohrpostplatze sind in das Platzdienstlei-
tungssystem einbezogen, so dass in Storungsfillen,
z. B. beim Steckenbleiben eines Tickets, eine so-
fortige Verstindigung der beteiligten Telephoni-
stinnen maoglich ist.

b) Die Vakuuwmsender und -Empfinger (Fig. 1 u. 4)
haben den Zweck, die erledigten Tickets von den
Fernpliatzen an die Klassierungs- und Taxauskunfts-
platze zu befordern, sowie das Umspedieren der
Transittickets zu ermoglichen. Wie bei den Druck-
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Der Speditionsvorgang ist folgender: Das nach
Fig. 8 gefaltete Gesprichs-Ticket wird mit dem
Lappen voran in den Sender geschoben und hierauf
die Taste A (Fig. 3) niedergedriickt. Dadurch wird
die Luftklappe D gedtfnet und nun stromt die Press-
luft ein, die das Ticket durch das Rohr treibt. Die
Einwurféffnung wird mittelst der Verschluss-Klappe
(, die durch die einstromende Luft automatisch
gehoben wird, verschlossen. Am Empfinger wird
das Ticket mit erheblicher Geschwindigkeit ausge-
worfen, wobei der Biigel der Kontaktfeder E ge-
streift und leicht gehoben wird. Dadurch wird der
elektrische Stromkreis unterbrochen, der Anker des
Haltemagnets fillt ab, das Lufteinlassventil schliesst
sich, und die Slgnallampe erlischt. Die Sende-
telephomstm ersieht daraus, dass das Ticket an
seinem Bestimmungsort angekommen und der Nor-
malzustand wieder hergestellt ist. Die Taste B

Iuftempfangern ist fiir je 2 Fernplitze ein Vakuum-
sender vorhanden. Da alle Tickets an die gleiche
Sammelstelle gelangen, ist es nicht notig, jedem
Sender ein eigenes Rohr zuzuteilen, sondern es sind
an jedes Sammelrohr durchschnittlich 10 Sender
angeschlossen. Dadurch wird die Zahl der Vakuum-
empfénger entsprechend klein; es sind 4 solcher
Apparate vorhanden und in jeden miinden zwei
Saugrohre ein. Die Spedition der Tickets erfordert
hier besondere Sorgfalt und vollzieht sich wie folgt:
Die Klappe des Senders (Fig. 4) wird erst nur wenig
geoffnet, dann wird das Ticket eingeschoben und
losgelassen; hierauf wird die Klappe ganz hochge-
zogen, wobei sich erst die Luftklappe ¢ffnet und das
Ticket angesaugt wird.

Die Vakuumempfinger besitzen rotierende Wal-
zen, die die ankommenden Tickets herauswinden.
Die Walzen werden durch Federn. gegeneinander
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gepresst und 6ffnen sich beim Durchgang der Tickets,
so dass gleichzeitig eine grossere Anzahl Tickets
herausgewalzt werden Lkoénnen. Die messingenen
Walzen besitzen einen Ueberzug aus weissem Schaf-
leder, der mit Fischleim aufgeklebt wird. Die Walzen
miissen allseitig gut abgedichtet sein, damit das
Kindringen der Aussenluft verhindert wird. Die Iilz-
packungen der Walzenempfinger werden jeden Mo-
nat erneuert. Der Antrieb der Walzen erfolgt ge-
meinsam durch einen 1 PS - Elektromotor fiir
220 Volt Drehstrom. Die Uebersetzung auf die

d) Die Gebldseanlage (siehe Fig.1) besteht aus dem
Rootschen Gebliasemotor, dem elektr. Antrieb-
motor, dem Windkessel und den Druck- und Saug-
luft-Ventilen. Je ein Vakuum- und Druckluftmeter
vervollstandigen diese Anlage.

Die beiden ineinanderlaufenden Fligel (Walzen)
des Root-Geblases haben einen Durchmesser von
35 cm und eine Breite von 53 cm. Die Tourenzahl
betragt 210 pro Minute und kann zwischen 160 und
230 Touren regliert werden. Die beférderte Luft-
menge belduft sich auf 2000 m3® per Stunde.
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Fig. 2. Anlage im Fernamt Ziirich.

Walzen erfolgt mittels Schneckengetriebes, und die
Walzen besitzen elastische Kupplungen, die die
Horizontal-Bewegung fiir den Durchlass der Tickets
ermoOglichen. Am Ende eines jeden Saugrohres sitzt
ein Filter (Luftreiniger), das mit Watte gefiillt ist,
welche jede Woche erneuert werden muss. Das
Filter enthilt auch die Vorrichtung zur Regulierung
der Luftzufuhr des betr. Rohres.

¢) Die Flachrohre bestehen aus gezogenem Messing
(ohne Naht) und haben einen innern Durchmesser
von 70X 9,5 mm und eine Wandstirke von 1 mm.
Sie lassen sich mit Hilfe von geeigneten Vorrich-
tungen in jeder Richtung biegen, wie es fiir die
Verlegung notwendig ist.

Die Luftgeschwindigkeit betriigt rund 10 m pro
Sekunde. Beim Lufteintritt entsteht ein Unterdruck
(Vakuum) und beim Luftaustritt ein Ueberdruck
von 52 mm Quecksilbersiule, was einem Druck
von 0,07 Atm. entspricht.

Der Betonsockel des Geblisemotors ist in Sand
gebettet und die Anschlussrohre sind mittelst star-
ker Gummischliuche, die durch Eisenbinder ver-
steift sind, mit dem Motor verbunden, um die Ueber-
tragung der Vibrationen nach der Zentrale zu ver-
hindern.

Die Luft wird, wie bereits erwihnt, bei den Fil-
tern angesaugt, gelangt durch die Sammelrohre und
Vakuumempfinger in die Pumpe und wird von hier
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nach den Druckluftsendern weiter getrieben. Wenn
in den Saugrohrleitungen irgend eine Verstopfung
eintreten sollte, so 6ffnet sich das Saugluftveniil,
dessen Trichter mehrfachen Tuchiiberzug zur Rei-
nigung der eingesaugten Luft besitzt.

e) Das Druckluftventil, bezw. der Druckregler erfiillt
den Zweck, den Druck bei verschiedenem Luft-
verbrauch moglichst konstant zu erhalten. Der
Regler muss den Wechseln leicht folgen kénnen,
was dadurch erreicht wurde, dass im Zylinder des
Ventils keilférmige, nach unten sich verjiingende

Fig. 5.

Oeffnungen. ausgeschnitten wurden. Je hoher nun
der bewegliche Kolben vom Luftdruck gehoben
wird, um so grosser werden die Luftéffnungen und
desto rascher erfolgt der Ausgleich.

f) Der Windkessel wirkt als Luftpuffer, der die von
der Luftpumpe herriithrenden unvermeidlichen Luft-
stosse in wirksamer Weise abschwiicht oder glattet,
soweit sie nicht schon im Druckregler ausgeglichen
werden. Die Grosse des Luftdruckes und des Va-
kuums kann an den Quecksilber-Manometern und
Vakuummetern, die eine englische Skala besitzen
und wovon sich je 1 Instrument im Maschinenraum
und in der Zentrale befindet, kontrolliert werden.

g) Der Geblasemotor wird durch einen 7 PS-Hlektro-
motor, 500 Volt Drehstrom, mittelst Riemeniiber-
tragung angetrieben. Der Elektromotor hat einen
Tourenregler fiir die Grenzen 600—960 Touren.
Normalerweise lauft er mit 850 Touren. Zum Schutz
des Motors gegen plotzliche vollstéindige oder par-
tielle Unterbrechungen in der Stromzuleitung erwies
sich ein automatischer Ausschalter als vorteilhaft.

Storungen und Unterhalt.
Der gute Betrieb der Rohrpostanlage ist in der

Rohrpostempfinger und -Sender in Ziirich.

Hauptsache abhingig von der Instandhaltung der
Anlage, der Feuchtigkeit der Luft und der Quali-
tat des Papiers. Vor der Inbetriebsetzung einer
Neuanlage ist zu priifen, ob keine undichten Stellen
an Rohrstéssen und Apparaten vorhanden sind.
Durch Verschliessen der Rohrenden und Einlassen
der Druck- bezw. Saugluft und Ableuchten der
Rohre und Apparate mit einer kleinen offenen
Flamme (Spirituslimpchen) sind undichte Stellen
leicht zu erkennen. Die Rohre sind innen mit
Stahlbiirsten von allfilligen Montage-Riickstinden
(Lotzinn, Feilspanen und Staub) griindlich zu reinigen
und nachher mit Hirschleder-Kissen nachzupolieren.
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Das Durchziehen der abgepassten Stahldraht-
biirsten und Lederkissen erfolgt durch beidseitig
angebrachte Draht- oder Hanfseile, die ein Hin-
und Herziehen des Kissens in den Rohren ermog-
lichen. Das Einbringen des Seiles geschieht mit
Hilfe eines Stahlbandes, dessen Enden mit Oesen
versehen sein miissen. Sind die Rohre mehrmals
griindlich gereinigt, so sind fiir spéater die Stahl-
biirsten nicht mehr erforderlich. Um die Reinigung
und Kontrolle zu erleichtern, sind auf eine Distanz
von 5—7 Metern Kontrolldeckel angebracht.

Es hat sich gezeigt, dass die Zahl der Stérungen
im Winter kleiner ist als im Sommer. Dank der
Wirkung der Zentralheizung ist namlich die Tem-
paratur im Winter viel gleichméssiger als im Sommer,
wo die Luft feuchter ist und Temperaturdnderungen
viel ausgeprigter sind. Die Kurve der Fig. 6 gibt
ein anschauliches Bild der Stérungen im Lauf eines
Jahres.

Bei Steckenbleiben von Tickets werden diese mit
dem sogenannten Nachdriicken herauszubringen ver-
sucht, indem die Luftklappe nacheinander mehrmals
geschlossen (Taste B und A, Fig. 3) und geoffnet
wird; hilft dies nicht, so wird ein Treiber (Fig. 8)
gesandt, der das Ticket in den meisten Fiallen heraus-
treibt. Versagt ausnahmsweise auch dieses Mittel,
so erfolgt eine Reinigung des Rohres mit Stahlband
oder Kissen.

Die Stérungen an den Apparaten sind unter-
geordneter Natur; meist sind es Klappen, die nach-

Stick.
200

Steckengebliebene Tickets:
Durch Treiber heravsbefordert Total 784 Stock

Durch Stahlband herauvsbefordert Total 76 Stuck

180 I _
, ka ;

160 /{ \ ‘

140 | }

ITIRS
120 A\
100 / \
Y \ A
80 Ju 7 \
“ |
40 ol / \
\ —1s .
e
2 73 . -
PRES SO = R Liags B LA U SR
£ & 2T 2 fE = © B ¢ OZ 9
§ 2 2 22332383 =23
Fig. 6. Rohrpoststérungen im Fernamt Ziirich,

vom 1. VII. 1922 bis 30. VI. 1923.

reguliert, Kontakte, die gereinigt, lose Schraubchen,
die befestigt werden miissen, oder es sind Leder-
packungen zu ergidnzen, Federn und Druckknéopfe
zu ersetzen usw. Im Durchschnitt treten jeden
Monat folgende Stérungen auf:

Druckluftsender - ca. 10
Druckluftempfanger -~ ,, 3
Saugluftsender . 1

Die Saugluftempfinger werden jeden Monat aus-
gewechselt, griindlich gereinigt und geélt; das
Root’sche Geblise wird pro Jahr zweimal gedffnet
und griindlich gereinigt.

Druckluft in den einzelnen Rohren.

Iis ist notig, die Luftzufuhr in jedem einzelnen
Rohre auf ein bestimmtes Mass zu regulieren. Fr-
halten die Rohre zu wiel Druckluft, so werden die
Tickets leicht flach geblasen, indem sich der Falz

offnet. Solche Tickets kénnen meist durch Treiber
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: Fig. 7.
Regulierung der Luftzufuhr in den Sendern der Druckiuftrohre,

aus dem Rohr gebracht werden. Ist dagegen der
Luftdruck zu gering, so bleiben die Tickets leicht
stecken, und zwar meist in der letzten Kurve, die
zum Fernplatz emporsteigt, oder dann werden sie
so langsam ausgeworfen, dass der Biigel des Emp-
fangers nicht mehr gehoben wird und ein Strom-
unterbruch nicht stattfindet. Lange Rohre benotigen
mehr Druck als kurze, doch spielen auch die Zahl
der Kurven und der Zustand der Rohre eine Rolle.
Es ist daher nicht moglich, bei Regulierung der
Luftdruckklappen nach einem bestimmten Schema
zu verfahren; man hat sich hierbei mehr an die
praktischen Erfahrungen zu halten. In Ziirich bleibt
der Druck in den Rohren im grossen und ganzen
in den Grenzen der schraffierten Flachen des Dia-
gramms Fig. 7. Die Resultate wurden ermittelt
bei jeweiliger Oeffnung der Luftklappe des betr.
Senderohres, wobei die iibrigen Klappen geschlossen
blieben.
T'ickets.

Von grosser Wichtigkeit fiir einen guten Rohr-
postbetrieb ist die richtige Papiersorte. Ks wurde
mehrfach festgestellt dass sich ein ziemlich hartes
Papier von reiner Zellulose, langfasrigem Stoff, gut
satiniert, im Gewicht von 135—140 Gramm, am
besten eignet. Zu hartes und zu schweres Papier
hat den Nachteil, dass der Falz zu stark gegen die
Rohrwandung driickt; das Ticket lauft infolgedessen
zu hart und passt sich besonders bei Kurven,
Bogen und Verdrehungen den Rohrwandungen zu
wenig an. Solches Papier erfordert auch hoheren
Luftdruck und bedingt erhéhte Strom- und Papier-
kosten.

Zu weiches Papier wird in den Rohren leicht
flach geblasen, und solche Tickets sind oft schwierig
herauszubringen. Den Luftdruck zu erniedrigen,
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geht nicht an, da fiir die langen Rohre und fiir den
Maximalverkehr nicht unter einen bestimmten Druck
gegangen werden kann.

Die Dimensionen der Normaltickets
Treiber sind aus Fig. 8 ersichtlich.

und der

< FERNTICKETS TREIBER. ——

b

85

— 63

120 ™ 150 M —————
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/§>
Ticket aefaltet. A Z—Tr:\ber aefaltet

Fig. 8. Ticket fiir Rohrpost.

Fiir die Treiber ist ein grosseres Format von Vor-
teil; sie konnen jedoch aus dem gleichen Papier
wie die Tickets geschnitten sein. Die Tickets sollen
in einem temperierten, méglichst trockenen Raum
aufbewahrt werden; den Raum speziell zu heizen
ist nicht notig; doch ist es von Vorteil, wenn die
Tickets vor dem Gebrauch einige Monate gelagert
werden.

Die Transportbandanlage.
(Fig. 2 und 9).

Dies ist eine von der Rohrpostanlage unabhiangige
Einrichtung, da Transportbander auch fiir das Hand-
betriebssystem mit Vorteil verwendet werden konnen.
Die Anlage besteht aus einem endlosen, mit einer

Geschwindigkeit von 1 Meter/Sekunde laufenden
Transportband von 15 Zentimeter Breite und hat
den Zweck, die an den Meldeplitzen geschriebenen
Tickets an einen bestimmten Platz, hier an den

“ SPANNROLLE

MOTOR, 220V.
V4 PS;360T

BAND.
b 150~ = ]
¥ i [i-q
TRAGROLLE A® LEITROLLE ,C: FUHRUNGSROLLE 8"

Fig. 9. Transportbandanlage (Schematische Anordnung).

Sende- oder Rohrpostverteiltisch, zu beférdern. Es
sind zwei Transportbander vorhanden; das eine
dient vorgenanntem Zweck, wihrend das andere
an den Tickets-Kontroll-Plidtzen endigt. Der Antrieb
der Bander erfolgt mittelst 1/, PS-Drehstrommotoren,
220 V. Um ein Ablaufen der Bénder von den Rollen
zu verhindern, sind sogen. Leitrollen in Abstinden
von ungefihr 5 Metern eingebaut; sie sind verstell-
bar und die Transportbander konnen infolgedessen
genau in die gewiinschte Lage eingestellt werden.

Der Uniterhalt der Transportanlage beschrinkt
sich auf die monatliche Schmierung (Staufferbiichsen)
der Laufrollen, das Oelen der Motoren und die all-
jahrliche Reinigung der Transportbinder. Eigent-
liche Storungen treten dort selten auf.

Eine neue Messeinrichtung fiir Telephonbureaux, Modell 1922 (Schluss).

Von F. Bossard, Bern.

Hinter dem Galvanometer, — auf Abbildung 4
ersichtlich, — befinden sich die Anschlussklemmen
1 und 2 und daneben eine zweipolige Feinsicherung.

Die Anschlussklemmen der Messeinrichtung sind
mit dem Messumschaltekasten durch leicht 16sbare
Zuleitungen verbunden, damit auch andere zu mes-
sende Gegenstande, wie z. B. Spulen und Apparate,
angeschlossen werden konnen.

Wie bereits bemerkt, besteht die fiir Isolations-,
Kapazitits- und Erdfehlermessungen bestimmte Bat-
terie aus drei Blocken zu je 30 Volt, welche in einem
mit Traggriff versehenen Kistchen untergebracht
sind. FEine einpolige Feinsicherung im Batterie-
kistchen schiitzt die Batterie gegen Kurzschluss.

Das Batteriekistchen, welches in den Raum unter
dem Tischblatt eingeschoben werden kann (Fig. 1),
steht mit der Messeinrichtung durch lésbare Kon-
taktfedern und -Schneiden in Verbindung, in gleicher
Weise wie dies beim Isolations- und Kapazitits-
messer der Fall ist.

Die aus zwei bis drei Elementen bestehende Bat-
terie fiir die Widerstandsmessungen wird an passender
Stelle ausserhalb der Messeinrichtung untergebracht.

Bei allen Messungsarten sind die zu messenden
Gegensténde an die Klemmen 7 und 2 anzuschliessen.

Messungen, die mit der beschriebenen Einrichtung
moglich sind.

A. Messungen mit der Kohlrauschbriicke.

Widerstandsmessung.

Je nach der Grosse des zu messenden Widerstandes
schalte man am Batteriewihler, durch Stecken des
Stopsels in das entsprechend bezeichnete Loch,
1 bis 3 Elemente ein. Der Schalthebel des links neben
der Briicke angeordneten Messumschalters ver-
bleibt in der mit ,,Widerstand‘‘ bezeichneten Ruhe-
stellung.

Durch,Umlegen des Arretierhebels in die Stellung
,,Frei wird der Galvanometerzeiger freigegeben.

Man iiberzeuge sich, ob der Hebel des verstell-
baren Galvanometernebenschlusses (Shunt) auf der
Stellung der geringsten Empfindlichkeit (0,0001)
stehe und beachte, dass jede Messung stets mit einer
kleinen Galvanometerempfindlichkeit zu beginnen
hat.
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