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Einfluss der Mortelarten auf die unter Putz verlegten Isolierrohre.
(Von Ingenicur W. Ritter.)

Von grossem Interesse fiir den Installateur ist es,
zu wissen, welchen Einfluss der Mortel, der ja in
der verschiedenartigsten Zusammensetzung ange-
wendet wird, auf die unter Putz verlegten Isolier-
rohre ausiibt. Die elektrischen Leitungen, seien es
nun Licht-, Telephon- oder Haustelegraphenleitun-
gen, werden ja heute im allgemeinen aus asthetischen
Griinden, sowohl innerhalb der Zimmer als auch in
den Treppenhiusern usw., in Isolierrohren verlegt,
die in den Putz der Mauern eingelassen werden und
auf diese Weise unsichtbar sind. Die zu diesem
Isoliersystem erforderlichen Isolierrohre werden einer-
seits aus Papier hergestellt, das nach einem beson-
deren Verfahren mit einem nur bei hoher Temperatur
schmelzenden Kohlenwasserstoff durchtrankt wird.
Die so angefertigten Rohre besitzen bei geniigender
Elastizitat eine sehr grosse Hérte und werden ausser-
dem zur Erhohung der Widerstandsfahigkeit noch
mit vorschiedenen Materialien umkleidet.

Ausser diesen Papierrohren werden aber auch
Isolierrohre mit Blei- oder Zinkmantel verwendet,
und hier ist etwas Vorsicht geboten, weil die ver-
schiedenen Mortelarten auf die Metalle einen mehr
oder minder geradezu schiadlichen Kinfluss ausiiben.
Um nun diesen Einfluss einwandfrei festzustellen,
wurden im Materialpriifungsamt Dahlem Versuche
nach dieser Richtung hin mit zwei verschieden zu-
sammengesetzten Zinkrohren und einem Bleirohr
angestellt. Der weitere Grund zu diesen Untersu-
chungen war darin zu suchen, dass in einem Wohn-
haus die verlegten Isolierrohre, die einen Zinkiiber-
zug besassen, nach einiger Zeit Zersetzungserschei-
nungen zeigten, und zwar in verschiedener Stirke,
je nach dem Putzmortel, in den die Isolierrohre ver-

legt worden waren. Vor allem traten bei dem in
Gipsmortel verlegten Zinkrohr schwerwiegende Zer-
setzungserscheinungen auf; es zeigten sich an diesen
Rohren auf der dusseren Oberfliche regellos verteilt
kleine, rundliche Anfressungen von 1—6 mm Durch-
messer. An einer Stelle, in der N#ahe einer Kriim-
mung, hatte eine Anfressung bereits zur Durchléche-
rung der Rohrwand gefithrt. In der Néhe dieser
grosseren Anfressung traten noch kleinere, punkt-
formige Vertiefungen auf. Ausser diesen rundlichen
Anfressungen waren an einigen Stellen auch streifen-
formige Anfressungen wahrnehmbar.

Mit den Zinkrohren wurden zwei Versuchsreihen
ausgefiihrt, die beide fast iibereinstimmende Ergeb-
nisse zeitigten. Um nun fiir die Praxis brauchbare
Riickschliisse ziehen zu koénnen, wurden auch ein-
gehende vergleichende Versuche mit anderen in Be-
tracht kommenden Mortelarten angestellt, und zwar
1. mit reinem Kalksandmortel, 2. mit Kalksand-
mortel mit Gipszusatz, 3. mit Gipsmortel, 4. mit
Gipssandmortel, 5. mit reinem Zementmortel, 6. mit
Zementsandmortel und 7. mit verlaingertem Zement-
mortel. Ueber die Versuchsanordnung zu berichten,
wiirde hier zu weit fiihren, doch sollen nachstehend
die Versuchsergebnisse, die fiir die Praxis sehr wich-
tig sind, zusammengefasst werden:

Die Kalksandmortelgemische haben nur geringen,
gleichmaéssigen Angriff bewirkt; dabei war es gleich-
giiltig, ob ein fetter oder ein magerer Kalksandmortel
zur Verwendung kam. Fast in gleicher Weise war das
Verhalten von Kalksandmortel mit Gipszusatz. Auch
hier war der Angriff auf das Zink im allgemeinen sehr
gering, bei manchen Proben iiberhaupt nicht erkenn-
bar. Ein Gipszusatz von 1% bis 1 Raumteil Gips auf

Tabelle 1.

Quantitative Angriffsversuche

‘ Qualitativer Angriff

Aussehen der Zinkrohrabschnitte

-
|

|

‘

‘! nach dem Versuch
‘ B

Gipssandmortel 1: 1
Gipssandmortel 1:3

Zement ohne Sand l 0,1075
Zementmortel, Raschbinder 0,0100
Zer}a:egtmértel,Langsambinder 0,2766 | wie vorher
Veli'l:églgizrter Zementmortel | 0,079

Mortelart Eﬁ;’;’;ﬂ;ﬁ:" Aussehen der Zinkplittchen
. Gramm nach dem Versuch
| | - B
Kalksandmértel 1: 3 1 0,036 | nahezu unverindert |
3 ~ griffen
Kalksand mit Gipszusatz | 0,049 | wie vorher |
1:2: 0,5 } | |
Kalksand mit Gipszusatz 0,069 | wie vorher
1:2:1 :‘ [
Stuckgips ohne Sand | 0,2369 | kriftiger, gleichmissiger An- |
. - griff 1
Alabastergips ohne Sand 0,5499 = ortlicher, starker, streifenfor- :

| miger Angrift
0,2975 | gleichmissiger, starker Angriff
0,3598 | értlicher Angriff
gleichméssig geringer Angriff

kein nennenswerter Angriff

diinner, grauer Hautiiberzug,
dusserlich kein Angriff

| gleichméssig schwach ange-
kein nennenswerter Angriff
kein nennenswerter Angriff
teilweise ortlicher Angritf

oben gelegene Seite stark ange-

- griffen

fleckiger, ortlicher Angriff

nur eine Seite angegriffen

stellenweise mit dunkelgrauer
Haut bedeckt

dunkelgraue Haut, sonst kein
Angriff

wie vorher

kein Angriff erkennbar




64

Technische Mitteilungen T. T.

IV. 1927

1 Raumteil Kalk driickt den an und fiir sich nur
schwachen Angriff des Kalksandmortelgemisches
noch mehr herab.

Ein v6llig anderes Bild ergaben die Versuche mit
Gips- und Gipssandmortel. Sowohl reiner Stuckgips
als auch Gipsmortel haben das Zink stark angegriffen.
Der teils gleichformige, teils értliche Angriff stieg mit
steigendem Sandzusatz. Auch die Gipsart ist bei
diesem Angriff von Einfluss, ob Alabaster- oder Stuck-
gips, ebenso die Menge des Wasserzusatzes zum Mor-
tel. Es hatte den Anschein, als ob die Stirke des
Angriffs mit der Menge des verwendeten Wassers zu-
nimmt.

Zement ohne Sandzusatz zu Mortelbrei verriihrt
hat kraftigen, aber gleichméssigen Angriff hervor-
gerufen. Bei rasch bindendem Zementmortel,
Mischung 1:3 bis 1:6, war nur sehr geringer Angriff
zu bemerken ; bei langsam bindendem Zementmortel
hat die Mischung 1:3 starken, die Mischung 1:6 nur
schwachen Angriff hervorgerufen.

Die sog. verlangerten Zementmortel, das sind
Zementsandmortel mit Kalkzusatz, haben das Zink
nur sehr wenig angegriffen. Aeusserlich war bei die-
ser Mischung iiberhaupt kein nennenswerter Angriff
erkennbar. Die Durchschnittsergebnisse sind in
Tabelle 1 angegeben:

Aus den vorstehenden Zahlen geht hervor, dass die
angewendeten gipsfreien Mortelproben, sowie der an-
gewendete Kalksandmortel mit Gipszusatz das Zink
im allgemeinen erheblich weniger stark angreifen als
reiner Gips oder Gipssandmortel mit hohem Gips-
gehalt. Fiir die Praxis ergibt sich hieraus die For-
derung, Isolierrohre aus Zink oder mit Zinkiiberzug,

wenn angéngig, nicht in Gips oder in Mértelarten mit
hohem Gipsgehalt zu verlegen. Lasst sich letzteres
nicht umgehen, so ist méglichst auf rascheste Trocken-
legung und dauernde Trockenhaltung des Putzmor-
tels zu achten, da der Angriff um so stirker ist, je
mehr Feuchtigkeit der Putzmértel enthalt; trockener
Mortel greift das Zink nur wenig, oft iiberhaupt nicht
an. Immerhin ist Vorsicht auch in dieser Hinsicht
geboten; denn nur in den seltensten Fillen wird man
einmal einen wirklich trockenen Putzmortel finden,
und fiir eine dauernde Trockenhaltung des Verputzes
kann niemand eine Garantie iibernehmen.

Die an zweiter Stelle ausgefiihrten Versuche, die
sich in gleicher Weise wie vorbeschrieben vollzogen,
betrafen die Angriffsversuche mit Bleirohren. Die
Versuchsergebnisse lassen sich in die folgenden Regel-
sitze zusammenfassen:

Von Kalksandmortel wird Blei sehr stark ange-
griffen, mit steigendem Sandzusatz verringert sich
aber die Stiarke des Angriffs. Kalksandmortel mit
Gipszusatz greift, im Gegensatz zum Zink, das Blei
ebenfalls stark an.

Gips- und Gipssandmortel iiben dagegen auf das
Blei nur wenig zersetzenden Einfluss aus. Anschei-
nend iibt der Gipsgehalt des Mortels beim Blei sogar
eine gewisse Schutzwirkung aus.

Reiner, stindig feucht gehaltener Zement, Rasch-
binder, greift das Blei sehr stark an; mit zunehmen-
dem Sandzusatz wird die Angriffswirkung jedoch
schwicher. Die angewendeten verlingerten Zement-
mortel haben beim Blei ziemlich kraftigen Angriff
hervorgerufen. Die Durchschnittsergebnisse enthilt
die nachstehende Tabelle 2:

Tabelle 2.

Zieht man aus den beiden Versuchsresultaten das
Gesamtergebnis, so lasst sich dieses in seinen fiir den
Praktiker wichtigsten Punkten, wie in der nachstehen-
den Tabelle 3 iibersichtlich zusammengestellt, zu-
sammenfassen.

Hiernach ergiinzen sich Zink und Blei in einer fiir
die Praxis bemerkenswerten Weise. Handelt es sich
um die Installierung von Zinkrohren, so ist es ratsam,

l Quantitative Angriffsversuche Qualitativer Angriff
Mortelart | ggﬁ;‘i’hﬁc’ Aussehen der Bleiplittchen Aussehen der Bleirohrabschnitte
i Gramm nach dem Versuch nach dem Versuch
,,,,,,,,, . —— o !
Kalksandmortel 1: 3 0,5410 | starker, griinroter Belag ) stellenweise geringer Belag
Kalksand mit Gipszusatz 0,4099 | starker, dunkler Belag | starker Angriff, rotgelber Belag
1:3:0,5 _ }
Kalksand mit Gipszusatz 0,3895 | kraftiger Angriff, geringer | wie vorher
1:3:1 Belag f
Reiner Gips 0,012 | schwacher, gleichméssiger An- stellenweise ortlicher Angriff
griff, weisser Belag
Gipssandmortel 1:1 0,033
Gipssandmortel 1: 2 0,047 etwas starker angegriffen als | stellenweise ortlicher Angriff
Gipssandmortel 1:3 0,067 reiner Gips
Gipssandmortel 1: 4 0,044
Zement o. Sand, Raschbinder | 0,4095 | sehr starker Angriff starker Angriff, roter Belag
Verlangerter Zementmortel | 0,2411 | kraftiger Angriff schwacher, rotlicher Belag
1:5:0,5
Verlangerter Zementmortel | 0,3832 | sehr starker Angriff rotlicher Belag
1:6:1 :

nicht Gips- und Gipssandmortel zu verwenden, son-
dern Kalksand- oder Zementsandmortel, da Zink von
Gipsmortel stark, von Kalk- oder Zementmortel nur
schwach angegriffen wird. Sollen andererseits Blei-
rohre verlegt werden, so sind Kalk-, Kalksand- und
Zementkalksandmortel moglichst zu vermeiden und,
wenn irgend angingig, Gips- oder Gipssandmortel
zu verwenden, da Blei von Kalkmortel stark, von
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Tabelle 3.
Mortelart Zink } Blei
_ e 1 o
Kalksandmortel schwacher Angriff | sehr starker Angriff

Kalksand mit Gips
Gips- und Gipssandmortel

wie vorher
sehr starker Angriff

| wie vorher
| schwach angegriffen

Zement- und Zementsand-
mortel
Verlingerter Zementmaortel

Gips dagegen nur sehr schwach angegriffen wird.
Um den Angrift auf ein moglichst geringes Mass her-
unterzudriicken, ist stets, gleichgiiltig ob Blei oder
Zink in Frage kommt, auf schnellste Trockenlegung
und moglichst dauernde Trockenhaltung der Mortel-

Zement ohne Sandzusatz greift sowohl Zink als auch Blei sehr stark an.
Mit steigendem Sandzusatz nimmt der Angriff ab.
sehr schwacher Angriff

| starker Angriff

schichten Bedacht zu nehmen, da der Angriff bei Aus-
schluss der Feuchtigkeit nicht weiterschreiten kann.

(Aus der Zeitschrift ,,Die Elektrizitat™, Berlin, vom
5. Dezember 1926).

Die Entwicklung des Broadcastings in der Schweiz.

F Erolfnung der Station
Radio
50000 —— Basel 1971926 : Basel
. Inauguration de (a station R
Bes/and der Empfangskonzessionen de Bile 19711926 T DN e
g in der Schweiz Eréffaung der rerbesserten / b i f Coom
) i< Station Lausanne 2611926 Ve e L ausanne
‘= ool 0 vt 1l
- Inauguration e a station perfection- oo
40000 g Loanvar 024 — 34 Doz 026 nee de Lausanne 26.F 1926 / i i L A A
< . Er6Ffnung der Shation i I H
8 Elat des Concessions — _semmiizs . 3 DR (A
- Inauguration G la sfation o i . b ;
K en Suisse. de Berne 10 X[1025 REREIEEEEE] X
| I
& 1Uany. 1924 - 31 Dec. 1926 / A i ;,;'gg; ‘;}’”‘-*. vl
i I N I A
30000 EréFfnung derverbesserten T T b A
Station Genf 1371925 R R :Be | L
Amelioration de la slation de A A L pep Lo o =
5 ) i L or g T [ R T T N
Genive. augurahion@EI025 4~ 1 11 (L L i oo Loy
s HEENEEEY SRR 1) [N SR (AR
| | | | | ! i ' | : i H
$ (0 | { 2N EEE
20000 -3 TS T 1 == R
& rceddastoo ! 1L LV TR v B L T
S [Broadiastng | fo oA PRV ERL VR L L
< | Rpmand! | 1§+ 1 1 Q! b N R
A R N - DO [ A -~ ¥
U | | | | | 1 o lo | Il 1 i
= EREER IREN - @i BR1 RRERE
| [ ! | s H + H [ H |
10000 R S57ung der e S T S = I N (I
2 Zirich 2370192+ Zamien, 10 g1 L TR b T T S
&  Inauguration del stal I Y P A R A A
D g zurich 23Vl 1924 RS EEEEE A | bl Py orow ok
! ! i | | ! I ' 1 ! 1 : 1 : ! !
AERE ] ERR AR - I R (N A
I ] i 1 i 1 1 | 1
N HEEE = R R
Monate I TNVYVIVWXKXXXITIRNYVUVIK XX X
Mois 1924 1925 1926 -

Die vorstehende Kurve veranschaulicht in schema-
tischer Weise den Einfluss, den die Eroffnung der
verschiedenen Rundspruchsendestationen auf die
Entwicklung des Radiowesens in der Schweiz bzw.
auf den Bestand der Empfangsstationen ausgeiibt
hat. Vor dem Monat August 1924 bestand in der
Schweiz keine eigentliche Rundspruchstation. Ein-
zig Lausanne und Genf fithrten damals mit Hilfe der
dortigen Flugplatz-Sendestationen, die natiirlich
keine vollwertigen Rundspruchstationen darstellten,

ein beschrinktes lokales Broadcasting durch. Die
Zahl der Horer blieb entsprechend bescheiden; sie
betrug Ende Juli 1924 2472. Die Eroffnung der
Sendestation Ziirich veranderte das Bild vollsténdig;
die Zahl der Empfangskonzessionen stieg innert
Jahresfrist auf 30 000. Im Sommer 1925 flaute die
Bewegung in Anbetracht der schlechteren Empfangs-
verhiltnisse und des geringeren Bediirfnisses nach
Unterhaltung im eigenen Heim natiirlicherweise ab.
Sie erhielt jedoch im Winter 1925/26 einen neuen Auf-
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schwung, der in erster Linie der Eroffnung der Sta-
tion Bern zuzuschreiben ist. Doch auch das Broad-
casting Romand begann sich zu regen und war dank
den unterdessen verbesserten technischen Einrich-
tungen in der Lage, den Kreis seiner Freunde zu er-
weitern. Trotzdem im Jahr 1926 eine gewisse Satti-
gung im Gebiet der Station Ziirich zu beobachten
ist, steigt die Kurve doch dauernd ziemlich steil an,
was Zeugnis davon ablegt, dass die iibrigen Stationen
ihre Entwicklung noch nicht abgeschlossen haben.

Dies gilt in besonderem Masse fiir Basel, den Benja-
min der schweizerischen Sendestationen. Es sei der
Vollstindigkeit halber noch beigefiigt, dass die
schlechten Ergebnisse in den Monaten Dezember
1925 und 1926 auf den Umstand zuriickzufiihren
sind, dass eine Empfangskonzession normalerweise
nur auf Jahresende gekiindet werden kann; die Ab-
gange des ganzen Jahres konzentrieren sich somit
auf den Monat Dezember. Fx.

Die erste Tagung des internationalen beratenden Ausschusses fiir Telegraphie.

In Berlin tagte vom 3. bis 11. November 1926 der
internationale beratende Ausschuss fiir Telegraphie.
Den Verhandlungen wohnten Delegierte bei aus Bel-
gien, China, Dénemark, Danzig, Frankreich, Gross-
britannien, Hollandisch-Indien, Italien, Japan, Jugo-
slawien, Mozambique, den Niederlanden, Norwegen,
Oesterreich, Polen, Portugal, Ruminien, Schweden,
der Schweiz, Siam, Sowiet-Russland, Tschechoslowa-
kei und der Tiirkei. Ueberdies waren die grossen
Kabel- und Funkgesellschaften und die bedeutendsten
Konstruktionsfirmen fiir Telegraphenausriistungen
vertreten.

Das deutsche Reichspostministerium hatte fiir die
Verhandlungen ein vielseitiges Programm vorbereitet
und zu den einzelnen Fragen wegleitende Berichte
ausarbeiten lassen. In einer gross angelegten Aus-
stellung bot sie den Teilnehmern einen vorziiglichen
Ueberblick iiber den Stand der Telegraphentechnik.
Besuche in einigen Fabriken, die sich mit dem Bau
telegraphentechnischer Anlagen befassen, boten einen
Einblick in die Herstellung der verschiedenen Appa-
rate und iibrigen Einrichtungen des Telegraphen-
betriebes.

Die zur Beratung stehenden Fragen gliederten sich
in solche technischer und betriebsdienstlicher Natur.

Fir die Bewertung der technischen Leistungsfihig-
keit der Telegraphenleitungen empfiehlt der beratende
Ausschuss, dass die Telegraph1ergeschw1nd1gkelt aus-
gedriickt werde:

a) fiir die Apparate, die nach dem Morsecode, dem
Fiinferalphabet oder dem Start-stop-System
arbeiten, durch die Zeitdauer des kiirzesten
Stromimpulses oder Zeichenzwischenraumes ge-
messen in Sekunden.

b) fiir die Apparate, die nach dem Hughesprinzip
arbeiten, durch die Anzahl Umdrehungen der
Typenradachse in der Minute.

Die Einheit der Telegraphiergeschwindigkeit =
1 Stromimpuls in der Sekunde soll zu Ehren von
Emile Baudot, dem Erfinder des nach ihm benannten
Apparates, als 1 baud bezeichnet werden.

In bauds ausgedriickt betrigt die Telegraphier-
geschwindigkeit:

beim Morseapparat: Anzahl Zeichen in Punkten
gemessen in der Sekunde,

beim Hughesapparat: Anzahl Umdrehungen der
Typenradachse in der Sekunde,

beim Baudot- und Siemensapparat: Anzahl Um-
drehungen mal Anzahl Segmente des Verteilers,

bei den Start-stop-Apparaten: Anzahl Umdrehun-

gen in der Sekunde mal Anzahl Stromstosse, die zur
Bildung eines Buchstabens notig sind.

Ueber die Berechnung der auf einer projektierten
Verbindung zu erwartenden Telegraphiergeschwin-
digkeit sind verschiedene Verfahren vorgeschlagen
worden. Sie werden durch einen engeren Ausschuss
von Berichterstattern nédher gepriift.

Die Beratung iiber die Vereinheitlichung der grund-
sdtzlichen Arbeitsweise der Telegraphenapparate ergab
folgende Wiinsche:

Beim Morsealphabet soll das Zeichen fiir den Punkt
ersetzt werden durch das bisher fiir das Komma ver-
wendete. Das Zeichen fiir den Ausruf bildet kiinftig
das Zeichen fiir das Komma. Das Ausrufungszeichen
wird fallen gelassen.

Die Aenderungen sind notig, weil beim automati-
schen Senden von Morsezeichen der Punkt nicht wie-
dergegeben werden kann. Er erscheint als drei i.

An die Schnelltelegraphenapparate fiir den inter-
nationalen Verkehr werden folgende Anforderungen
gestellt:

Das Alphabet soll unter denen ausgewahlt werden,
die zur Wiedergabe eines Zeichens fiinf Stromstésse
anwenden.

Der Blattdruck wird fallen gelassen, bis geniigend
leistungstahige Apparate dafiir hergestellt werden.

Das automatische Senden ist iiberall da vorzu-
sehen, wo das Senden von Hand den Anforderungen
des Verkehrs nicht mehr gerecht zu werden vermag.

Das Loschen der Irrungen wird erst wiinschbar,
nachdem der Blattdruck befriedigend gelost ist.

Die Einfiihrung eines besonderen Zeichens fiir den
Zwischenraum wurde urspriinglich nicht fiir nétig er-
achtet. Auf Wunsch einiger Delegierter ist diese
Frage zur erneuten Priifung an die Berichterstatter
der verschiedenen Verwaltungen gewiesen worden.

Nach Festlegung dieser Richtlinien hat der bera-
tende Ausschuss beschlossen, dass die Frage eines Ein-
heitsalphabets durch Berichterstatter weiter verfolgt
werden soll, die von den Verwaltungen Belgiens,
Deutschlands, Frankreichs, Grossbritanniens, Italiens,
Jugoslawiens, der Niederlande, der Schweiz, Sowiet-
Russlands und der Tschechoslowakei zu bezeichnen
sind. Das Einheitsalphabet soll auf der Grundlage
des Baudotalphabets aufgebaut werden.

Dem Betrieb von Telegraphen- und Telephonleitun-
gen im selben Kabel ist grundsétzlich zugestimmt wor-
den. Die Telegraphie kann entweder eigene Strom-
kreise beniitzen oder in geeigneten Schaltungen sich
der Telephonstromkreise bedienen. Beides jedoch
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