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Ueber die

Anwendung der Schnurverstirker.
Von E. Frey, Basel.

Im Gegensatz zum festen Verstirker ist der
Schnurverstirker nicht einer bestimmten Leitung
dauvernd zugeordnet, sondern endigt in Schnur-
stopseln an einem besonderen Arbeitsplatz und wird
tiir die Zusammenschaltung beliebiger, entsprechend
ausgeriisteter Leitungen verwendet.

Seit der Entwicklung der Telephonie auf grosse
Entfernungen finden die Schnurverstirker weit-
gehende Anwendung auf gewohnlichen oder ver-
stirkten Leitungen, deren Diampfung eine hin-
reichende Verstindigung iiber ihren Endpunkt hinaus
nicht zuldsst. Nur so ist es moglich, irgend eine
schweizerische Sprechstelle mit irgend einer aus-
landischen Sprechstelle, die zum Verkehr mit un-
serem Lande zugelassen ist, zusammenzuschalten.
Mit den Schnurverstirkern werden also die in den
grossen Aemtern einmiindenden internationalen Lei-
tungen weitergefiihrt, so dass auch dem entferntesten
Teilnehmer die Moglichkeit geboten ist, am inter-
nationalen Telephonverkehr teilzunehmen.

Nehmen wir z. B. an, dass die Vierdrahtleitung
Berlin-Basel, deren Pegellinie in Figur 1 dargestellt
ist, mit der unverstirkten Fernleitung Basel-Thun,
deren Dampfung anndhernd b = 1,5 betrigt. zu-
sammenzuschalten sei. Fiir die Uebertragung in
der Richtung Berlin-Basel zeigt die Pegellinie der
Figur 1, dass in dieser Richtung nach Beriicksichti-
gung der verschiedenen Verstiarkungen und Strecken-
dimpfungen in den einzelnen Verstirkerstationen
die Restdampfung b = 0,97 betriigt. Wird diese Ver-
bindung mit einem gewdohnlichen Schnurpaar nach
Thun verlingert, so kommt zur Restdimpfung des
Stromkreises Berlin-Basel noch die Dampfung des
Stromkreises Basel-Thun von b = 1,5 hinzu. Vernach-

Utilisation des

relais téléphoniques sur cordons.
Par E. Frey, Bale.

Un relais téléphonique sur cordons est un ampliti-
cateur qui, par opposition a un relais téléphonique
tfixe, n’est pas attribué d’une maniére permanente &
un circuit téléphonique déterminé. Ce relais aboutit
par cordons et fiches & une table d’opératrice spéciale
et peut &tre utilisé pour la mise en communication de
deux circuits quelconques, prévus a cet etfet.

Avec le développement de la téléphonie a grandes
distances, les relais téléphoniques sur cordons trouvent
dans la pratique de nombreuses applications, pour la
prolongation de circuits ordinaires ou déja amplifiés
ayant un niveau de transmission trop faible pour

assurer une audition suffisante au dela de leur
destination.  Leur utilisation permet, en pratique,

la mise en communication d'une station quelconque
de notre réseau avec n’importe quelle autre station
étrangeére admise a la correspondance téléphonique
avec notre pays. Ils complétent, de ce fait, d'une
fagon vraiment merveilleuse les longs circuits inter-
nationaux aboutissant dans les grandes centrales
et procurent aux postes les plus reculés la possibilité
de bénéficier des avantages qu’offre la téléphonie
internationale.

Supposons, par exemple, le circuit a 4 fils
Berlin-Bale, dont le niveau ordinaire de trans-
mission est indiqué par la figure 1, devant étre

connect¢ avec un circuit non amplifié, DBale-
Thoune, dont Iéquivalent de transmission est

de b = 1.5. Pour la transmission dans la direction
Berlin-Bale, la ligne de niveau de la fig. 1 indique
un équivalent de transmission de b = 0,97, c’est-
a-dire que, dans cette direction, ’affaiblissement
pour la communication sera, aprés déduction de
Pamplification recue dans les différentes stations de
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Fig. 1. Pegellinie einer Verbindung ohne Schnurverstirker.

Ligne de niveau de transmission, sans relais téléphonique sur cordons.

lassigt man die schwache Dampfung im Schnurpaar
selbst (ungefihr b = 0,05), so kann die Ueber-
tragung durch die in Figur 1 gestrichelt gezeigte
Linie dargestellt werden, d. h. die Gesamtdampfung
fiir die Verbindung Berlin-Thun wird nun b = 0,97
-+ 1,6 = 2,47. In der (legenrichtung wird die Pegel-
linie um den der Dimpfung Thun-Basel entspre-
chenden Wert herabgesetzt. Sie entspricht annihernd
der in I'ig 1 gestrichelt gezeichneten Linie. Die Ge-
samtddmpfung betriigt in der Richtung Thun-Berlin

= 1,5-41,01 = 2,51. Aus diesem Beispiel ist leicht
ersichtlich, dass mit einem Uebertragungsmass von
b = 2,5 die Verstindigung in beiden Richtungen un-
geniigend ist, wenn den stets wachsenden Anspriichen
der Teilnehmer Geniige geleistet werden soll. Hs ist
deshalb angezeigt, fiir Verbindungen zwischen Berlin
und Thun iiber Basel einen Schnurverstirker zu ver-
wenden, dessen Aufgabe es ist, die Dampfung auf das
normale Mass zu bringen.

Im Betriebe werden die Schnurverstirker fiir
folgende Zusammenschaltungen verwendet:

a) Verbindung einer Vierdrahtleitung mit einer
nicht verstirkten Leitung, deren Restdimpfung
grosser ist als 1,0.

Verbindung einer Vierdrahtleitung mit einer
verstirkten Zweidrahtleitung, die allenfalls iiber
ihren Endpunkt hinaus verlingert wird und
deren Restdimpfung im Endamt grosser ist
als 1,0.

Verbindung zweier verstarkter Zweidrahtlei-
tungen mit Restdimpfungen von iiber 1,0,
wenn eine der beiden oder beide iiber ihre
Endéamter hinaus verlingert werden.

~

relais, de b = 0,97. Si cette communication est
prolongée au moyen d’un dicorde de jonction ordi-
naire jusqu’a Thoune, D'affaiblissement de b = 1,5
pour le circuit Bale-Thoune s’ajoutera & la valeur
négative du niveau Berlin-Bale & Parrivée & Bale.
La transmission s’effectuera alors, si on néglige le
minime affaiblissement produit par le dicorde de
jonction (environ b = 0,05), au niveau indiqué dans
la fig. 1 par le trait pointillé, c’est-a-dire que laffai-
blissement total résultant pour la transmission Berlin-
Thoune sera de b == 0,97 - 1,5 = 2.47. Dansg 12
direction opposée, la ligne de niveau sera déplacée
d’une valeur négative correspondant & I'équivalent
de transmission pour la direction Thoune-Bale. (e
niveau est a peu pres celui indiqué par la fig. 1.
I’affaiblissement total dans cette direction sera de
b =154 1,01 = 251. Avec cet exemple, il est
facile de se rendre compte qu’avec un équivalent de
transmission d’environ b = 2.5 dans les deux direc-
tions, Paudition est insuffisante pour satisfaire au¥
exigences toujours croissantes des abonnés. Il ¥
aura lieu d’utiliser, pour la réalisation d’une commu-
nication entre Berlin et Thoune via Bale, un relais
téléphonique sur cordons, dont la fonction sera de
ramener 'équivalent de transmission & un niveat
admissible.

En pratique, les relais téléphoniques sur cordon$
sont utilisés pour la réalisation des combinaison?
suivantes: '

a) Connexion d’une ligne interurbaine & 4 fil$

avec une ligne interurbaine non-amplifiée don®
Paffaiblissement est supérieur & 1,0.

b) Connexion d’une ligne interurbaine a 4 f,ils

avec une ligne interurbaine & 2 fils amplifice,
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d) Verbindung einer verstirkten Zweidrahtleitung prolongée éventuellement au dela de sa propre
mit einer unverstirkten Leitung in Fillen wie destination et dont I’affaiblissement & la station
unter a, b. ¢ angefiihrt. terminus est supérieur & 1,0.

e) Verbindung zweier unverstirkter Leitungen ¢) Connexion de deux lignes interurbaines & 2 fils
untereinander mit Dampfungen von iiber 1,0. amplifiées entre elles, ayant chacune des

Bei den unter a und b genannten Vierdrahtlei- équivalents de transmission supérieurs a 1,0,

tungen betrigt die Restdampfung entsprechend den lorsqu'une des deux ou toutes les deux sont
vom C.C. 1. festgesetzten Normen fiir Telephonie prolongées au dela des stations terminus.
auf grosse Entfernungen immer ca. b = 1,0. d) Connexion d'une ligne interurbaine & 2 fils
In der Schweiz ist das Uebertragungsmass fiir die amplifiée avec une ligne interurbaine non-
verstirkten Zweidrahtleitungen noch nicht einheitlich amplifiée, dans les cas mentionnés sous a, b
geregelt. ou c.
Charakteristik der Leitungen. e) Connexion entre elles de deux lignes interur-

baines non-amplifiées et ayant chacune des
affaiblissements supérieurs a 1,0.

Pour les circuits a 4 fils mentionnés sous a et b,
e . : . - S Péquivalent de transmission est, par suite des normes
die Kapazitat und die Selbstinduktion (Pupinisierung fi\'%es‘ par le comité conqultmtif)igternational pour la

2 Y4 e e . 1"' one i . NS ,4, b . : 7 ;. d : ). ;s e
Fl(.h btmm!‘mls?“)' D 1ese Haktoren Zusammen be téléphonie a grandes distances, toujours d’environ
stimmen die Impedanz (Z) sowie die Grenzfrequenz " "

T . M o N —= A,
un]('l)'nqitulhclh au;h (.hfi g?:bm_pfllﬁgf timmte Frequenz En Suisse, I'équivalent de transmission pour les
, ~1e LINPeGanz & Wire IUT £ DeSTNMLe SLequens  jigneg & 2 fily amplifiées n’est pas encore réglé d’une
(im allgemeinen 800 Per./sec.) in Ohm ausgedriickt. g 000 e 0
Nie ist sozusagen unabhingig von der Linge der ’

Fiir die Charakteristik einer zu verstirkenden
Telephonleitung sind folgende Konstanten mass-
gebend: der Ohmsche Widerstand, die Ableitung,

. . : . .. Vo T .
Leitung, da Widerstand und Ableitung gegeniiber Caractéristiques des lignes.

der Kapazitit und der Induktivitit nur eine gering- Un cirenit téléphonique devant étre amplifié sera
fiigige Rolle spielen. caractérisé par: le diametre du conducteur, sa per-

Die spezifische Dampfung pro Kilometer wird fiir ~ ditance, sa capacité et son inductance, c’est-a-dire
eine gegebene Frequenz mit ff bezeichnet. Das Pro-  le mode de charge admis (pupinisation). Ces facteurs,
dukt zwischen spezifischer Diampfung und kilo- qui fixent I'impédance (Z) et la fréquence critique
metrischer Linge des Stromkreises gibt den soge- nominale (périodes par seconde), déterminent tout
nannten Dampfungsexponenten (I, der kurz als b naturellement l'affaiblissement.
bezeichnet wird. Man nennt die natiirliche Dampfung L’impédance Z s’indique en Ohms pour une fré-
b auch Neper oder driickt sie in Standardmeilen quence donnée (en général 800 pps). Elle est indé-
(MSC!) oder in Uebertragungseinheiten TU (trans- pendante de la longueur du ecircuit, la résistance
mission units) aus. In der Schweiz verwendet man ohmique mesurée au moyen d’un courant continu ne
im allgemeinen den Ausdruck b. jouant qu’un roéle secondaire.

Fiir die Verstirkungen miissen die Leitungen L’affaiblissement spécifique par kilometre de
homogen sein, d. h. einen konstanten Wellenwider- circuit s’exprime en unités naturelles 8, pour une
stand Z haben, um Reflexionserscheinungen zu ver- fréquence donnée. Le produit de I'affaiblissement
hiiten. Diese Bedingung muss unbedingt eingehalten  spécifique et de la longueur du circuit en km donne
werden, damit die zugeordneten Nachbildungen Daffaiblissement total ou I, que I'on désigne couram-
dem ganzen nutzbaren Irequenzband moglichst ment par b. On appelle Iaffaiblissement naturel b
genau angepasst werden konnen. lhre Impedanz 7  aussi Néper (Nép), et on l'exprime également en
muss deshalb derjenigen der Verstirker mittels milles de cible Standard (MSC) et en unités de
geeigneter Uebertrager angepasst werden. Die Im- transmission (TU), récemment adoptées. En Suisse,
pedanz der bei uns verwendeten Verstirker der Bell —on utilise ordinairement 1'unité naturelle b.
Telephone Mfg. Co. wie auch der iibrigen Zentral- Pour Pamplification, les circuits devront étre
stationsorgane und der nicht pupinisierten Teil- homogénes, ¢’est-a-dire d’une impédance Z constante,
nehmerkabel betrigt Z = 600 Ohm. Eine Fern- afin d’éviter des phénomeénes de réflexion. Cette
leitung von beispielsweise Z = 1600 muss daher beim  condition est absolument indispensable pour que les
Eintritt in das Amt durch einen Uebertrager mit dem  équilibreurs qui leurs sont associés puissent étre
Uebersetzungsverhiiltnis 2,66 : 1 auf die Charak- réalisés aussi exactement que possible pour toute la

teristik 600 gebracht werden (Figur 2). bande utile de fréquences. Leur impédance Z devra,
7ranslateurs
7ranslateurs ) S BrEE
. 2,66:1 s |§i
Ny N . v
L Z = 1600 Z=600 z:600 & K — 0 z:600 x:=1600 &
= €3 !
S L5 3
3 {3
: 3
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Fig. 2. Abschluss der Fernleitungen in der Zentrale. — Terminaison des lignes interurbaines.
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Um die Symmetrie zwischen Leitung und Nach-
bildung so vollkommen als moglich zu gestalten,
sind fm den Anschluss der Leltuncr und du Nach-
bildung an den Verstirker g]clchartlge Uebertrager

zu verwenden, die in der Fabrik zu diesem
Zwecke besonders ausgewihlt werden. Die beiden
Uebertrager sind auf gemeinsamer Grundplatte

montiert und bilden so ein Spulenpaar.

Die gewohnlichen Uebertragerspulen der Fern-
leitungen mit dem Uebersetzungsverhéltnis 1 : 1
miissen, falls die Leitungen fiir Schnurverstirker-
betrieb beniitzt werden sollen, durch Uebertrager
ersetzt werden, die den Leitungsimpedanzen ange-
passt sind.

Sehnurverstirker.

a) Allgemeines. Ein Schnurverstirker besteht aus

einem Zweidrahtverstirker und einigen Zusatz-
apparaten.
Die Arbeitsweise des Zweidrahtverstirkers ist

bereits in Nr. 5/1925 und Nr. 2/1926 der Technischen
Mitteilungen eingehend erértert worden.

Figur 3 zeigt schematisch den Zweidrahtverstirker
Typ 22 der Bell Telephone Mfg. Co., bestehend aus:
‘den Ausgangqtranstornmtoren A bezw. B (West und
Ost) sowie dem fiir die Verstiarkung in jeder Richtung
dienenden Potentiometer, Eingangstransformator,
Verstirkerrohr und Filter.

Bei der Uebertragung von Sprechstromen in der
Richtung West-Ost arbeitet der Verstéirker folgender-
massen :

Der iiber die Fernleitung eintreffende geschwiichte
Sprechstrom gelangt zum Ausgangstransformator A.
Die Energie verteilt sich gleichmissig auf den Ein-
gangsstromkreis West-Ost und den Ausgangsstrom-

Potentiomerre

en conséquence, étre adaptée a celle des amplifica-
teurs, au moyen de translateurs appropriés. L’im-
pédance des amplificateurs livrés par la Bell Télé-
phone Mfg. Co. et qui sont utilisés chez nous, de
méme que celle admise pour les organes des stations
centrales et les cables d’abonnés non-pupinisés, est de
Z = 600 Ohms. Une ligne interurbaine d’une impé-
dance nominale de 1600 Ohms, par exemple, sera
donc terminée, pour étre introduite dans une station
centrale, par un translateur avec un rapport de
transformation de 2,66 : 1; fig. 2.

L’équilibreur est egalement reli¢ & 'amplificateur
au moyen d’un translateur du méme type, spéciale-
ment choisi en fabrique afin de rendre la symétrie
entre la ligne et son équilibreur aussi parfaite que
possible. Les deux translateurs forment ensemble
une paire de bobines montées sur une méme plaque.

Toutes les bobines de translation d'un rapport
1:1, placées ordinairement sur les lignes interur-
baines, devront étre remplacées, lorsque ces der-
nieres sont a connecter au moyen de relais télépho-
niques sur cordons, par des translateurs appropriés
a leur impédance.

Relais téléphoniques sur cordons.

a) (énéralités. Un relais telephonlquc sur cordons
est constitué par un amplificateur & 2 fils et quelques
appareils accessoires.

Des descriptions détaillées sur le fonctionnement
des amplificateurs & 2 fils ont été données dans le
No. 5 de la 111e année (1925) et le No. 2 de la I'Ve an-
née (1926) de ce journal.

Comme le fait voir la fig. 3, un amplificateur & 2
fils du type 22 de la Bell Téléphone Mfg. Co. se com-
pose: des transformateurs de sortie A et B (ouest et

Tube o vide
d 3 elec/rodes.

Tronsformalteur 4 -
d‘entrée Oves/-Est [— Filtre
T
Sortie
oves’ - £s/.
Balteries o ‘olimentation
£ntréde d
Ouest¥st|
Smmf4 A, AAAAAJ AAAA, AMAA
Translateur "'" Tronsfateur . tronsiorevr VY YWY pansiateur
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Fig. 3. Zweidrahtverstirker Typ 22 der Bell Telephone Mfg. Co.

Porentiome/re
[V

— Amplificateur & 2 fils Type 22 de la Bell Téléphone Mfg. Co.
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kreis Ost-West. Derjenige Teil, der in den Austritts-
stromkreis Ost-West fliesst, bleibt ohne Wirkung,
weil er an die Anode der Verstiarkerlampe gefiihrt ist.
Die andere Halfte fliesst durch das Potentiometer,
den Eingangstransformator West-Ost, wird durch
die Verstiarkerlampe verstirkt und erreicht nach
Durchfliessen des Filters den Ausgangstransformator
B, der einerseits an die Leitung Richtung Ost und
anderseits an deren Nachbildung angeschlossen ist.
Bei vollkommener Symmetrie zwischen Leitung und
Nachbildung sind die Stréome in diesen beiden
Zweigen einander gleich. Die Spannung an den
Eintrittsklemmen des Stromkreises Ost-West ist
daher Null. Es kann somit kein Riickstrom in der
Richtung Ost-West entstehen. Dies ist indessen nur
theoretisch zutreffend und kann in der Praxis nicht
immer erreicht werden. Is wird daher in der Richtung
Ost-West meist ein schwacher Strom fliessen und
nach Verstirkung im Ausgangstransformator A an-
kommen. Eine Gleichgewichtsstérung zwischen der
Leitung West und ihrer Nachbildung erzeugt eben-
falls eine gewisse Spannungsdifferenz an den Ein-
gangsklemmen des Stromkreises West-Ost, und es
tliesst neuerdings ein Strom in dieser Richtung.
Dieser Vorgang wiederholt sich und erzeugt schliess-
lich das sogenannte Pfeifen. Diese kurzen Aus-
tithrungen zeigen, welche Bedeutung der moglichst
vollkommenen Abgleichung zwischen Fernleitung
und Nachbildung zukommt, um die Pfeifneigung zu
unterdriicken.

Die durch den Zweidrahtverstarker bewirkte Ver-
starkung wird, wie Figur 4 zeigt, bestimmt durch
die Stellung der Potentiometer.

Beim Schnurverstarkerbetrich werden die zu ver-
stirkenden Fernleitungen, wie schon gesagt, nicht
stindig, sondern von Fall zu Fall an den Verstarker
angeschlossen. Jedesmal, wenn eine Fernleitung auf
einen Schnurverstirker geschaltet wird, muss gleich-
zeitig die der Leitung zugeordnete Nachbildung an-

est),
direction:
d’entrée,
filtre.

En résumé, le fonctionnement d’'un amplificateur
sera, par exemple pourla propagation d’unsignal dans
la direction Ouest-Est, la suivante:

ainsi que pour Damplification dans chaque
d’un potentiométre, d'un transformateur
d’un tube a vide & 3 électrodes et d'un

Le signal affaibli par la ligne interurbaine parvient
au transformateur de sortie A. L’énergie se divise
¢galement entre le circuit d’entrée Ouest-Est et de
sortie Tst-Ouest. La partie qui passe dans le circuit
de sortie Est-Ouest reste sans effet, celui-ci étant
relié & la plaque du tube & vide. Celle parvenant au
potentiomeétre Ouest-Est est amplifiée parla lampe. Le
courant amplifié atteint, apres avoir traversé le filtre,
le transformateur de sortie B, qui est relié, d’une part,
a la ligne du coté Est et, d’autre part, a Iéquilibreur
de cette derniére. Sila symétrie entre la ligne et son
équilibreur est absolument parfaite, le courant tra-
versant ’équilibreur sera égal a celui envoyé sur la
ligne interurbaine. Le potentiel aux bornes d’entrée
du circuit Est-Ouest sera par conséquent de zéro.
Aucun courant ne pourra, de ce fait, se propager en
retour dans la direction Est-Ouest. Cette condition
théorique n’est pas toujours réalisable en pratique.
Un faible courant passe alors dans la direction Est-
Ouest et parvient, aprés avoir été amplifié, au trans-
formateur de sortie A. Un déséquilibre entre la ligne
Ouest et son équilibreur produit également, comme
indiqué plus haut, un certain potentlcl aux bornes
"d’entrée du circuit Ouest-Est, et un courant de retour
traverse ce dernier. Ce courant circulaire & travers
Pamplificateur occasionne, suivant son importance, un
sifflement. On se rend compte, par ce court exposé,
de la nécessité absolue d’'une symétrie aussi parfaite
que possible entre la ligne et son équilibreur, afin de
rendre le point de sifflement inefficace.

Le gain obtenu par un amplificateur a 2 fils est
déterminé par la position
des potentiomeétres, comme
le fait voir la fig. 4.

Avec Dutilisation des re-
lais téléphoniques sur cor-

dons, les lignes interurbaines

a amplifier ne sont pas con-
nectées d'une fagon fixe avec

Pamplificateur, mais y sont
relides suivant les besoins

duservice. Chaque fois qu’on
utilise un relais sur cordons

avec un circuit interurbain,

il faut done y relier simulta-
nément Déquilibreur attri-

bué & ce circuit, afin de
pouvou remplir les condi-

tions d’équilibre émises plus
haut.

b) Introduction des lignes
interurbaines dans la station

centrale. Les lignes interur-
baines devant étre utilisées
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Gain de Pamplificateur.

avec des relais téléphoniques
surcordons, seront terminees
pour leur introduction dans
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geschaltet werden, um die oben erwithnte Symmetrie
herzustellen.

b) Einfithrung der Fernleitungen in das Amt. Die
fiir Schnurverstiarkerbetrieb zu benutzenden Lei-
tungen werden im Amt an Uebertragerspulen mit
angepasster Impedanz (Figur 2) und hernach auf
das Klinkenfeld eines besonderen Arbeitsplatzes
gefiihrt, der als Schnurverstdirkerplatz bezeichnet wird.

Zur Verbindung mit dem Schnurverstirker sind
an diesem Platze fiir jede Leitung zwei Klinken,
namlich eine Linienklinke und eine Nachbildungs-
klinke, vorgesehen (Fig. 5 und 6). Die Fernleitung,
die normalerweise an die Multipel- und Abfrage-
klinke verbunden ist, kann durch Betitigung des
Umschalterelais LVR vom normalen Fernplatz ab-
geschaltet und direkt an die Linienklinke im Schnur-
verstiarkerplatz angeschaltet werden. Die Hiilse
dieser Klinke ist iiber das Relais SVR mit den Hiilsen
aller iibrigen zugehorigen Leitungsklinken des Amtes
verbunden, um die Leitung wihrend ihrer Verbindung
mit dem Schnurverstarker als besetzt erscheinen zu
lassen. Notigenfalls kann an den c¢-Draht des Schnur-
verstiarkerstopsels ein besonderer Besetztton gelegt
werden, der den Telephonistinnen anzeigt, dass die
Leitung am Schnurverstarkerplatz belegt ist. Die
Hiilse der Nachhildungsklinke wird {iber verschiedene
einstellbare Widerstande mit Frde verbunden. Diese
dienen zur Auswahl und Einstellung des Verstér-
kungsgrades, der somit jeder Leitung besonders
angepasst werden kann. Die vollstindige Abschal-
tung aller iibrigen Klinken des Fernamtes wihrend der
Benutzung des Schnurverstirkers ist unerliasslich. Die
Betiatigung des Umschalterelais verhindert nédmlich
die {ibrigen Telephonistinnen, in die Verbindung
einzutreten, was eine Storung des Gleichgewichtes

Translateur
2,66:1

les stations centrales, non seulement par des transla-
teurs appropriés a leur impédance (fig. 2), mais aussi
dirigées sur une installation de jacks placés & une
position d’opératrice spéciale. Cette position spéeiale
est. appelée table d’opératrice pour les relais (élé-
phoniques®.

A cette table, chaque ligne possede, pour sa mise en
communication avec un relais téléphonique sur cor-
dons, deux jacks, soit un jack de ligne et un jack
d’équilibreur; fig. 5 et 6. La ligne interurbaine reliée
normalement aux jacks de multiple et de réponse de
la centrale interurbaine peut, au moyen du relais de
coupure LVR, étre déconnectée de sa position nor-
male dans la centrale, pour étre connectée directe-
ment au jack de ligne spécial de la table d’opératrice
des relais téléphoniques. Le massif de ce jack est
relié par I'intermédiaire du relais d’amorce SVR avec
celui des autres jacks de la centrale, afin de marquer
Poccupation de la ligne, pendant son utilisation avee
un relais. Suivant les désirs, un ton d’occupation
spécial sur le fil ¢ de la fiche de ligne, indique aux
opératrices que le circuit est occupé par la table des
relais. Le massif du jack de I'équilibreur est relié a
la terre a travers différentes résistances réglables,
pour le fonctionnement des circuits de sélection et
de réglage du gain de Pamplificateur, suivant la ligne
interurbaine qui lui est momentanément connectée.
La déconnection totale de la centrale interurbaine
est indispensable, afin d’éviter qu'une opératrice ne
puisse entrer sur un circuit en liaison avec un ampli-
ficateur, ce qui produirait un déséquilibre et par
suite le sifflement de ce dernier.

Le schéma quelque peu différent pour le raccorde-
ment d’un circuit a 4 fils est indiqué par la fig. 6.
Ordinairement, ces circuits aboutissent & un dispositif
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Einfithrung einer Zweidrahtleitung im Fernamt.

Introduction d’un circuit & 2 fils dans la station centrale interurbaine.
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und damit ein Pfeifen des Verstirkers bewirken
wiirde.

Das Schema fiir Vierdrahtleitungen, das von dem
angegebenen etwas abweicht, ist in Figur 6 darge-
stellt. Tm allgemeinen endigen die Vierdrahtstrom-
kreise an einer sogenannten Abschlussgabel, he-
stehend aus einem T'ransformator mit verschiedenen
Wicklungen und Kondensatoren. Die Abschluss-
gabel dient zur Ueberleitung der Vierdrahtleitung
In die Zweidrahtleitung. Das Gleichgewicht des Ab-
schlusses wird durch eine sogenannte Kompromiss-
nachbildung hergestellt, die aus einem Kondensator
von zwei Mikrofarad und einem Widerstand von

700 Ohm besteht. Sie eignet sich zur Anschaltung
von Teilnehmerleitungen oder Zweidrahtleitungen

von verschiedener Charakteristik. Diese Losung ist

nur deswegen moglich, weil eine Vierdrahtleitung
nur an ihren Enden in Zweidrahtleitungen iiber-

geleitet wird, ohne dass die Zahl der Verstirker
Irgendwie eine Rolle spielt. Im Gegensatz hierzu
erfolgt der Uebergang bei verstirkten Zweidraht-
leitungen (Typ 22) beim Ein- und Austritt jedes ein-
Zelnen Verstirkers. Hier ist zur Vermeidung der
Pfeifgefahr eine vollkommene Abgleichung zwischen
Linie und Nachbildung notwendig. In Vierdraht-
leitungen ist eine so vollkommene Symmetrie nicht
erforderlich; der durch eine allfillige Gleichgewichts-
storung erzeugte schwache Strom muss, um ein Pfei-
fen bewirken zu konnen, bis zum anderen Ende der
Vierdrahtleitung und hierauf zum Ausgangspunkt
zuriickfliessen. Auf diesem langen Wege wird der
Strom geniigend geschwiicht, um nicht zu stéren,
es sei denn, die Gleichgewichtsstorung am Ende
liberschreite das zulissige Mass. Aus diesen Dar-
legungen ist ersichtlich, dass die Nachbildungen der
Zweidrahtleitungen in  den Abschlussgabeln der
Vierdrahtstromkreise den Leitungseigenschaften der
Zweidrahtleitungen nicht mit absoluter Genauigkeit
angepasst werden miissen. Dies ermoglicht die Ver-
wendung der Kompromissnachbildung.

Die Anschaltung des Vierdrahtstromkreises an den
Schnurverstiirkerplatz und die damit verbundene
Abschaltung der Zweidrahtleitung des Amtes erfolgt
ebenfalls durch Stecken der beiden Spezialkkinken
und Betéatigen der Relais SVR und LVR (Fig. 6).
Durch Stecken des Zwillingsstopsels des Schnur-
verstiirkers in die Klinken einer Vierdrahtleitung
wird durch den c-Draht des Nachbildungsstopsels, wie
Im fritheren Fall, die Auswahlund Einstellung des Ver-
starkungsgrades bestimmt. Die Widerstinde, die nor-
Mmalerweise die Hiilse der Nachbildungsklinke mit der
Erde verbinden, sind im vorliegenden Falle durch ver-
Schiedene Wicklungen eines Relais SGR ersetzt. Der
Arheitskontakt dieses Relais betiitigt das Relais
ECR, das seinerseits den Erregerstromkreis des
Relais LCR schliesst. Wie aus Figur 6 ersichtlich,
Wwird durch Oeffnen der beiden Ruhekontakte des
Relais LCR der Kurzschluss der kiinstlichen Leitung
von ungefihr b = 0,5 : 0,6 aufgehoben, wodurch sic
In Serie zur gewohnlichen Leitung geschaltet wird.
Symmetrisch dazu schaltet das Relais ECR die Kom-
bromissnachbildung von der Abschlussgabel ab und
Schaltet dafiir eine gleiche kiinstliche Leitung ein.

ie Abschlussgabel ist also durch die zwei Klinken
doppelt an den Ausgangsiibertrager des Schnur-

de pont équilibré, réalisé sous la forme d’un transfor-
mateur avec différents enroulements, appelé couram-
ment lerminaison a 4 fils*. Ce dispositif sert, de trans-
lation entre le circuit a 4 fils et celui & 2 fils.
La symétrie de la terminaison est réalisée par un
compromis en utilisant un équilibreur formé sim-
plement par un condensateur de 2 Mfd. et une
résistance de 700 Ohms, s’adaptant pour la con-
nection d’une ligne d’abonné ou de circuits a
2 fils pouvant avoir des caractéristiques différentes.
Cet, arrangement est possible parce qu'un circuit
a 4 fils n'est transformé en circuit a 2 fils que
deux fois, une fois & chaque extrémité. quel que soit
le nombre des relais. Au contraire, dans un circuit
a 2 fils équipé avee des relais téléphoniques du type
22, ce changement se produit a I'entrée et a la sortie de
chaque relais. Ceci nécessite une symétrie parfaite
entre la ligne et I'équilibreur pour éviter les dangers
de sifflement. Dans un circuit a 4 fils, une symétrie
aussi parfaite n’est pas nécessaire, le faible courant
produit par le déséquilibre éventuel devant, pour
occasionner un sifflement, se propager jusqu’a I'ex-
trémité du circuit a 4 fils et vevenir jusqu’au point
considéré. Dans ce long trajet, ce courant est suf-
fisamment affaibli pour ne pas géner, a moins que
le déséquilibre dans la terminaison ne soit exceptionnel-
lement important. 11 en résulte que les équilibreurs
utilisés dans les terminaisons des circuits a 4 fils pour
¢quilibrer les circuits & 2 fils, n'ont pas besoin de
reproduire avec une exactitude aussi parfaite les
saractéristiques de ces derniers. (Cest ce qui a per-
mis d’utiliser ce compromis.

La liaison d’un circuit a 4 fils avec la table des
relais et, par suite, la déconnection de la ligne a 2 fils
de la station centrale se fait également par I'inter-
médiaire des deux jacks spéciaux et relais SVR et
LVR, mentionnés plus haut; fig. 6. En introduisant
une des fiches doubles d’un relais téléphonique dans
les jacks d’une ligne & 4 fils, le fil ¢ de la fiche pour la
connection de 1’équilibreur est utilisé, comme dans
le cas précédent, pour la sélection et le réglage du
gain de amplificateur. Les résistances qui, a ’ordi-
naire, relient le massif du jack de ’équilibreur a la
terre, sont, dans ce cas, remplacées par les enroule-
ments d’un relais SGR, dont le contact de travail
actionne le relais ECR, qui ferme a son tour le cir-
cuit pour le relais LCR. Comme le fait voir la fig. 6,
les contacts opérés du relais LCR suppriment le
court-circuit pour une ligne artificielle d’environ
b = 0,5 & 0,6 insérée en série sur la ligne ordinaire.
Les contacts opérés du relais ECR intercalent, a leur
tour et par symétrie, une méme ligne artificielle sur
le circuit de I’équilibreur, en déconnectant le com-
promis formant 1’équilibreur ordinaire de la ligne a
2 fils, pour la terminaison & 4 fils. Cette derniére
se trouve donc doublement reliée par ces deux jacks
au transformateur de sortie de 'amplificateur a 2
fils du relais téléphonique sur cordons. L’équilibrage
des différents enroulements de la terminaison a 4 fils
est parfait. 11 en est de méme pour le transformateur
de sortie de amplificateur a 2 fils.

L’affaiblissement de b = 0,5 & 0,6 produit par
I’équilibreur de la terminaison & 4 fils, ainsi que la
partie de I'énergie dissipée ordinairement dans le
circuit de sortie Est-Ouest de 'amplificateur a 2 fils
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Fig. 6. Einfithrung einer Vierdrahtleitung im Fernamt.
Introduction d’un circuit & 4 fils dans la station centrale interurbaine.

verstirkers verbunden. Der Gleichgewichtszustand
zwischen den verschiedenen Wicklungen der Ab-
schlussgabel ist damit hergestellt. Dasselbe ist der
Fall fiir den Ausgangsiibertrager des Zweidraht-
verstirkers.

Die durch die Nachbildung der Abschlussgabel
erzeugte Diampfung von b = 0,5 0,6, sowie die
im Ausgangsstromkreis Ost-West des Schnurver-
stirkers sonst verzehrte Energie wird in diesem
TFalle aufgehoben. Die Einschaltung der heiden kiinst-
lichen Leitungen von b = 0,5 =~ 0.6 im Leitungs-
und Nachbildungsstromkreis, wie auch die spezielle
Verteilung der Funktionen der verschiedenen Ueber-
tragerwicklungen ergibt als resultierende Dampfung
dieser Kombination einen Wert, der demjenigen ent-
spricht, der durch die Nachbiidung der Abschluss-
gabel und den Energieverlust im Ost-West-Ausgangs-
stromkreis des Zweidrahtverstiarkers erzeugt wird. Die
sonst im Ausgangsiibertrager des Zweidrahtverstir-
kers eintretende Energieteilung findet in diesem
Falle nicht statt. Das Uebertragungsniveau des
Vierdrahtverstirkers wird infolgedessen nur un-
merklich verindert, was zur Innehaltung der durch
internationale Abkommen festgelegten Normen iiber
die Uebertragungsgiite unbedingt notwendig ist.
Die Erhéhung des Uebertragungsniveaus in der Vier-
drahtleitung kénnte zudem die Gefahr des Ueber-
sprechens im Kabel vergrossern. Diese geschickte
Losung ermoglicht bei der Schaltung von Vierdraht-

du relais téléphonique sur cordons sont., dans ce
cas particulier, annulés. L’intercalation des deux
lignes artificielles d’'une valeur de b = 0,5 &4 0,6 dans
le circuit de ligne et d’équilibreur, ainsi que la réparti-
tion spéciale des fonctions des différents enroulements
des transformateurs, donne, comme affaiblissement
résultant pour cette combinaison, une somme égale &
celui occasionné ordinairement par I'équilibreur de la
terminaison a 4 fils et par la perte de I'énergie dans le
circuit de sortie Est-Ouest de 'amplificateur a 2fils. La
division de I'énergie produite par le transformateur de
sortie de 'amplificateur a 2fils n’a pas lieu dans ce cas.
Le niveau de transmission du circuit & 4 fils n’est, de ce
fait, pas sensiblement modifié, état de choses qui est
absolument indispensable pour maintenir la trans-
mission dans les normes fixées par convention inter-
nationale. L’¢léevement du niveau de transmission
de Ja ligne a 4 fils pourrait, en outre, faire courir
des risques de diaphonie dans le cAble en cause.
Cette ingénieuse combinaison permet d’économiser,
pour les circuits & 4 fils, un équilibreur spécial pour
leur connexion avec un relais téléphonique sur
cordons. '

Afin de rendre cet exposé plus clair, le sens de propa-
gation des différents courants est indiqué dans la fig. 6
par des fleches. Les fléches en trait plein marquent la
propagation d’un courant donné dans la direction
Ouest-Est et celles en trait pointillé dans la direction
opposée Est-Ouest. On a indiqué, du coté de 'ampli-
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leitungen auf Schnurverstirker die Einsparung einer
besonderen Nachbildung.

Zur besseren Verstidndlichkeit dieser Darlegungen
sind die Stromrichtungen in der Fig. 6 durch Pfeile
angedeutet. Die ausgezogenen Pfeile zeigen den Ver-
lauf des Stromes in der Richtung West-Ost, die ge-
strichelten den Verlauf des Stromes in der Gegen-
richtung Ost-West. Auf der Zweidrahtverstarker-
seite ist bloss der Ausgangsiibertrager West ge-
zeichnet und auf der Vierdrahtleitung die Aufteilung
der Strome in der Abschlussgabel angegeben. Aus
den Pfeilen kann leicht die Wirkung der Strome in
den verschiedenen Wicklungen der Spulen wie auch
die Notwendigkeit symmetrischer Stromkreise er-
sehen werden. Die in Figur 9 dargestellte Pegellinie
fiir eine Verbindung Berlin-Thun und umgekehrt un-
ter Verwendung von Schnurverstiirkern trigt diesen
Verhiiltnissen Rechnung.

c. Schaltung zwever Fernleilungen auf Schnurver-
stirker und Hinzelheiten der Stromkreise. Figur 7 zeigt
die verschiedenen Stromkreise des Schnurverstirkers.
Nie sind der Deutlichkeit halber etwas vereinfacht
daigestellt. Jeder Schnurverstirker endigt in zwei
Zwillingsstopseln: der eine dient zur Abfrage und
Verbindung der Leitung 1 (West). der andere zum
Aufruf und zur Anschaltung der Leitung 1T (Ost). Diese
Zwillingsstopsel werden in die in Fig. 5 und 6 ge-
zeigten Spezialklinken eingefithrt und  verbinden
mittels der Schniire und der Relais CRF und CRB
die zu verstirkenden Fernleitungen, wie auch die zu-
geordneten Nachbildungen mit den Eingangs- und
Ausgangsiibertragern des Zweidrahtverstirkers (Ifi-
gur 3). Durch das Zusammenschalten der c-Leiter
von Stopsel und Klinke werden sowohl die Relais
SVR und LVR (Fig. 5 und 6) als auch die Relais
ARF und ARB (Fig. 7) betitigt. Durch die hin-
tereinander geschalteten Kontakte von ARF und
ARB werden die beiden Verstirkerlampen des Zwei-
drahtverstirkers geziindet, und gleichzeitig wird
ein  Ueberwachungsstromkreis vorbereitet. Durch
die Zusammenschaltung der c-Leiter der Nach-
bildungsklinken und -Stopsel wird entsprechend
den an den Klinkenhiilsen verbundenen Wider-
stinden die Auswahl und Einstellung des Ver-
stirkungsgrades vollzogen, wie im nachstehenden
noch ausgefithrt wird. Die Einstellung erfolgt
mit Hilfe von kiinstlichen Leitungen. Zur Ueber-
wachung in den beiden Richtungen sind ausserdem
zu beiden Seiten des Verstirkers die Rufrelais
RRF, RF, SRF und RRB, RB. und SRB angeschal-
tet. Die Ueberwachung der Verbindung liegt der
A-Beamtin ob; es ist daher unerlisslich, dass diese,
wie bei gewohnlichen Leitungen, die Moglichkeit
habe, nach beiden Richtungen zu trennen oder mit-
zuhoren. Zu diesem Zwecke werden die Fernschrinke
mit einem Schnurverstirkerklinkenmultipel ausge-
riistet, bestehend aus je drei Klinken pro Schnur-
verstirker. Durch Einfiihrung eines mit dem Massiv
an der Batterie liegenden gewohnlichen Rufstiopsels
in die Trennklinke West oder Ost betiitigt die A-Be-
amtin das Relais CRF oder CRB und kann sich so
m direkte Verbindung mit der gewiinschten Leitung
setzen. Withrend dieser Zeit ist der Verstirker fiir
beide Richtungen durch die Arbeitskontakte des
Relais AR kurz geschlossen, wodurch er am Pfeifen

ficateur & 2 fils, seulement le transformateur de sortie
Ouest et, du coté de la ligne a 4 fils, la séparation des
courants dans la terminaison, suivant leur direction.
En observant ces fléches, il est facile de se rendre
compte de l'effet produit par les courants sur les
différents enroulements des transformateurs, ainsi
que de la nécessité des circuits symétriques. La fig. 9,
qui indique le niveau de transmission pour une com-
munication Berlin-Thoune et vice-versa, en utilisant
un relais téléphonique sur cordons, a été établie en
tenant compte de ces conditions.

¢) Détails des circuits et connexion de dewx lignes
mterurbaines par Uintermédiaire d’'un relais télépho-
nique sur cordons. La fig. 7 représente les différents
circuits d’un relais téléphonique sur cordons. Ils ont
ét¢ quelque peu simplifiés pour plus de clarté. Chaque
relais se compose d'une double fiche de réponse pour
la connexion de la ligne 1 (ouest) et d’'une double
fiche d’appel pour celle de la ligne II (est). Ces
doubles fiches sont introduites dans les jacks spéciaux
indiqués parles fig. 5 et 6 et relient, par l'intermédi-
aire des cordons et relais CRIT et CRB, les lignes
interurbaines a amplifier, ainsi que les équilibreurs
qui leur sont associés, aux transformateurs de sortie
A et B de Pamplificateur a 2 fils (tig. 3). Les fils ¢
des fiches et jacks de lignes utilisés pour actionner les
relais d’amorgage et de coupure SVR et LLVR (fig. 5
et 6) produisent également lattraction des relais
ARFE et ARB (fig. 7). Par la mise en série des
contacts de ces derniers, on allume les deux tubes
a vide a 3 électrodes de 'amplificateur & 2 fils et
Pon prépare la supervision pour lutilisation du
relais. Les fils ¢ des fiches d’équilibreurs agissent en
fonction de la valeur des résistances relies aux
massifs des jacks, sur les circuits de sélection et de
réglage du gain, pour un réglage approprié de 'ampli-
ficateur, suivant le gain désiré, comme indiqué plus
loin. Ce réglage se fait par I'introduction de lignes
artificielles. De chaque coté de amplificateur sont
en outre connectés les relais d’appel, RRF — RF —
SRIF et RRB — RB — SRB, pour la supervision
dans les deux directions. Cette supervision s’opérant
par les positions A de travail des opératrices, il est
indispensable que ces derniéres aient la possibilité,
tout comme elle existe sur un dicorde ordinaire, de
pouvoir couper dans chaque direction ou de se mettre
en ¢coute. Un multiple de 3 jacks superposés par
relais téléphonique sur cordons est placé a cet effet
dans chaque section. En introduisant une fiche
d’appel d’'un dicorde ordinaire, dont le massif est
relié a une batterie, dans le jack de coupure Ouest
ou Est, 'opératrice A actionne les relais de coupure
CRFEF ou CRB et peut se mettre en relation directe
avec la direction désirée. Pendant ce temps, 'ampli-
ficateur est court-circuité de chaque co6té, par les
contacts du relais opéré AR, afin de I'empécher de
siffler, et la batterie d’alimentation pour les circuits
de sélection du gain est momentanément inter-
rompue. Au jack d’écoute sont reliés les enroule-
ments de surveillance des transformateurs de sortie
A et B de Pamplificateur & 2 fils. Un contact sup-
plémentaire de ce jack produit, par une terre directe,
un shunt pour Penroulement actif du relais SR. Le
massif est relié a travers une résistance de 200 Ohms
aux contacts des relais SREF et SRB. Lorsqu'un des
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Fig. 7. Uebersicht iiber einen Schnurverstirkersatz.

verhindert wird. An der Mithorklinke sind die Ueber-
wachungswicklungen der beiden Ausgangsiibertrager
A und B des Zweidrahtverstirkers angeschlossen.
Mittels eines Zusatzkontaktes in der Mithorklinke
wird als Nebenschluss eine Erde an die Erreger-
wicklung des Relais SR gelegt. Die Hiilse ist iiber
einen Widerstand von 200 Ohm mit den Arbeits-
kontakten der Relais SRF und SRB verbunden.
Wenn auf einer der beiden mit dem Schnurverstirker
verbundenen Leitungen an- oder abgeldutet wird,
so verursacht dies das Abfallen des Relais RRF oder
RRB und damit das Abfallen des Relais RF oder RB.
Diese betitigen ihrerseits SRF bzw. SRB und
schalten so eine Erde an den 200 Ohm Widerstand;
sie bringen infolgedessen das Grenzrelais SR am Ruf-
stopsel des Schnurpaares der A-Beamtin zum An-
ziehen und somit die Ueberwachungslampe zum
Aufleuchten. Die Arbeitsweise ist in beiden Rich-
tungen dieselbe. Indem die A-Beamtin den Stopsel
aus der Mithorklinke zieht, hebt sie den Neben-
schluss: zum Relais SR im Schnurverstirker auf.
Dieses Relais zieht an und bringt die Ueberwachungs-
lampe am Schnurverstirkerplatz zum Aufleuchten;
dadurch wird angezeigt, dass der Schnurverstirker
nicht weiter benétigt wird. Die Beamtin des Schnur-
verstéirkerplatzes zieht die Stopsel aus den Zwillings-
klinken, womit die in Betracht fallenden Leitungen
wieder normal ans Fernamt angeschlossen werden.
Ausser diesen drei Spezialklinken besitzt die A-

Détails des circuits d’un relais téléphonique sur cordons.

circuits connectés au moyen du relais téléphonique
sur cordons appelle ou sonne la fin de la communica-
tion, les relais RRF ou RRB produisent le relaichement
des relais RF ou RB. Ceux-ci actionnent & leur tour
les relais SRF ou SRB, donnant une terre & travers la
résistance de 200 Ohms pour attirer le relais marginal
SR de la fiche d’appel du dicorde de surveillance de
Popératrice A, ce qui produit I’allumage de la lampe
de supervision. Ces fonctions sont les mémes pour
les deux directions. L’opératrice A, en retirant la
fiche du jack d’écoute, supprime le shunt pour le
relais SR du relais téléphonique sur cordons. Celui-ci
attire et allume la lampe de supervision & la table
des relais téléphoniques, indiquant la fin de I’emploi
du relais. L’opératrice placée a la table des relais
retire les fiches doubles des jacks spéciaux, et les
lignes en cause sont de nouveau reliées normalement
a la centrale interurbaine. A part ces 3 jacks spé-
ciaux, l'opératrice A possede encore par relais &
chaque section, une clé de réglage appelée ,clé de
réduction du gain®, également reliée en multiple, lui
permettant d’agir sur les circuits de sélection du gain.
Son intervention manuelle n’est toutefois possible
que dans une seule direction, c’est-a-dire pour la
réduction du gain.

Les différents jacks d’entrée de 'amplificateur &
2 fils de méme que les clés, relais et instruments de
mesure pour le contrdle des batteries de filament,
de plaque et de grille ne sont pas indiqués dans la
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Telephonistin noch den Schliissel zur Reduktion des
Verstarkungsgrades, der ebenfalls iiber jede Sektion
vielfach geschaltet ist und ihr erlaubt, den Ver-
stirkungsgrad zu beeinflussen. Immerhin ist die
Beeinflussung nur in einer Richtung méglich; sie
beschrinkt sich namlich auf die Abschwichung der
Verstarkung.

Die verschiedenen Kontrollklinken des Zweidraht-
verstirkers sowie die Kontrollschliissel, Relais und
Messinstrumente zur Ueberwachung der Heiz-, Ano-
den- und Gitterbatterien sind in der Figur nicht an-
gegeben. Sie entsprechen iibrigens denjenigen der
gewohnlichen Zweidrahtleitungsverstéirker.

d.  Auswahl und Einstellung des Verstdrkungs-
grades. Der Schnurverstirker soll mit allen moglichen
Fernstromkreisen, die verschiedene Verstirkungen
erheischen, verwendet werden konnen, ohne dass die
Potentiometer jedesmal besonders eingestellt werden
miissen. Durch das gleichzeitige Stecken der der
Leitung zugeordneten Nachbildung mittels des an der
Klinkenhiilse angeschlossenen Widerstandes wird der
Verstirkungsgrad automatisch bestimmt. KEr hingt
also ab von den Werten dieser Widerstande fiir die
beiden auf Schnurverstirker zu schaltenden Lei-
tungen und wird eingestellt durch Einschaltung von
kiinstlichen Leitungen in Serie zum Verstirker mit-
tels der zugehorigen Auswahl- und Einstellstrom-
kreise (Fig. 3 und 7).

EKin Schnurverstirker, dessen Potentiometer auf
bestimmten Stellungen stehen, kann deshalb fiir
alle Leitungen benutzt werden, die eine in bestimmten
Grenzen liegende Verstarkung benotigen. Die obere
Grenze hiangt von der Stellung der Potentiometer
ab; sie bestimmt auch die untere Grenze, da nur
kiinstliche Leitungen von festen Werten zugeschaltet
werden konnen. Bei der Einstellung der Potentio-
meter ist diesen Verhiltnissen Rechnung zu tragen,
damit auf allen Stromkreisen durch eine mittlere
Verstirkung ein gewisser Spielraum erzielt wird.
Stehen die Potentiometer z. B. auf Stellung 6, so
liegt die obere Verstirkungsgrenze nach Figur 4 bei
b = 1,5 (14 Standardmeilen) fiir beide Richtungen.
Da die Gesamtdampfung der in Serie einzuschalten-
den kiinstlichen Leitungen b = 0,65 (6 Standard-
meilen) betrigt, liegt die untere Grenze bei b = 0,85
(14 — 6) = 8 Standardmeilen.

Geniigt dieser Spielraum nicht, um allen in einer
Zentrale vorkommenden Fillen gerecht zu werden,
so empfiehlt es sich, fiir die extremen Fille einen
oder zwei Schnurverstiirker zu reservieren, deren
Potentiometer anders eingestellt sind. Wie nach-
stehend ausgefiihrt, besteht ein anderes Mittel darin,
withrend der Verbindung mit dem Schnurverstirker
schwache Dampfungen, bestehend aus Zusatz-
Kunstleitungen, in Serie zu den Leitungen mit
schwacher Dampfung zu schalten (Fig. 5 und 6).

Fiir die Zusammenschaltung einer Fernleitung mit
dem Schnurverstirker wird entsprechend der Damp-
fung oder Restdimpfung dieser Leitung ein Wider-
stand von bestimmtem Wert an die Hiilse der Nach-
bildungsklinke verbunden. Da die Potentiometer
der Zweidrahtverstirker alle auf bestimmten Stel-
lungen stehen, erreicht auch die Verstirkung einen
bestimmten Wert. Bei der Bestimmung des Wider-
standswertes ist diesen Verhéltnissen Rechnung zu

figure. (e sont du reste les mémes que dans un ampli-
ficateur & 2 fils ordinaire.

d) Sélection et réglage du gain. L’emploi du méme
relais téléphonique sur cordons devra étre possible
avec des circuits nécessitant des amplifications
différentes, sans que personne n’ait & toucher & la
position des potentiometres. Le réglage du gain se
fait automatiquement par la mise en fiche de I'équili-
breur attribué & la ligne, au moyen de la résistance
reliée au massif du jack. Des valeurs de ces résis-
tances pour les deux lignes que connecte le relais
téléphonique sur cordons, dépend le gain. Ce gain
est réglé par 'insertion de lignes artificielles en série
avec 'amplificateur au moyen des circuits dits de
Lsélection du gain® et de ,réglage du gawn* (fig. 3
et 7).

Un relais téléphonique sur cordons dont les poten-
tiometres sont placés sur certains plots est alors
utilisable sur des circuits qui nécessitent une ampli-
fication comprise entre des limites déterminées. La
limite supérieure dépend de la position des poten-
tiométres. Elle détermine la limite inférieure, les
lignes artificielles pouvant étre insérées ayant une
valeur totale fixe. Pour la fixation des positions des
potentiometres, il faudra tenir compte de ces condi-
tions, afin d’obtenir sur tous les circuits une amplifi-
cation moyenne, garantissant une certaine marge. En
plagant par exemple les potentiomeétres sur les plots 6,
le gain obtenu ou la limite supérieure sera d’apres la
fig. 4 de b = 1,5 (14 MSC) pour les deux directions.
La valeur totale des lignes artificielles pouvant étre
insérées en série étant de b = 0,65 (6 MSC), la limite
inférieure sera donc de b = 0,85 (14 — 6 == 8 MS(C).

Si ces limites ne suffisent pas & faire face
a tous les cas pouvant se présenter dans un
bureau, il y a aura lieu de réserver, pour les cas ex-
trémes, un ou deux relais spéciaux dont la position
des potentiométres sera différente. Un autre moyen
consiste, comme indiqué plus loin, & ajouter, en série
dans les lignes ayant un faible affaiblissement, des
lignes artificielles supplémentaires pendant leur
connection avec un relais téléphonique sur cordons;
fig. 5 et 6.

Lors de lintercalation d’une ligne interurbaine
pour son utilisation en liaison avec des relais télé-
phoniques sur cordons, on déterminera, suivant
I’équivalent de transmission de la ligne, la valeur de
la résistance & relier au massif du jack de ’équilibreur.
Les potentiomeétres des amplificateurs & 2 fils étant
tous placés sur des positions déterminées, le gain
obtenu par I'amplificateur lui-méme sera d’une
valeur fixe. Cette condition oblige, lors de la déter-
mination de la valeur de la résistance, & tenir compte
non seulement du gain qu’il est désirable d’obtenir,
mais aussi du degré de symétrie entre la ligne et
son équilibreur, puisque de cette symétrie dépend
le point de sifflement. Ceci est tout spécialement
nécessaire lorsque les lignes en cause ne sont pas
homogenes, c’est-a-dire d’une impédance Z variable,
comme c¢’est en général le cas pour celles comprenant
des sections aériennes ou des cables d’abonnés. Ce
manque d’homogénéité produit des phénomeénes de
réflexion. Il est souvent tres difficile ou méme im-
possible d’établir pour ces circuits des équilibreurs
appropriés.
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tragen, nicht bloss in bezug auf den wiinschbaren
Verstarkungsgrad, sondern auch in bezug auf Ge-
nauigkeit der Symmetrie zwischen Leitung und
Nachbildung, da durch diese Symmetrie der Pfeif-
punkt bestimmt wird. Dies ist ganz besonders dann
notig, wenn die in Betracht fallenden Leitungen nicht
homogen sind, also verinderliche Impedanzen Z be-
sitzen, wie dies allgemein der Fall ist bei Leitungen,
die Luftleitungen und Teilnehmerkabel in sich
schliessen. Der Mangel an Homogenitit erzeugt
R eﬂemonsersohelnung,u] Es ist oft sehr schwierig,
ja sogar unmoglich, fiir solche Stromkreise geeignete
Nachbildungen zu schatfen.

In der Praxis sollte der Spielraum zwischen Pfeif-
punkt und Betriebsverstirkung womoglich den Wert
b = 0,44 (4 Standardmeilen) erreichen. Wenn z. B.
auf einer Fernleitung das Pfeifen bei einer Ver-
stirkung von b = 1,09 (10 Standardmeilen) eintritt,
so muss die Verstirkung fiir diese Leitung auf
b = 0,65 (6 Standardmeilen) beschrinkt werden,
um innerhalb des gewiinschten Spielraumes von
b == 0,44 (4 btandardmmlon) zu bleiben.

An die Hiilsen der Nachbildungsklinken koénnen
Widerstande von 20, 350, 1000 und 2600 Ohm an-
geschaltet werden. Je nach der Grésse dieser Wider-
stinde werden die Relais 0, 1, 2 oder 3 im Verstiir-
kungsgrad-Auswahlstromkreis angezogen. Sie steuern
ihrerseits eine Reihe von Relais im Verstirkungsgrad-
Einstellstromkreis und bestimmen so den Wert der
durch die kiinstlichen Leitungen eingefithrten Damp-
fung. Es steht also eine Regulierung von 4 Stufen
zu Gebote.

Bemerkt die iiberwachende Telephonistin, dass der
Stromkreis Neigung zum Pfeifen zeigt, so kann sie
die Verstirkung um eine weitere Stufe von 2 Stand-
ardmeilen vermindern, indem sie den Verstirkungs-
grad-Reduzierschliissel betitigt, vorausgesetzt im-
merhin, dass nicht schon simtliche kiinstlichen
Leitungen eingeschaltet sind.

Figur 8 zeigt die Dampfungswerte der kiinstlichen
Leitungen im Verstirkungsgrad-Einstellstromkreis fiir

valeur de /fa /igne

En pratique, on admet si possible une marge de
b = 0,44 (4 MSC) entre le point de sifflement et
celui d’exploitation d’une ligne interurbaine. Si
une ligne interurbaine siffle par exemple avec une
amplification de b == 1,09 (10 MSC), il faudra limiter
le gain pour cette ligne a b = 0,65 (6 MSC) pour
obtenir la marge désirée de b = 0,44 (4 MSC).

Les différentes valeurs des résistances pouvant
&tre relides aux massifs des jacks d’équilibreurs sont
de 20, 350, 1000 et 2600 Ohms. Ces résistances pro-
duisent, suivant leur valeur, Pattraction des relais
0, 1, 2 ou 3 dans le circuit de sélection du gain. Ces
relais commandent & leur tour les séries de relais du
circuit de réglage du gain, dont I'opération détermine
la valeur de la perte introduite par la ligne artificielle.
On dispose ainsi d’un réglage a quatre pas.

Lorsque Popératrice en surveillant une communi-
cation constate que le circuit a une tendance a siffler,
elle peut réduire le gain d’un pas supplémentaire,
soit de 2 MSC, en opérant la clé de réduction du gain,
pour autant que le maximum des lignes artificielles
n'est pas déja intercalé.

La fig. 8 indique la valeur des lignes artificielles
introduites pour chaque direction d’amplification par
les circuits de réglage du gain, suivant la valeur
des résistances relies aux massifs des deux jacks
d’équilibreurs. en tenant compte des différentes
combinaisons. Elle indique également les modifica-
tions que subissent ces valeurs lorsque la clé de réduc-
tion du gain est actionnée par I'opératrice A.

De cette figure il résulte que 'on peut considérer,
pour chaque llgnc, un chiffre caractéristique tel que,
lorsque deux lignes quelconques sont connectées par
Fintermédiaire d’un relais téléphonique sur cordons,
le gain de ce relais est égal & la somme des chiffres
caractéristiques des deux lignes connectées ou a cette
somme diminuée de 1 MSC. Cette somme sera
diminuée de cette valeur pour les combinaisons
encadrées de hachures dans la fig. 8. Le chiffre
caractéristique d’une ligne, appelé | gain individuel™
pour la ligne, est déterminé par la position des poten-
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die beiden Richtungen. gemiiss den Werten der an den
Hiilsen der Nachbildungsklinken angeschlossenen
Widerstiande unter Beriicksichtigung der verschie-
denen Kombinationen. Sie zeigt auch die Verinde-
rung, die diese Werte erfahren, wenn die A-Tele-
phonistin  den Verstirkungsgrad-Reduzierschliissel
betitigt.

Aus der Figur ist ersichtlich, dass fiir jede Leitung
eine charakteristische Zahl angenommen werden
kann, und dass, wenn zwei beliebige Leitungen mit
einem Schnurverstirker zusammengeschaltet werden,
die erreichte Verstirkung gleich ist der Summe der
beiden charakteristischen Zahlen oder der Summe
vermindert um eine Standardmeile. Die Verminde-
rung um eine Standardmeile tritt ein fiir die in der
Figur schraffiert umrahmten Zahlen. Die charak-
teristische Zahl einer Leitung, auch individuelle Ver-
stirkung genannt, wird bestimmt durch die Stellung
der Potentiometer des Schnurverstirkers und durch
den Wert des an der Hiilse der Nachbildungsklinke
angeschlossenen Widerstandes, von dem wiederum
der Wert der einzufithrenden kiinstlichen Leitung
abhingt.

Die Werte der kiinstlichen Leitung in Abhingig-
keit von den verschiedenen Widerstinden sind dice
folgenden:

Wert des an der Nachbildungs-
klinke angeschloss. Widerstandes

20 Ohm

Wert der cinzuschaltenden
kiinstlichen Leitung

0 Standardmeilen

350 1 .
1000, 2 .
2600 3 .

Mit der Potentiometerstellung 6 erreicht man nach
Figur 4 eine Verstirkung von 14 Standardmeilen und
erhilt die in nachstehender Tabelle angegebene
individuelle Verstirkung:
Wert des an der Nachbildungs-

. " Individuelle Verstirkung
klinke angeschloss. Widerstandes e

20 Ohm (14 :2) —
350 (14:2) —
1000, (14:2) —
2600 (14:2) —

Beispiel:  Die Potentiometer eines Schnurver-
stirkers seien auf Stellung 6; dann betriagt die Ver-
stiarkung 14 Standardmeilen. Nun verbinde man mit
dem Schnurverstirker 2 Leitungen. deren Wider-
stinde an den zugehorigen Nachbildungsklinken
2600 Ohm fiir die Leitung I und 350 Obm fiir die
Leitung 1I betragen.

Die individuellen Verstiarkungen werden dann
fiir Leitung 1: (14:2) — 3 = 4 Standardmeilen
fiir Leitung II: (14:2) — 1 = 6 Standardmeilen
Gesamtverstirkung . . == 10 Standardmeilen

Daraus folgt, dass der Wert der zwischen den
Potentiometern und den Ausgangstransformatoren A
und B, Figur 3, eingeschalteten kiinstlichen Lei-
tungen 4 Standardmeilen betrigt (Figur 8).

Hitte man fiir die Leitung I statt 2600 Ohm
1000 Ohm angeschlossen und die 350 Ohm der Lei-
tung II unverindert belassen, so wiirde man folgende
individuelle Verstirkungen erreicht haben:
fiir Leitung I: (14:2) — 2 — 5 Standardmeilen
fiir Leitung IL: (14:2) — 1 = 6 Standardmeilen

Gesamtverstirkung . . . = 11 Standardmeilen

tiométres du relais téléphonique  dont dépend le
gain et par la valeur de la résistance reliée sur le
massif du jack de I'équilibreur, qui fixe celle de la
ligne artificielle introduite.

Les valeurs de ces lignes artificielles sont, suivantles
différentes résistances:

Résistance sur le massif Ligne artificielle

du jack de Iéquilibreur introduite
20 Ohms 0 MSC
350, I 3
1000, 2
2600 3

Avee la position des potentiometres de 'amplifi-
cateur sur les plots 6, donnant d’apres la fig. 4 une
amplification de 14 MSC, le gain individuel d’une
ligne sera indiqué par le tableau suivant:

Résistance sur le massit

du jack de I’équilibreur

20 Ohms

(Gain individuel

(14:2) — 0 =7
(14:2) — 1 =6

350,

1000, (14:2) —2 =15

2600, (14:2) — 3 =
Exemple:  Les potentiomeétres d'un relais teéle-

phonique sur cordons sont placés sur les plots 6,
donnant un gain de 14 MSC. On connecte a l'aide
de ce relais deux lignes dont les résistances reliées aux
massifs des jacks d’équilibreurs valent respective-
ment 2600 Ohms pour la ligne I et 350 Ohms pour
la ligne 1.

Les gaing individuels seront:

Pour la ligne T: (14:2) — 3 = 4 MSC
Pour la ligne I1: (14:2) — 1 = 6 MSC

Le gain total obtenu sera de . . 10 MSC

Cest-a-dire que la valeur des lignes artificielles qui
scront insérées entre les potentiometres et les trans-
formateurs de sortie A et B, fig. 3, sera de 4 MSC
(tig. 8).

Si, au lieu de 2600 Ohms pour la ligne 1, on avait
relié 1000 Ohms tout en laissant les 350 Ohms pour
la ligne 1I, on aurait obtenu les gains individuels
suivants:

Pour la ligne 1: (14:2) —2 = 5 MSC
Pour la ligne 1I: (14:2) — 1 = 6 MSC
Le gain total obtenu sera de 11 MSC

D’apres la fig. 8, le gain total pour cette combinai-
son sera réduit de 1 MSC. La valeur des lignes artifi-
cielles insérées étant de 4 MS(', on obtiendra un gain
réel de 10 MSC,

Pour les lignes ayant un point de sifflement trés
has par suite de leur manque d’homogénéité, la
néeessité d'une stahilité suffisante pourra dans cer-
tain cas obliger, comme indiqué plus haut, de main-
tenir le gain individuel & une valeur inférieure & celle
qu’il sera possible d’obtenir en insérant, au moyen
des circuits de sélection et de réglage du gain, les
lignes artificielles maximums, soit avec une résistance
de 2600 Ohms reliée au massif du jack d’équilibreur.

Dans ce cas. la valeur du gain individuel fixé par la
question de stabilité pourra étre augmentée par
Uinsertion de lignes artificielles supplémentaires entre
les bobines translatrices et les jacks de ligne et d’équi-
librear (fig. 5 et 6). Le gain individuel effectif pour
la ligne équipée de cette facon, sera obtenu en dé-
duisant de la formule émise plus haut la valeur de

~
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Nach Figur 8 ist die Gesamtverstarkung fiir diese
Kombination um 1 zu vermindern. Da nach der glei-
chen Figur der Wert der einzuschaltenden kiinst-
lichen Leitungen 4 Standardmeilen betragt, wird die
wirkliche Verstarkung wiederum 10 Standardmeilen.

Bei Leitungen, die wegen ungleichartiger Zusam-
mensetzung einen sehr niedrigen Pfeifpunkt haben,
kann man, wie bereits angedeutet, in gewissen Fallen
zur Aufrechterhaltung einer geniigenden Stabilitat
genotigt werden, den Wert der individuellen Ver-
starkung niedriger zu halten, als dies durch Ein-
schaltung aller kiinstlichen Leitungen mit Hilfe des
an die Nachbildungsklinke angeschlossenen Wider-
standes von 2600 Ohm moglich wiire.

In diesem Falle kann der durch die Stabilitit der
Leitung bedingte Wert der individuellen Verstiarkung
durch Einschaltung weiterer kiinstlichen Leitungen
zwischen den Uebertragerspulen und den Linien-
und Nachbildungsklinken (Fig. 5 und 6) erhoht wer-
den. Die wirksame individuelle Verstirkung einer
derart ausgeriisteten Leitung erhdlt man durch
Subtraktion des Wertes der besonders eingeschalte-
ten Dampfung in der oben angegebenen Formel. Die-
ses Mittel, in die Leitungen wiahrend ihrer Verbindung
mit dem Schnurverstirker zusitzliche Dampfungen
entsprechend dem Ueberschuss an Verstarkung ein-
zuschalten, vermindert das Uebertragungsmass der
in Betracht fallenden Verbindung nicht. Der Uber-
schuss an Verstirkung wird dadurch ausgeglichen.
Die individuelle Verstirkung ist also teilweise nur
scheinbar, nicht wirklich.

Dieses Verfahren bietet so die Moglichkeit, simt-
liche Schnurverstirker mit derselben Potentiometer-
stellung zu verwenden. Der grissere Spielraum ge-
niigt, um alle in einer Zentrale vorkommenden Falle
zu erfassen, ohne dass es notig wire, einem Teil der
Schnurverstiarker besondere Potentiometerstellungen
zu geben.

e. Verbesserung der Uebertragungsgiite bei Ver-
wendung von Schnurverstdrkern. Zum Schlusse moge
an dem Beispiel einer iiber Basel geleiteten Verbin-
dung Berlin-Thun und umgekehrt (Fig. 1) gezeigt
werden, wie die Uebertragungsgiite durch Anwendung
von Schnurverstirkern verbessert werden kann. An
die Hiilse der Nachbildungsklinke der Vierdraht-
leitung Berlin-Basel ist ein Widerstand von 1000
Obm angeschlossen, wihrend bei der Zweidraht-
leitung Basel-Thun ein Widerstand von 350 Ohm vor-
gesehen ist. Die Potentionometer des Zweidraht-
verstarkers im Schnurverstérker stehen auf Stellung
6. Die durch den Verstiarker gegebene Verstirkung
erreicht den Betrag von 14 Standardmeilen.

Unter diesen Umstanden betrigt die individuelle

Verstiarkung
fiir die Leitung Basel-Berlin:

(14:2) — 2 = 5 Standardmeilen

fiir die Leitung Basel-Thun:
(14:2) — 1 = 6 Standardmeilen
Gesamtverstirkung = 11 Standardmeilen

Der Wert der Gesamtverstirkung ist nach Fig. 8
fiir die genannte Kombination um eine Standard-
meile zu gross. Da im vorliegenden Fall der Gesamt-
wert der eingeschalteten kiinstlichen Leitungen nach
der gleichen Figur vier Standardmeilen betragt, so

Paffaiblissement spécialement introduit. Ce moyen
introduisant sur les lignes seulement pendant
leur connection avec un relais téléphonique sur cor-
dons, une perte équivalente au surplus du gain fourni
par Pamplificateur, ne diminue ainsi pas I'équivalent
de transmission de la communication en cause. Le
surplus du gain se trouve de ce fait compensé. Le
gain individuel sera donc partiellement ,apparent”
et non ,réel”.

Ce procédé offrira la possibilité d’utiliser tous les
relais téléphoniques sur cordons avec la méme posi-
tion des potentiometres. Cette marge plus grande
permettra de satisfaire a tous les besoins pouvant se
présenter dans un bureau, sans avoir a spécialiser
certains relais en donnant des positions spéciales &
leurs potentiometres.

e) Amélioration des niveaux de transmission par
Vutilisation des relavs téléphoniques sur cordons. En
appliquant ces considérations dans la pratique voyons,
pour terminer, de quelle fagon sont améliorés les
niveaux de transmission en utilisant un relais télé-
phonique sur cordons, pour une communication
Berlin-Thoune et vice-versa, via Béle, considérée
dans la fig. 1. Le massif du jack de I'équilibreur de
la ligne & 4 fils Berlin-Bale est équipé avee une
résistance de 1000 Ohms, tandis que celui de la ligne
a 2 fils Bale-Thoune avec une résistance de 350 Ohms.
Les potentiométres de 'amplificateur & 2 fils du relais
téléphonique sur cordons sont placés sur les plots 6.
Le gain fourni par Pamplificateur est de 14 MSC.

Les gains individuels sont dans ces conditions:
Pour la ligne Bale-Berlin: (14:2) — 2 = 5 MSC
Pourlaligne Bale-Thoune : (14:2) — 1 = 6 MSC

Le gain total obtenu est de. 11 MSC

D’apresla fig. 8, le gain total pour cette combinaison
sera réduit de 1 MSC. La valeur des lignes artifi-
cielles insérées étant de 4 MSC, on obtiendra un gain
réel de 10 MSC ou b = 1,09.

En considérant les lignes de niveau représentées
par la fig. 9, on se rend compte que I'équivalent de
transmission pour la direction Berlin-Thoune, qui
était d’apres la fig. 1 de b == 2,47, sera ramené, avec
P'utilisation du relais sur cordons, & environ b = 1,42.
L’audition & Thoune pour un son envoyé dans la
direction Berlin-Thoune sera méme légérement supé-
rieure & celle pour un son provenant seulement depuis
Bale (b = 0,08). Dans la direction opposée Thoune-
Berlin, ’équivalent de transmission était d’apres la
fig. 1 de b = 2,51; avec 'utilisation d’un relais sur
cordons, cet équivalent de transmission sera ramené
ab = 1,52. Ici, Paudition sera a Berlin légérement in-
férieure a celle & Bale dans la transmission ordinaire
Thoune-Béle (b = —0,02).

Par cet exemple, il est facile, de se rendre compte
des nombreux usages qu’il est fait, en pratique, des
relais téléphoniques sur cordons.

Méthode d’exploitation.

11 est tout naturel qu’on ne peut laisser aux opéra-
trices le soin d’utiliser & volonté ou suivant leurs
désirs, les relais téléphoniques sur cordons. Il faudra
donc désigner tout d’abord avec quelles lignes inter-
urbaines et dans quels cas il y aura lieu d’établir la
communication en utilisant un relais téléphonique
sur cordons et de quelle fagon 'opératrice devra s’y
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Fig. 9. Pegellinie der Verbindung nach}Fig. 1 unter Zwischenschaltung von Schnurverstirkern.
Ligne de niveau de transmission’de la fig. 1 avec I'utilisation d’un relais téléphonique sur cordons.

wird die wirkliche Verstirkung 10 Standardmeilen
oder b = 1,09. Die Betrachtung der in Fig. 9 dar-
gestellten Pegellinie zeigt, dass die Gesamtdimpfung
fir die Richtung Berlin-Thun, welche nach Fig. 1
den Wert von b = 2,47 erreichte, durch die Beniit-
zung von Schnurverstirkern auf den Wert b = 1,42
gebracht wird. In Thun ist der Empfang von Berlin
her sogar etwas besser als der Empfang von Basel her
(b = 0,08). In der Gegenrichtung Thun-Berlin war
die Gesamtdimpfung nach Fig. 1 b = 2,51; durch
die Verwendung von Schnurverstiirkern wird diese
Dimpfung auf b = 1,52 gebracht. Somit ist der
Empfang von Thun her in Berlin nur unwesentlich
schwicher als in Basel (b = — 0,02).

Aus diesem Beispiel kann die grosse Anwendungs-
moglichkeit der Schnurverstiarker leicht ersehen
werden.

Betriebs- und Schaltvorgiinge.

Selbstverstindlich diirfen die Beamtinnen die
Schnurverstirker nicht einfach nach Belieben be-
niitzen. Zuerst ist also zu bestimmen, welche Lei-
tungen fiir Schnurverstirkerbetrieb eingerichtet wer-
den miissen. Ferner ist festzulegen, in welchen Fillen
der Schnurverstirker in die Verbindung zu schalten
ist, und wie die Telephonistin dabei vorzugehen hat.
Die Betriebsweise andert mit der Ausriistung der
Fernamter. In Zentralen, wo die Leitungen nicht im
Vielfach iiber alle Sektionen, sondern nur an die
Verbindungsplitze gefiihrt sind, kénnen den A-
Telephonistinnen kleine Wegleitungskarten oder -Ver-
zeichnisse gegeben werden, aus denen ersichtlich ist,
Wann ein Schnurverstirker verwendet werden muss.

In Zentralen mit Fernleitungsvielfack ist die Be-
zeichnung der fiir Schnurverstirkerbetrieb zu ver-
Wendenden Leitungen bedeutend einfacher; die

prendre. Les méthodes d’exploitation varient avec
le genre d’équipement des bureaux. Dans les cen-
trales ou les lignes interurbaines ne sont pas reliées
en multiple & chaque section mais seulement aux
positions de connexion, un moyen consistera & donner
aux opératrices des positions A de petites cartes ou
listes d’acheminement sur lesquelles sont indiquées
les directions ot il faut utiliser un relais téléphonique
sur cordons.

Dans les bureaux possédant un multiple des lignes
interurbaines, I'instruction pourra étre réalisée d’une
fagon plus simple, en marquant les circuits équipés
pour étre connectés avec des relais téléphoniques sur
cordons, par des couleurs spéciales, suivant a quelle
catégorie ils appartiennent. Les couleurs utilisées
pour ces désignations seront par exemple les sui-
vantes :

jaune lignes internationales & 4 fils ou & 2 fils
amplifiées dont I’équivalent de transmis-
sion est, d’apreés les normes fixées par le
CCI, de b = 1,0.

lignes internationales non amplifiées, avec
un équivalent de transmission de ou
supérieur & b = 1,0.

lignes internes & 2 fils amplifiées avec un
équivalent de transmission variable.
lignes internes non amplifiées, avee un
équivalent de transmission supérieur a
b = 1,0.

Par la combinaison des couleurs entre elles, il sera
alors possible d’indiquer tous les cas pouvant se
présenter dans un bureau. Ces indications seront
récapitulées sur de petits tableaux (fig. 10) placés a
chaque position, rappelant aux opératrices pour la
réalisation de quelles communications il y a lieu
d’utiliser un relais sur cordons.

bleu

vert

rouge
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Klinken im Vielfach, sowie die Abfrageklinken wer-
den je nach Leitungskategorie durch verschiedene
Farben bezeichnet, z. B.:

gelb = internationale verstiarkte Vier- oder Zwei-
drahtleitungen. deren Restdampfung nach
den Vorschriften des C.C. 1. b = 1,0 ist.

blau = internationale unverstirkte Leitungen mit
einer Daimpfung von b = 1,0 oder mehr.

griin = verstirkte Zweidraht-Inlandleitungen mit
verdnderlicher Restdampfung.

rot = unverstirkte Inlandleitungen mit einer

Dampfung von iiber b = 1,0.

In einer kleinen Farbentabelle (Fig. 10), die an jedem
Fernplatz angebracht wird, sind die Falle aufgefiihrt,
wo die Telephonistin bei der Herstellung einer Ver-
bindung den Schnurverstérker zu benutzen hat.

Da nicht alle Leitungen einer Richtung so aus-
geriistet sind, dass sie auf Schnurverstirker ge-
schaltet werden konnen, miissen die nicht ausgeriiste-
ten Leitungen kenntlich gemacht werden, damit die
Telephonistinnen wissen, welche Leitungen sie in
den verschiedenen Fillen benutzen miissen. Beim
Zusammenschalten der rufenden und der verlangten
Leitung hat die A-Telephonistin auf die Farben-
bezeichnungen dieser Leitungen zu achten; sie zeigen
ihr an, ob der Schnurverstirker zu benutzen ist oder
nicht.

Die Telephonistin erkennt gleichzeitig, welche
Stromkreise in der betreffenden Richtung zur Ver-
wendung mit dem Schnurverstiirker dienen kénnen.
Nachdem sie die in beiden Richtungen zu beniitzenden
Leitungen bestimmt hat, fordert sie iiber die Dienst-
leitung die Schnurverstirkerbeamtin auf, die hetref-
fenden Leitungen auf einen Schnurverstirker zu
schalten. Nach Erhalt der Nummer des zu be-
niitzenden Schnurverstirkers fiihrt sie den Ueber-
wachungsstopsel in die Mithorklinke des angegebenen
Schnurverstirkers ein. Notigenfalls kann sie die Ver-
bindung in jeder Richtung trennen, indem sie den
zweiten Stopsel des Schnurpaares in eine der be-
sonderen Trennklinken einfithrt, die iiber alle Sek-
tionen vielfach geschaltet sind. Es sind ihr also die-
selben Moglichkeiten geboten, wie bei der Verwen-
dung eines gewohnlichen Schnurpaares.

Solange der Schnurverstirker eingeschaltet ist,
darf der Ueberwachungsstopsel nicht aus der Mithor-
klinke gezogen werden, da sonst die Schlusslampe
(Fig. 7) zum Aufleuchten gebracht wiirde. Der wei-
tere Verlauf der Verbindung ist in der Beschreibung
der Stromkreise bereits angegeben worden.

Witisation des refars
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Fig. 10. Farbenbezeichnungen fiir die Beniitzung der Schnur-
verstirker.
Tableau synoptique pour Putilisation des relais télépho-
niques sur cordons.

Comme toutes les lignes d’'un faisceau dans une
direction ne sont en général pas équipées pour étre
connectées avec les relais, une contre-marque a tous
les circuits non-équipés du faisceau, indiquera a
Popératrice a quel genre de circuits se rattache cette
direction. En faisant le test de la ligne demandée,
Popératrice A sera immédiatement renseignée, en
considérant également le genre de la ligne appelante
déja relice, s’il y a lieu d’utiliser un relais pour la
réalisation de la communication.

Elle verra aussi quels circuits sont équipés spéciale-
ment dans les directions devant étre relides. Apres
g'8tre assuré les circuits dans les deux directions, elle
invitera, par ligne de service, lopératrice de la table
des relais téléphoniques & connecter les lignes dési-
rées au moyen d’un relais. Une fois que le numéro
du relais utilisé Iui sera connu, 'opératrice A placera
sa fiche de supervision dans le jack d’écoute du relais
désigné. Elle pourra en outre, en cas de nécessité,
couper la communication dans les deux directions
en introduisant une autre fiche dans les jacks de
coupure spéciaux, reliés en multiple i chaque section.
En résumé, Topératrice disposera la des mémes
possibilités que sur un dicorde ordinaire.

La fiche de supervision ne pourra en aucun cas

“étre retirée du jack d’écoute avant la fin de I'utilisa-

tion du relais, puisque son retrait produit 'allumage
de la lampe pour le signal de fin (fig. 7). La suite des
fonctions sera celle déja indiquée dans la description
des circuits.
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