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Die neue Kraftanlage
Genf-Stand.

Von F. Jéhr, Genf.

Mit der Einfiihrung der Speisung der Teilnehmer-
stationen aus einer im Amte aufgestellten Zentral-
batterie hat die Stromlieferungsanlage an Bedeutung
gewonnen. Wesentliche Aenderungen im Bau solcher
Anlagen sind seit der vor etwa 20 Jahren erfolgten
Einfithrung des Z-.B.-Systems nicht mehr vorge-
nommen worden.

Als in Genf an Stelle des Handbetriebes der auto-
matische Betrieb eingefithrt wurde, nahmen wir
die Gelegenheit wahr, auch eine moderne, wirtschaft-
liche Stromlieferungsanlage aufzustellen. Abweichend
von dem iiblichen Verfahren, wonach der Ersteller
des Amtes auch die Stromlieferungsanlage projektiert
und einrichtet, hat in Genf-Stand die Verwaltung
diese Arbeit selbst besorgt.

Die einzelnen Lieferungen und Arbeiten wurden
ausschliesslich von Schweizer-, insbesondere Genfer-
firmen, ausgefiihrt. Unser Land besitzt vorbildliche
Kraftwerke und elektrische Bahnen, und die dort
gemachten Erfahrungen haben uns veranlasst, auch
unsere Kraftanlage nach neuen Gesichtspunkten zu
erstellen. Die Hauptneuerung, die gleich erwahnt
werden mag, besteht darin, dass die Anlage fern-
gesteuert arbeitet; der Maschinensaal ist im Keller,
Ueberwachung und Steuerung vollziehen sich im
dritten Stockwerk. Obschon dies sicherlich von In-
teresse wire, wiirde es doch zu weit fiihren, iiber
die verschiedenen Vorarbeiten zu berichten, aus
denen sich schliesslich die endgiiltige Losung ergab.

Das Telephongebidude an der Rue du Stand wurde
teilweise umgebaut. Im Keller sind ausser  der
Maschinen- und Batterieanlage die Maschinerie fiir
den Aufzug, die Zentralheizung mit Oelfeuerung,
sowie einige Materialriume. Das Erdgeschoss dient
fiir das Postbureau, die 6ffentlichen Sprechstationen
und die Telegraphenschalter Die Verwaltungs-
bureaux des Telephons sind im Zwischenstock. Das
Telegraphenamt beniitzt den ersten Stock, und im
zweiten Stockwerk (eigentlich im dritten, wenn man
den Zwischenstock mitzédhlt) befinden sich der
Hauptverteiler, die Schalttafel fiir Fernsteuerung,
das Storungsbureau, Monitorpulte fiir die automa-
tischen Zentralen, Hausautomat, Zahler, Gesprachs-
kontrolle und die Bureaux der Radio-Schweiz
(Sende- und Empfangsapparate der Radiostation
Prangins-Colovrex). Das Automatenamt, bestehend
aus den Lokalzentralen CI und CIII mit einer
Kapazitit von 2x10,000 Teilnehmeranschliissen
(Erstausbau 10,000 + 5,000) und dem Hauptamt
der automatischen Netzgruppe Genf, ist im vierten
Stockwerk untergebracht.

Mit Riicksicht auf die Verlegung der verschiedenen
Betriebe mussten die grossen Batterien des Tele-
graphenamtes aufgehoben werden. Der Telegraph
und auch die Radio-Schweiz arbeiten mit einer An-
zahl Umformergruppen und Lampengleichrichtern,

die direkt ans Stadtnetz angeschlossen sind. Beim

Versagen dieser Stromquelle wird der notige Wech-
selstrom durch eine Notreserve-Gruppe aus der
neuen 48-Volt-Telephonbatterie geliefert (siehe Fig. 1).

La nouvelle station d’énergie de

Genéve-Stand.
Par F. Johr,

Genéve.

L’introduction de I’alimentation directe des postes

d’abonnés par une batterie centrale installée &
Poffice téléphonique, a donné une grande impor-
tance aux installations destinées & fournir le courant.
Ces installations n’ont toutefois pas subi depuis,
c.-a-d. depuis prés de 20 ans, de modifications
essentielles.
"~ Lorsqu’il fut question de remplacer & Genéve
I’exploitation manuelle par ’exploitation automa-
tique, nous avons saisi I’occasion pour monter une
ingtallation moderne et économique de fourniture
de courant. Contrairement & la coutume qui veut
que l'installateur de la centrale s’occupe également
du projet et du montage de cette installation, c’est
Padministration qui dirigea elle-méme les travaux
de Genéve-Stand.

Les diverses fournitures proviennent uniquement
de maisons suisses et plus spécialement de maisons
genevoises qui ont été chargées, au surplus d’exécuter
les travaux. Notre pays posseéde des usines de force
motrice, des chemins de fer électriques qui sont
des modeles du genre. Nous avons profité des ex-
périences qui ont été faites pour concevoir une
station d’énergie de construction toute moderne,
Cette station se signale dés ’abord par une impor-
tante innovation: sa commande & distance; la salle
des machines se trouve dans les sous-sols, la surveil-
lance et la commande ont lieu depuis le 3me étage.

En dépit de l'intérét que présentent toujours les
travaux préliminaires, nous devons renoncer, vu
le peu de place & disposition, & décrire les phases
successives des études jusqu'a ladoption de la
solution définitive.

Le batiment du téléphone & la rue du Stand a été
partiellement transformé. Au sous-sol, & part 1'ins-
tallation des machines et batteries, se trouvent la-
partie mécanique de I’ascenseur, le chauffage cen-
tral au mazout et des locaux de matériel. Le rez-
de-chaussée est utilisé par la poste, les stations
publiques et les guichets du télégraphe. Les bureaux
de P'administration du téléphone sont & l’entresol.
L’office télégraphique occupe le Ier étage et au IIe
(plutdt IIIe en comptant 'entresol) se trouvent le ré-
partiteur principal, le tableau de distribution pour la
commande & distance, le bureau des dérangements,
les pupitres moniteurs des centrales automatiques,
la centrale privée de I'administration, les compteurs,
le contrdle des conversations et les bureaux de la
Radio-Suisse (appareils de transmission et de récep-
tion de la station de Radio Prangins-Colovrex). La
station automatique, comprenant les centrales C I
et CIII, avec une capacité de 2 10,000 raccorde-
ments d’abonnés (équipement initial 10,000 -+ 5000)
et la centrale principale du réseau automatique rural
de Geneéve, est située au IVe étage.

Ces changements ont exigé la suppression des
grandes batteries de l'office télégraphique qui, ainsi
que la Radio-Suisse, travaille avec des groupes
convertisseurs et des redresseurs & lampes directe-
ment branchés sur le réseau de la ville. En cas
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Die Berechnung der notigen Batterien, Lade- und
Reservegruppen erfolgte an Hand von statistischen
Aufnahmen, wobei sich folgendes Bild ergab:

a) Lokalverkehr.

15,000 Abonnenten zu 0,6 An-
rufen in der Hauptverkehrs—
stunde . .

und im Tag 9000><8

Stromverbrauch pro Verbindung
von 2 Minuten

Tagesverbrauch

9000 Anrufe
72000 Anrufe

0,01 Amp./Std.

720 Amp./Std.

b) Hingangsverkehr aus der Zentrale Mont- Blanc.

Anzahl der Verbindungen in der
Hauptverkehrsstunde .

und im Tag 1545x 8.

Stromverbrauch pro Verbmdung
von 2 Minuyten

Tagesverbrauch

c) Fernverkehr.

Anzahl der Verbindungen in der
Hauptverkehrsstunde . .

und im Tag 2175X8 .

1545 Verbindg.
12360 Verbindg.

0,006 Amp./Std.
75 Amp./Stunden

2175 Verbind.
17400 Verbind.

d’interruption, le courant alternatif nécessaire sera
fourni par un groupe de secours de la nouvelle
batterie du téléphone de 48 Volts (voir fig. 1).

Le calcul pour I’évaluation des batteries néces-
saires, des groupes de charge et de réserve se fait
suivant les statistiques préalablement établies, dont
voici le détail:

a) Trafic local.

15,000 abonnés & 0,6 appels pen-
dant I’heure la plus chargée . .

9000 appels
et par jour 9000x 8 .

72000 appels

Consommation de courant par _
communication de 2 minutes 0,01 Amp./h.
Consommation journaliere 720 Amp./h.

b) Trafic d’entrée provenant de la centrale
Mont-Blanc.
Nombre de communications pen-

dant I’heure la plus chargée . 1545 comm.
et par jour 1545X8 . 12360 comm.
Consommation de courant par

communication de 2 min. 0,006 Amp./h.

Congommation journaliére

75 Amp./h.
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Stromverbrauch pro Verbindung
~ von 5 Minuten . 0,012 Amp./Std.
Tagesverbrauch 210 Amp./Stund.

'd) Automatischer Eingangsverkehr von Fern-
leitungen.

Anzahl der Verbindungen in der

Hauptverkehrsstunde . . .

und im Tag 698 8 .

Stromverbrauch pro Verblndung

von 5 Minuten
Tagesverbrauch

698 Verbindungen
5584 Verbind.

0,012 Amp./Std.
67 Amp./Stunden

1072 Amp./Std.

Total a—d

e) Falsche Anrufe, Spezial-
dienste, Auskunft, Stérungsmel-
dungen, Meldeleitungen, Haus-
zentrale, Alarmstromkreise,
Dienstbeobachtungen, Priifver-

suche, Speisebriicken usw. un-
gefahr 26%, = .
Tagesverbrauch an 48 Volt-
Gleichstrom der Organe der
Telephonzentralen

228 Amp./Std.

1300 Amp./Std.

Fir den Wahlerantrieb sind in der Schweiz zum
ersten Mal ,,Duplexmotoren” verwendet worden. KEs
sei hier erwahnt, dass die Bell Telephone Mfg. Co.
ihre Wahlermotoren und Rufstromgruppen in den
Ateliers Cuénod in Chételaine bei Genf fabrizieren
lasst. Die Duplexmotoren bestehen aus einem Ein-
phasen-Wechselstrom — (in Genf 220 Volt 50 p/s.) und
einem 48-Volt-Gleichstrommotor mit gemeinschaft-
licher Welle und Motorgehduse (siehe Skizze Nr. 2.).

220V, alfern. monoph
S0rv

+8Y. continu

® Tf 1’.

' Alarme.

m F \\ Al 5delﬂf9

9 : Ck

|

Moteur Duplex

Fig. 2.

Diese Motoren haben sich sehr gut bewahrt. Wechsel-
stromunterbruch wird durch eine Signallampe fiir
jeden Motor besonders angezeigt. Der Motor muss
natiirlich immer mit Gleichstrom anlaufen; dafiir
besitzt der Kurzschluss-Einphasenmotor weder Hilfs-
wicklung noch Kollektoren. Die Biirsten des Gleich-
strommotors beriihren den Kollektor nur beim Ein-
schalten auf Gleichstrombetrieb.

Ein Drehstrommotor 380 Volt 50 p/s. ist direkt

gekuppelt mit zwei Generatoren zur Erzeugung des
Rufstromes von 20 p/s. und des Stromes zu 400
Perioden pro Sekunde fiir Summton, Besetztton und
Heuler. Bei Unterbrechungen im Netz wird auto-

contrale.

¢) Trafic interurbain.
Nombre de communications pen-
dant I'heure la plus chargée .
et par jour 21758 . i om oy
Consommation de courant par
communication de 5 min.
Consommation journaliére

2175 comm.
17400 comm.

0,012 Amp./h.
210 Amp./h.

d) Trafic d’entrée des lignes interurbaines

automatiques.
Nombre de communications pen-
dant I'heure la plus chargée .
et par jour 698X 8. "
Consommation de courant par
communication de 5 min.
Consommation journaliére

Total a—d

e) Faux appels, appels spé-
ciaux, renseignements, dérange-
ments, enregistrement, centrale pri-
vée de l’administration, circuits
d’alarme, observations de service,
essais, ponts d’alimentation, etc.,
environ 259% = . R
Consommation journaliere de cou-
rant continu 48 Volts des organes
de la centrale téléphonique =.

698 commun.
5584 commun.

0,012 Amp./h.
67 Amp./h.
1072 Amp./h.

228 Amp./h.

1300 Amp./h.

Des moteurs ,,Duplex” ont été employés pour la
premiére fois en Suisse pour I'entrainement des sé-
lecteurs. Nous tenons & mentionner que la Bell
Telephone Mfg. Co. fait fabriquer les moteurs d’en-
trainement et groupes d’appel par les Ateliers
Cuénod & ChAtelaine preés Genéve. Ces moteurs
Duplex se composent d’un moteur & courant alter-
natif monophasé (& Geneéve 220 50 per/sec.) et d’un
moteur & courant continu de 48 Volts avec axe
commun dans la méme carcasse (voir croquis sché-
matique n° 2). A l’épreuve, ces moteurs ont donné
d’excellents résultats. Toute interruption du courant
alternatif est signalée séparément pour chaque mo-
teur. Le démarrage du moteur doit toujours se
faire par le courant continu; mais le moteur & cou-
rant monophasé avec induit en court-circuit ne
posséde, par contre, ni enroulement auxiliaire, ni
collecteur. Les balais du moteur & courant continu
touchent le collecteur seulement pendant la marche
a courant continu.

Un moteur triphasé 380 Volts 50 per/sec. est
directement accouplé a 2 génératrices pour la pro-
duction du courant d’appel de 20 per/sec. et les
400 périodes par seconde pour le son musical, le
signal d’occupation et le hurleur. En cas d’inter-
ruption du réseau électrique, une commutation auto-
matique met un groupe semblable en marche, en-
trainé par un moteur a courant continu de 48 Volts.
La commutation inverse doit se faire manuellement.

Comme groupe de secours pour le télégraphe,il a
été définitivement choisi un moteur a courant con-
tinu de 48 Volts avec une génératrice triphasée 380
Volts 50 per/sec.

Tous les moteurs de I’Office télégraphique sont
normalement actionnés par du courant biphasé 550
Volts 50 per/sec. du réseau de la ville.
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matisch auf eine gleiche Generatorgruppe mit 48-
Voltmotor mit Geschwindigkeitsregler umgeschaltet.
Die Riickschaltung hat von Hand zu geschehen.
Als Notreserve fiir den Telegraphen wurde end-
giiltig ein 48-Volt-Gleichstrommotor 195 Amp. mit
Drehstromgenerator 380 Volt 50 p/s. vorgesehen.
Samtliche Motoren im Telegraphenamt werden nor-
malerweise mit Zweiphasen-Wechselstrom 550 Volt
50 p/s. durch das Stadtnetz gespiesen. Fiir die
grossen Lademaschinen liefert das Elektrizititswerk
mit Hilfe eines beim Starkstromtableau installierten
Zweiphasen - Drehstromtransformators von 50 kW
den spéter iiberall zu verwendenden Drehstrom von
380 Volt. Es war also notig, zwischen dem Hilfs-
stromgenerator und der Speiseleitung nach dem
Telegraphen ebenfalls einen kleinen Drehstrom-
Zweiphasentransformator von 10 kW einzuschalten.
Dieser kann beim Uebergang auf allgemeine Dreh-
stromversorgung beibehalten werden und es brauchen
dann die vielen kleinen Motoren, wie man sie beim
Telegraphen verwendet, nicht umgewickelt zu werden.
Die Gesprachszéhler der Zentralen Genf-Mont-
Blanc und Ziirich-Hottingen mussten fiir die ,,Mehr-
fachzéhlung® gegen solche mit Abwerfwicklung er-
setzt werden. Die alten Zahler werden, mit Hilfe
einer separaten Biirste an den Anrufsuchern, in der
Zentrale Stand wieder gebraucht. Sie arbeiten mit
einer Zusatzspannung von - 36 Volt. Es wurden
dazu zwei Batterien J; von 86 Ampére-Stunden

montiert.

Pour les grandes machines de charge, les forces
motrices fournissent, au moyen d’un transformateur
bi-triphasé de 50 kW installé pres du tableau du
courant fort, le courant triphasé de 380 Volts, qui
sera plus tard uniformément utilisé. Il était donc
nécessaire d’intercaler également un transformateur
tri-biphasé de 10 kW entre la génératrice de secours
et la ligne d’alimentation c6té télégraphe. Lorsque
la ville sera pourvue du courant triphasé, ce trans-
formateur pourra étre maintenu et évitera le re-
bobinage des multiples petits moteurs employés au
télégraphe.

Les compteurs de communications des centrales
Genéve-Mont-Blanc et Zurich-Hottingen ont di étre
échangés contre des compteurs avec enroulement
opposé, cela & cause du comptage répété. Les an-
ciens compteurs devenus disponibles ont été réutilisés
a la centrale du Stand moyennant 1’adjonction d’un
balai spécial aux chercheurs primaires. Ils fonec-
tionnent avec une tension supplémentaire de -+ 36
Volts. A cet effet, on a monté 2 batteries J; de
36 Amperes-heures.

Une partie des accumulateurs démolis du télé-
graphe a été réutilisée pour 2 batteries de 36 Volts
363 Ampeéres-heures pour les lacets d’alimentation.

Des interruptions dans le réseau de la ville sont
extrémement rares et seulement de courte durée, ce
qui permettrait a la batterie existante d’assurer le
service. L’administration doit cependant étre pré-
munie contre toute éventualité: dérangements dans
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{ Ein Teil der abgebrochenen Telegraphenakkumu-
latoren wurde zur Bildung von zwei 36-Volt-Bat-
terien von 363 Ampeérestunden fiir Speiseadern ver-
wendet.

Unterbrechungen im Stadtnetz sind &usserst
selten und nur von kurzer Dauer, so dass die vor-
handene Batterie in solchen Féllen in die Liicke
treten konnte. Die Verwaltung muss aber mit allen
Mbglichkeiten rechnen, z.B. mit Stoérungen im
Kraftnetz, Feuerausbruch, Ueberschwemmungen,
Gewitter usw., weshalb weitere Massnahmen zur
sicheren Aufrechterhaltung des Betriebes getroffen
werden mussten. s wurde eine Notreserve-Gruppe
erstellt, bestehend aus einem Benzinmotor von
85 PS, 6 Zylinder, 1000 Touren p/min., geliefert von
der Firma Weber in Uster, und einem direkt ge-
kuppelten Telephongenerator von 48 Volt 550 Am-
pére, geliefert von der Maschinenfabrik Oerlikon.
Die Gruppe wurde so berechnet, dass sie bei lingerem
Stromunterbruch nur am Tage im Betrieb bleiben
miisste. Um einen besondern Anlasser zu ersparen,
wird der Generator als Motor verwendet. Beim An-
lassen wird die absorbierte Stromstirke von 200 bis
300 Ampere wahrend einiger Sekunden von der 48-
Volt-Batterie abgegeben. Eine elektrische Verriege-
lung sorgt dafiir, dass das Anlassen des Benzinmotors
nur bei abgeschalteter Telegraphen-Reservegruppe
erfolgen kann, so dass dieser Strom in der Batterie-
berechnung nicht beriicksichtigt werden musste.
Das Benzinreservoir zu 500 Liter, durch die Firma
Brevo in Horgen geliefert, befindet sich im Boden
neben der Gruppe, in vorschriftsméssiger Tiefe von
1 Meter. Eine Pumpe mit Vierweghahn, Betriebs-
reservoir zu 50 Liter und Standanzeiger sind da-
neben an der Wand.

Die erforderliche Gesamtstromstarke der 48-Volt-
Batterie ergibt sich aus folgender Zusammenstellung:

1. Organe der automatischen Zentrale:

1800 Amp. 162 Ampére
8
2. Rufstromgruppe . . . g v om - Mg
3. Duplexmotoren 17 x 3, 3 Amp R 1§
4. Hilfsgruppe des Telegraphen : 195
5. Ladestrom der Ziahlerbatterie . . 9
6. Ladestrom der Abonnentenspeise-
batterie. . . . . . . . . .. .. 3
Total 473 Ampére

Trotz der mehr als 20jahrigen Erfahrung ist man
bis heute zu keinem festen Entschluss iiber die
Verwendung von Batterien und Ladegruppen ge-
langt. Es werden in der Hauptsache noch jetzt die

vier folgenden Betriebsarten immer wieder ange-

wendet : )
1. Zwei unabhiéingige Batterien, jede mit einer
Kapazitiat fiir gewohnlich 24 Betriebsstunden
mit abwechslungsweisem Laden und Entladen.

2. Eine Batterie mit einer Kapazitiat, die kleiner
ist als der Tagesverbrauch, Laden im Puffer-
betrieb, wihrend der Hauptverkehrsstunden
mit Nebenschluss, oder Compoundmaschine,
Gegenzellen mit Zellenschalter zur Abnahme
der Betriebsspannung.

le réseau de force, incendie, inondation, orage, etec.,
et maintenir le service indépendamment de ces cir-
constances toujours possibles. Un groupe de secours
a été installé. Il se compose d’'un moteur a benzine
de 85 CV, 6 cylindres, 1000 tours/min. de la maison
Weber a Uster, accouplé directement & une géné-
ratrice de téléphone de 48 Volts 550 Ampeéres, de la
fabrique de machines d’Oerlikon. Le groupe a été
calculé de fagon a fonctionner pendant la journée
seulement, en cas de longue interruption. Pour
économiser un démarreur spécial, la génératrice est
employée comme moteur. L’intensité de 200—300
Ampéres absorbée pendant les quelques secondes du
démarrage est fournie par la batterie de 48 Volts.
Un verrou électrique ne permet le démarrage du
moteur & benzine que lorsque le groupe de secours

. du télégraphe est déconnecté; de ce fait, ce courant

n’a pas dii étre pris en considération pour le calcul
de la batterie.

Un réservoir a benzine de 500 litres fourni par
la maison ,Brevo™ & Horgen se trouve a coté du
groupe a la profondeur prescrite de 1 m sous terre.
Une pompe avec un robinet & 4 directions, le ré-
servoir d’alimentation de 50 litres et I'indicateur de
niveau, sont a coété contre la paroi.

L’intensité totale nécessaire pour la batterie de
48 Volts s’obtient par la récapitulation suivante:

10 Organes de la centrale auto-

matique: 1300 .
— = . . . ... 162 Ampéres

8

20 Groupe d’appel . . . .. 15 "
30 Moteurs ,,Duplex“ 17 3 3 Am-

peres. . . 56 »
40 Groupe de secours du télé-

graphe.. .. 195 ,
50 Courant de charge pour les bat-

teries des compteurs. . . 9 '
6° Courant de charge pour les bat-

teries d’ ahmentatlon des abon- .

nés . . . ... ... . 36 %

473 Amperes

Total

Malgré plus de 20 ans d’expérience, on n’est pas
encore arrivé a une solution définitive quant & ’em-
ploi des batteries et groupes de charge. Actuelle-
ment, on installe encore les 4 systémes d’exploita-
tion suivants:

10 Deux batteries indépendantes, possédant cha-
cune une capacité pouvant fournir 24 heures
de travail, avec la charge et la décharge alter-
natives.

20 Une batterie de capacité plus petite que celle
exigée par la consommation journaliere, la
charge avec machine shunt ou compound en
tampon, les éléments de force contre-électromo-
trice étant mis en circuit par un réducteur.

30 Une batterie, avec la machine de charge, comme
décrit sous 2, éléments de réglage avec réduc-
teur double pour la charge et la décharge.

40 Deux batteries dont la capacité de chacune
est habituellement peu en dessous de la con-
sommation journaliere. La batterie en service
est chargée en tampon pendant les heures de
fort trafic par la machine connectée en com-



1931, N° 6

Bulletin Technique T. T.

319

3. Eine Batterie und Lademaschine wie unter 2,
Schaltzellen mit Doppelzellenschalter fiir La-
dung und Entladung.

4. Zwei Batterien, Kapazitit gewohnlich wenig
unter Tagesverbrauch, Pufferbetrieb wahrend
der Hauptverkehrsstunden mit Maschine in
Compound geschaltet und génzliches Aufladen
der Reservebatterie mit Maschine im Neben-
schluss ausserhalb der Hauptstunden. Das
letzte Batterieelement kann zu- oder abge-
schaltet werden.

Alle vier Methoden konnen ihre Vor- und Nach-
teile haben.

Die erste und #lteste eignet sich fiir kleine Zen-
tralen; der Zellenschalter kann erspart werden.

Die zweite Anordnung ist in den Zentralen Genf-
Mont-Blanc, Lausanne und Bern getroffen. Fiir die
Zentrale Genf-Stand ist die dritte Methode gewahlt
worden, die bereits auch in der Zentrale Selnau-
Uto in Ziirich Verwendung gefunden hatte.

Die vierte Betriebsart wird in letzter Zeit fiir Ver-
starkeramter beniitzt.

Unter Beriicksichtigung des Endausbaues des
Amtes, der Zunahme des Verkehrs und der vor-
stehenden Berechnungen wurde folgende Batterie
gewihlt und der Akkumulatorenfabrik Oerlikon in
Auftrag gegeben:

25 Akkumulatorenelemente, bestehend aus je zwei
Glasgefassen Jg,, 2320 Ampérestunden, ausgebaut
fir 2xJ,, mit 1740 Ampérestunden, maximale
Stromstéirke 576 Ampere. Sieben Elemente sind an
zwei Zellenschalter, System Thury, angeschlossen,
die durch die Ateliers Cuénod in Chételaine ausge-
fiihrt wurden. Der Entladeschalter regliert die Netz-
spannung mit Hilfe einer Spannungsspule automatisch
auf 48 +- 2 Volt, wihrend der Ladehebel entsprechend
der Aufladung der Schaltelemente von Hand einge-
stellt wird.

Die Batterie kann mit einer Umformergruppe ge-
laden werden. Mit Riicksicht auf den spatern, gros-
sern Strombedarf und zur Erzielung eines sichern
Betriebes sind zwei Gruppen aufgestellt worden

Fig. 4. Rufmfdschinen, Ladegruppen und Reserve-Benzinmotor.
Machines d’appel, groupes de charge et moteur & essence.

pound. La batterie de réserve est complétg—
ment chargée, en dehors des heures de fort
trafic, par la machine connectée en shunt.
Les 4 méthodes peuvent avoir le pour et le contre.
La premieére et la plus ancienne convient aux petites
centrales; le réducteur peut étre supprimé, ce qui
réalise une économie. Le second arrangement a été
adopté dans les centrales Geneve-Mont-Blane, ainsi
qu’a Lausanne et Berne. Pour Geneéve-Stand, on a
choisi la troisiéme méthode qui est déja employée a la
centrale Selnau-Uto a Zurich. Le quatrieme systéme
est utilisé depuis peu pour les stations amplificatrices.

En prévision d’un futur agrandissement et de
laugmentation du trafic et compte tenu des calculs
qui précedent, I'administration a adopté la batterie
de formation suivante, fournie par la fabrique
d’accumulateurs d’Oerlikon: 25 éléments d’accumu-
lateurs chacun de 2 récipients en verre J,, 2320
Ampéres-heures, équipés pour 2xJ,, avec 1740
Ampéres-heures, intensité maximum 576 Ampéres.

Sept éléments sont connectés a 2 réducteurs
systeme Thury, fabriqués par les ateliers Cuénod
a Chéatelaine. Le levier de décharge maintient auto-
matiquement la tension du réseau a 48 | 2 Volts
au moyen d’une bobine de tension, tandis que le
bras de charge est déplacé manuellement suivant
Iétat de charge des éléments de réglage.

La batterie peut étre chargée par un seul groupe
convertisseur. En prévision d’une consommation plus
grande et comme mesure de sécurité, deux groupes
ont été installés (Fabrique de Machines Oerlikon).
Ils sont exactement conformes au type éprouvé avec
satisfaction & la centrale de Selnau-Uto a Zurich
et se composent de:

La dynamo pour excitation en shunt et hypercom-

pound, 6 poles, 725 tours par minute.
Marche en dérivation:

Tension 46 60 70 Volts
Intensité 385 385 308 Amp.
Puissance 17,7 23,1 21,56 kW
Rendement avec 23,1 kW environ 879,

Puissance absorbée

environ 36,5 CV

Teilansicht der Schalttafel mit den Thury-Spannungs-
reglern und Notgruppe fiir den Telegraphen. .

Vue partielle du tableau de distribution, avec les régu-
lateurs Thury et le groupe de réserve pour le télégraphe.

Fig. 5.
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Fig. 6. Schalttafel (Vorderansicht). — Tableau de distribution (vue de face).

(Maschinenfabrik Oerlikon). Sie entsprechen genau
den besthewdhrten Typen der Zentrale Selnau-Uto
in Ziirich und bestehen aus:

Dynamo fiir Nebenschluss- und Hypercompound-
Erregung, 6polig, 725 Tour/Min.
Im Nebenschluss:

Spannung 46 — 60 — 70 Volt
Stromstarke 385 385 308 Amp.
Leistung 17,7 23,1 21,5 kW
Wirkungsgrad bei 23,1 kW ungefahr 879,

Aufgenommene Leistung ungefdhr 36,5 PS.
Hypercompoundschaltung:

Spannung : 50,5 — 52,5 + 0,4 Volt
~an den Klemmen der
Dynamo

Stromstarke 0 350 Ampére

Maximale Leistung 18 kW.

Motor: asynchron, Drehstrom 380 Volt, 36,5 PS,
mit Zentrifugalanlasser, Wirkungsgrad bei 36,5 PS
ungefahr 889%,; cos ¢ ungefahr 0,84.

Aus Figur 3 ist der Grundriss des Maschinen- und
Akkumulatorenraumes ersichtlich, und die Figuren
4, 5 und 6 zeigen Ansichten der Maschinen, der
Schalttafel und der Zellenschalter. Die Maschinen
sind alle direkt auf Schalldampfer der Firma Zorn
A.-G., geliefert durch E. Glaser, Ziirich, gelagert.
Fig. 8 zeigt einen solchen Dampfer. Die Erschiitte-
rungen und der Larm werden so stark gedampft,
dass sie, selbst wenn der Benzinmotor mit Vollast
lauft, nicht einmal in dem unmittelbar dariiber be-
findlichen Postbureau wahrgenommen werden kon-
nen.

Es war von grosster Wichtigkeit, die Kraftkabel
von den Batterien im Keller bis zum Automatensaal

Marche avec connexions hypercompound:

Tension 50,5 52,56 4+ 0,4 Volts aux
bornes de la dynamo
Intensité 0 350 Amperes

Puissance maximum 18 kW

Moteur. Asynchrone triphasé 380 Volts, avec dé-
marreur centrifuge 36,5 CV, rendement avec 36,5 CV
environ 889, cos ¢ environ 0,84. La figure 3 montre
le plan de situation de la salle des machines et du
local des accumulateurs, et les figures 4, 5 et 6 don-
nent des vues des machines, du tableau de distri-
bution et des réducteurs.

Les machines reposent toutes sur des amortisseurs
de la maison Zorn S.A. fournis par E. Glaser &
Zurich. La figure 8 montre un de ces amortisseurs.
Les trépidations et le bruit sont si bien amortis
qu’ils ne sont pas pergus au bureau de la poste qui se
trouve directement au-dessus, méme lorsque le
moteur & benzine travaille en pleine charge.

Il est de toute importance d’évaluer exactement
la section des cébles de force qui vont depuis la
batterie & la cave jusqu’a la salle de I'automatique
au IVe étage (longueur 60 m). Pour plus de
stireté, les conducteurs des batteries de signalisation
et de conversation ont été posés séparément pour
chacune des deux centrales CI et C III. Les cables
ont été livrés par la maison Suhner & Cie. & Hérisau.
Pour la batterie de signalisation (relais, machines,
combineurs), il a été tiré pour chaque centrale un
cable de cuivre de 240 mm? de section, avec gaine
de plomb et tressage en fil de fer pour le conducteur
négatif et deux cordes en cuivre nu de 240 mm? pour
le conducteur positif relié & terre. Les cables de
conversation sont dans une méme gaine en plomb
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im vierten Stockwerk richtig zu bemessen (Lénge
60 Meter). Aus Griinden der Betriebssicherheit wur-
den die Leiter fiir Signal- und Sprechbatterie fiir
jede der beiden Zentralen CI und CIII getrennt
verlegt. Die Kabel sind durch die Firma Suhner
& Cie. in Herisau geliefert worden. Fiir die Signal-
batterie (Relais, Maschinen, Folgeschalter) wurden
fiir jede Zentrale je ein Kupferkabel von 240 mm?
Querschnitt mit Bleimantel und Eisendraht-Um-
kloppelung fir den Minusleiter und zwei blanke
Kupferseile von 240 mm? fiir den geerdeten Plus-
leiter gezogen. Die Speisekabel fiir die Sprech-
strome bestehen aus zwei verseilten Leitern zu
je 150 mm? Querschnitt und haben einen gemein-
samen Bleimantel, der noch mit Eisendraht um-
kloppelt ist. Wenn man bedenkt, dass fiir eine
Stromstérke von ungefihr 200 Ampére ein Quer-
schnitt von 2 X 780 mm? verwendet wird, so erscheint
dies als Verschwendung, und doch wére es angesichts
der iibrigen Kosten einer Zentrale falsch, in diesem
Punkte sparen zu wollen. Es sei hier bemerkt, dass
in der Zentrale Stand kein Uebersprechen und keine
Waihlergerdusche vernehmbar sind.

Fig. 10 zeigt das ausgetiihrte Schaltschema, welches
im grossen und ganzen dem Entwurf der
Verwaltung entspricht. Im Gegensatz zum
bisherigen Verfahren befindet sich der Dop-
pelzellenschalter am Plus-Pol der Batterie.
Die Plus-Sammelschiene des Netzes ist wie
gewohnlich geerdet. Durch den Entladehebel
wird die Erde an eine der Schaltzellen ge-
legt, bleibt also nicht fest verbunden wie
beim bisherigen Verfahren. Diese Losung
hat den Vorteil, dass die ungeschiitzten Teile
der Zellenschalter nur geringe Spannungen
gegen Erde aufweisen.

In unserem Schema ist die Ladegruppe
I stark hervorgehoben. Beim direkten La-
den auf das Netz im Pufferbetrieb verlauft
der Strom vom Minus-Pol der Maschine
durch eine Drosselspule, welche die Ge-
rdusche vom Kollektor verriegelt, iiber
Schalter I direkt an die Minus-Sammel-
schiene des Netzes. Der Plus-Pol des Gene-
rators ist iiber einen Minimal- und Maximal-
schalter an den Plus-Pol der Batteriesam-
melschiene angeschlossen. Die Verbindung
derselben mit dem Netz geht durch die Hy-
percompoundwicklung des Generators. Die
zu liefernde Stromstarke regliert sich auto-
matisch je nach dem Verbrauch des Netzes.
Mit einem verstellbaren Widerstand parallel
zur Hypercompoundwicklung kann die Emp-
findlichkeit beliebig verandert werden.

Bei direkter Speisung des Netzes aus der
Maschine kann die Batterie abgeschaltet

werden. Es gestattet dies das génzliche
Aufladen der Akkumulatoren mit Ruhe-
pausen. Normalerweise bleibt die Batterie

aber parallel zum Netz; die Nebenschluss-
erregung kann so eingestellt werden, dass
entweder die Batterie geladen wird, oder
dass sie selbst noch Strom auf das Netz
abgibt.

et tressage, 2 conducteurs toronnés de 150 mm?
chacun. A constater lemploi d’une section de
2 X 780 mm? pour une intensité de courant d’environ
200 Amperes, il semble qu’il y ait gaspillage, et
pourtant il serait absolument erroné de vouloir faire
des économies de ce coté, lorsqu’on songe aux autres
dépenses faites pour une centrale. Nous tenons a
faire remarquer que, dans la centrale Stand, on n’en-
tend ni induction ni bruit des sélecteurs.

La figure 10 montre le schéma de connexion exé-
cuté et qui correspond en grandes lignes au projet
de 'administration. Contrairement au procédé usuel,
le réducteur double se trouve du coté positif de la
batterie. La barre collectrice positive du réseau est
connectée a terre comme d’habitude. Le levier de
décharge connecte la terre, laquelle n’est donc pas
reliée définitivement comme jusqu’a présent. Cette
solution présente ’'avantage de laisser les parties
non protégées du réducteur & une faible tension
contre la terre. :
"~ Le groupe de charge I est plus fortement dessiné
sur notre schéma. Lors de la charge en tampon
faite directement sur le réseau, le courant passe
depuis le podle négatif de la machine & travers une

Fig. 7. Schalttafel (Hinteransicht).
Tableau de distribution (vue arriére).
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Da die Maschinenanlage im Keller, der Hauptver-
teiler und das Stérungsbureau im dritten und der
Wahlersaal im vierten Stockwerk untergebracht sind,
entschloss man sich, die Anlage ferngesteuert vom
dritten Stock aus zu bedienen.

Die Installation der Anlage, Schalttafel mit Fern-
steuerung und Kablierung wurde der Appareillage
Gardy S. A. in Genf vergeben, welche ihrer Aufgabe
in mustergiiltiger Weise gerecht wurde. Sie hat die
Eisenteile in den Ateliers de Sécheron S. A. in Genf
herstellen lassen. An Stelle der bisherigen Marmor-
tafeln ist verkittetes, hellgrau gestrichenes Blech
verwendet worden, was dem Ganzen ein modernes
Aussehen verleiht. Das Kisengeriist ist sorgfaltig
elektrisch geschweisst.

Samtliche Schaltungen kénnen auch am Haupt-
tableau im Keller ausgefiihrt und mit Messinstru-
menten (Triib, Tauber & Co., Hombrechtikon) kon-
trolliert werden. An der Fernsteuerschalttafel im
dritten Stock sind ebenfalls alle Stromwerte ables-
bar. Ferner konnen mit Druckknopfen die beiden
Ladegruppen auf Batterie- oder Netzbetrieb ein-
und ausgeschaltet und die Zellenschalter gesteuert
werden. Fig. 9 gibt eine Ansicht dieser Kontroll-
und Fernsteuerungstafel. Die jeweilige Stellung der

$92992%9

Fig. 9. Schalttafel fir Fernsteuerung.
Tableau de controle et de commande.

bobine de self, qui empéche le passage du bruit du
collecteur, puis traverse I'interrupteur I pour arriver
a la barre collectrice négative du réseau. Le pole
positif de la génératrice est relié a la barre collec-
trice ,,plus® de la batterie par un interrupteur mini-
ma et maxima. La liaison de la barre de la batterie
au réseau se fait par ’enroulement hypercompound
de la génératrice. L’intensité a fournir se regle auto-
matiquement suivant la consommation du réseau.
La sensibilité peut étre modifiée & volonté par une
résistance réglable connectée en parallele & ’enroule-
ment hypercompound. Lors de 'alimentation directe
du réseau par la machine, la batterie peut étre dé-
connectée. Ceci permet la charge a fond avec alter-
nance d’arréts complets des accumulateurs. Norma-
lement, la batterie reste en parallele sur le réseau;
Pexcitation de la machine shunt peut étre faite de
fagon & charger la batterie ou de maniére que cette
derniére fournisse aussi du courant au réseau.

Du fait que la station d’énergie se trouve a la
cave, le répartiteur principal et le bureau des dé-
rangements au IIIe étage et la salle des sélecteurs
au IVe étage, il a été décidé de commander la station
d’énergie a distance depuis le TIT¢ étage.

L’exécution de l'installation, du tableau de distri-

Fig. 8. Vibro-Dampfer. — Amortisseur Vibro.

bution avec commande a distance et le ci-
blage, ont été confiés a I’Appareillage Gardy
S.A. & Genéve, qui a accompli ce travail a
notre entiére satisfaction. De son coté, Gardy
a fait construire les parties en fer par les
Ateliers de Sécheron S. A. & Genéve. Les
panneaux de marbre utilisés jusqu’a présent
ont été remplacés par de la tole de fer
mastiquée et peinte en gris clair, ce qui
donne a ’ensemble une impression moderne.
Le bati en fer est soigneusement assemblé
a la soudure électrique. Toutes les commu-
tations peuvent également étre faites au
tableau principal & la cave et étre contro-
lées avec des instruments de mesure (Triib,
Téauber et Cie., Hombrechtikon). Toutes les
valeurs de courant peuvent aussi étre lues au
tableau de commande a distance au ITIe étage.

D’autre part, au moyen de boutons, les
2 groupes de charge peuvent étre enclenchés
ou déclenchés a volonté soit pour la charge
de la batterie, soit directement sur le réseau,
et les 2 réducteurs peuvent étre pilotés.
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Schaltorgane kann mit Hilfe eines verstellbaren
symbolischen Schemas mit Kontrollampen festge-
stellt werden. Im Verteilerraum befindet sich auch das
Kontrollrelais fiir den Stadtstrom, das bei dessen
Versagen die Hilfsrufstromgruppe mit 48-Volt-Motor
einschaltet und sdémtliche Wechselstromschalter aus-
lost. Fig. 7 gibt eine Ansicht der Schalttafel im
Keller von hinten, und die Fig. 11 und 12 zeigen die
starkgebauten ferngesteuerten Schalter. Sie arbeiten
indirekt mit 48 Volt Gleichstrom. Die Verbindung
der Fernsteuertafel mit dem Maschinenraum besteht
aus einem gewohnlichen 0,6-mm-Kabel zu 40 Adern
und den geeichten Shuntdriahten der Ampéremeter.

Grosste Sorgfalt wurde auf gute Kontakte bei den
Beriihrungsflichen der Sammelschienen, Kabel-
anschliisse und Schalter verwendet. Die Kupfer-
schienen sind blank miteinander verschraubt, wih-
rend bei den Schaltern die eine Flache aus Kupfer,
die andere aus Messing besteht.

Wie die Verhaltnisse in Genf-Stand lagen, war die
Aufstellung der ferngesteuerten Kraftanlage, die im
Betrieb von Telephonzentralen wohl einzig dasteht,
vollig am Platz und rechtfertigte die verhaltnis-
méssig geringen Mehrkosten. Die Fernsteuerung ist
insofern nicht ganz vollstéindig, als die Felderregung
der Generatoren im Keller eingestellt werden muss.
Da aber zwei Gruppen zur Verfiigung stehen, werden
dieselben ungleich eingestellt und je nach Bedarf
die eine oder die andere oder spiter beide auf Netz-
oder Batteriebetrieb geschaltet, so dass an der Ein-
stellung selten Aenderungen notig sind. Als dusserst

La figure 9 est la photographie de ce tableau de
controle et de commande & distance. La position
effective des éléments de connexion peut étre con-
trolée par un schéma symbolique et par des lampes
de contréle. Sur ce tableau est placé aussi le relais
de contrdle pour le courant de la ville; si ce dernier
fait défaut, le groupe d’appel de secours de 48 Volts
se met en service et tous les organes exploités
au courant alternatif sont coupés.

La figure 7 donne un apergu des installations
au dos du tableau de distribution et les figures
11 et 12 montrent les interrupteurs avec commande
a distance de construction robuste, travaillant in-
directement avec du courant continu de 48 Volts.

La liaison du tableau de commande & distance
avec la salle des machines se fait par un cable ordi-
naire de 40 lacets de 0,6 mm et des fils shunt éta-
lonnés pour les ampéremétres.

Une grande attention a été vouée & 1’établissement
de bons contacts aux surfaces respectives des barres
collectives, aux cosses de cibles et aux interrupteurs.
Les barres en cuivre sont vissées & nu les unes
aux autres. Aux interrupteurs, les surfaces de con-
tact sont en cuivre d’un c6té et en laiton de 'autre.

Pour les conditions particuliéres & Genéve-Stand,
U'installation unique d’une station d’énergie avec
commande a distance pour une centrale téléphonique
est tout indiquée et justifie la dépense supplémen-
taire comparativement minime, occasionnée a cet
effet. La commande ne se fait toutefois pas en-
tierement a distance, le réglage de l’excitation
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vorteilhaft wird die bestédndige Uebersicht iiber die
Messinstrumente geschétzt. In andern Zentralen mag
durch ortliche Verhéltnisse eine Fernsteuerung nicht
in Frage kommen; hingegen wiirde ein Kontroll-
tableau gerade im Verteilerraum stets von grossem
Vorteil sein.

Die Benzin- und Telegraphenreserve-Gruppen miis-
sen im Keller bedient werden; die Ablesung der
Strome kann aber ebenfalls vom Kontrolltableau
aus geschehen.

Fig. 12. Einpoliger Ausschalter fiir Gleichstrom 48—70 V. 600 A.,
mit magnetischer Funkenléschung, automatischer Maxi-
mal- und Riickstromausschaltung, ferngesteuerter elek-
tromagnetischer Aus- und Einschaltspule und mit
Signalkontakten.

Disjoncteur unipolaire & soufflage magnétique 48 &
70 V. 600 A. Courant continu, avec disjonction auto-
matique & maximum d’intensité et & retour de courant
avec bobine de déclenchement et de réenclenchement
électro-magnétique pour commande & distance, con-
tacteur auxiliaire de signalisation, etc.

Die Kraftanlage Genf-Stand hat gezeigt, dass
Neuerungen im Bau der Einrichtungen stets notig
sind, und dass es immer méglich ist, in technischer
und wirtschaftlicher Beziehung Vorteile zu erreichen.

Fig. 11. Zweipoliger, unterbrechungsloser Umschalter 48 Volt
600 Amp. Gleichstrom, elektromagnetisch gesteuert.

Inverseur bipolaire 48 V. 600 A. courant continu sans
interruption de courant, avec commande électro-
magnétique dans les deux sens.

devant se faire & la cave. Du fait que nous disposons
de 2 groupes qui sont réglés de maniéres différentes,
nous pouvons les connecter suivant les besoins, soit
I'un soit ’autre ou & 'avenir les deux pour la charge
dela batterie, ou directement sur le réseau ; un change-
ment du réglage de l’excitation est rarement néces-
saire.

Le controle constant donné par les instruments
de mesure est spécialement apprécié. Dans d’autres
centrales, en raison des conditions locales, la com-
mande a distance ne serait pas & envisager. Toute-
fois, un tableau de contrdle installé de préférence
dans le local du répartiteur, serait toujours d’un
grand avantage.

Le groupe de secours & benzine et celui du télé-
graphe, doivent étre actionnés & la cave, la lecture
des courants peut aussi se faire au tableau de con-
trole. ‘

La station d’énergie de Genéve-Stand nous a dé-
montré une fois de plus qu’il est toujours possible
d’obtenir des améliorations techniques et économiques,
des modernisations étant nécessaires dans tous les
genres d’entreprises.
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