Note sur un type d'équations differentielles du
premier ordre.

Autor(en):  Rivier, W.

Objekttyp:  Article

Zeitschrift: Commentarii Mathematici Helvetici

Band (Jahr): 5 (1933)

PDF erstellt am: 28.05.2024

Persistenter Link: https://doi.org/10.5169/seals-6662

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften. Sie besitzt keine Urheberrechte an
den Inhalten der Zeitschriften. Die Rechte liegen in der Regel bei den Herausgebern.

Die auf der Plattform e-periodica vero6ffentlichten Dokumente stehen fir nicht-kommerzielle Zwecke in
Lehre und Forschung sowie fiir die private Nutzung frei zur Verfiigung. Einzelne Dateien oder
Ausdrucke aus diesem Angebot kbnnen zusammen mit diesen Nutzungsbedingungen und den
korrekten Herkunftsbezeichnungen weitergegeben werden.

Das Veroffentlichen von Bildern in Print- und Online-Publikationen ist nur mit vorheriger Genehmigung
der Rechteinhaber erlaubt. Die systematische Speicherung von Teilen des elektronischen Angebots
auf anderen Servern bedarf ebenfalls des schriftlichen Einverstandnisses der Rechteinhaber.

Haftungsausschluss

Alle Angaben erfolgen ohne Gewabhr fir Vollstandigkeit oder Richtigkeit. Es wird keine Haftung
Ubernommen fiir Schaden durch die Verwendung von Informationen aus diesem Online-Angebot oder
durch das Fehlen von Informationen. Dies gilt auch fur Inhalte Dritter, die tUber dieses Angebot
zuganglich sind.

Ein Dienst der ETH-Bibliothek
ETH Zirich, Ramistrasse 101, 8092 Zirich, Schweiz, www.library.ethz.ch

http://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-6662

Note sur un type d’équations différentielles
du premier ordre

par W. RIVIER, Lausanne

Soit /' (#, v, w) une fonction de trois variables indépendantes. Je sup
pose que cette fonction possede des dérivées partielles du premier ordre
et que ces dernic¢res satisfont a la condition suivante:

'a
(1) S w3 g,

a, b, ¢ et & désignant des constantes données. Je considere alors I’équa-
tion différentielle

(2) F(ﬁ: 7, Z,,i> o.

Cette équation présente quelques particularités simples que je me pro-
pose d’indiquer ici.
1°) Opérons dans (2) les substitutions x =x'#, y =»"%, ou u et v

désignent des constantes arbitraires différentes de zéro. Soit alors

a
F(,y,—c—g—) 0

I’équation transformée de (2). Envisageons la fonction 7' (%, v, w). Cette
fonction satisfera a la condition

0 £ b F' 0 F'
I ! / — !
S + &'v —]— clw ~— = kF
pour o' = hd , o' = ka et ¢/ déterminé par la relation

v
a—b +c=a—0b+c
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2°) Supposons « et 4 différents de zéro. Choisissons u et » de maniére
que l'on ait

a b

———=a—0b-}ec.
(3) pr ” ¢ -+
ay' : P .
7 Sera alors fonction du produit 2’ 2¢ 9’ seulement. Si 'on a @ — ¢
+ ¢34 0, l'exposant qui affecte x' dans ce produit pourra prendre
n'importe quelle valeur donnée a l’avance, la valeur — 1 exceptée. Si

l'on a @ — & 4 ¢ = O, cet exposant, au contraire, prendra la valeur — 1
quelles que soient g et » satisfaisant a (3).

Dans le premier cas, il n’existe pas de méthode générale connue pour
intégrer (2).

Dans le second cas, 'équation transformée de (2) sera une équation
homogeéne. Il en résulte une méthode d’intégration qui fera dépendre
intégrale générale de (2) d'une fonction implicite d’'une variable. Plus
exactement, cette intégrale générale sera définie par les relations

lx:(Ce‘/%)ab_v
ly:(Cte/%)v

ou ( désigne la constante arbitraire, s et # des variables liées par
I'équation

’

(4) F(I, &, —Z— vt z) =0,

et » une quantité dont on pourra disposer arbitrairement. Supposons,
par exemple, que F (#, v, w) soit un trinéme. Si 'on prend alors, dans
équation (4), ¢# comme fonction et le produit 7 2 comme variable, I'équa-
tion qui liera # a cette derniére pourra, par un choix convenable des
quantités A et p, étre rendue linéaire par rapport az.

3°) Les remarques que nous venons de faire, concernant le cas ol
I'on a @ — & -} ¢ = 0, s’appliquent naturellement aux équations différen-
tielles homogénes du premier ordre, puisque ces équations différentielles,
comme on s’en sera apergu tout de suite, appartiennent au type envisagé
dans cette note et sont caractérisées par le fait que, dans la condition
(1) a laquelle elles satisfont, on a @ =14 et ¢ =o.

(Regu le 30 juillet 1932)
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