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Flurin Filli, Bernhard Nievergelt, Rolf Waldis

Das Futterangebot alpiner Weiden
in der Val Foraz

In der Val Foraz wurde 1988 mit vier Zdunen die
Quantitat und Qualitdt des Nahrungsangebots fiir
Huftiere bestimmt. Auf 1 m? wurde durchschnittlich
157.5 g Trockensubstanz produziert. Die Qualitédt der
Nahrung kann als gut eingestuft werden.

Einleitung

Nach den Untersuchungen Uber die Verteilung der
Huftiere in der Val Tupchun (Stauffer, 1988) und den
beobachteten Auswirkungen eines einmaligen Ab-
schusses von RothirscheninderVal Foraz (Filli, 1990)
stellte sich die Frage: wachst im Schweizerischen
Nationalpark genitigend Nahrung fir die Huftiere?
Stauffer (1988) versuchte, diese Frage mit Schatzun-
gen der Phytomasse zu l6sen. Im Vergleich mit der
bendtigten Nahrungsmenge erwies sich diese Me-
thode als unbefriedigend. Aus diesem Grund wurde
im Sommer 1988 die Phytomassenproduktion in der
Val Foraz mit vier Z&unen gemessen und die Qualitat
der Pflanzen als Nahrung fir Huftiere ermittelt.

Das Untersuchungsgebiet

Die Val Foraz liegt in der Val S-charl, einem Seitental
des Unterengadins und gehért ganz zum Schweize-
rischen Nationalpark.

Das Untersuchungsgebiet liegt in karbonathaltigem
Gestein, das vorwiegend dolomitischer Art ist. Die
Rasen dieser Standorte gehdren mehrheitlich der
Klasse der Blaugrashalden (Elyno-Seslerietea) an.
Entsprechend den Standortbedingungen sind im
Untersuchungsgebiet an tiefergriindigen und feuch-
ten Standorten noch Rostseggenrasen Caricetum
ferrugineae sowie die auf karbonatreichem, trocke-
nen Boden verbreiteten Blaugras-Horstseggenra-
sen Seslerio-Semperviretum zu erwarten. Auf den
Schutthalden sind liickige Pioniergesellschaften des
Rundblatterigen Taschelkrautes Thiaspi rotundifoli-
um verbreitet. In der Talsohle finden sich Weidera-
sen. Weiter finden sich im Untersuchungsgebiet
Legféhrenbestande Pinetum mugi und ein Larchen-
Arvenwald Larici-Pinetum cembrae (Reisigl & Keller,
1989).

50

Methoden

Aufnahmen

Zur Messung des produzierten Nahrungsangebotes
far Rothirsch und Gemse wurden am 26. Juni 1988
insgesamt vier Auszdunungen aufgebaut. Die Lage
der Zaune wurde so ausgewahlt, dass sie fir das
Untersuchungsgebiet reprasentativ sind (siehe Kar-
te 1). Um allfallige Stérungen fir das Wild zu minimie-
ren, wurde die Anzahl der Z&dune moglichst klein ge-
halten. Die Zadune umfassten eine Grundflache von
2x2 m und waren 1.20 m hoch. Der jeweilige Platz
wurde so gewéhlt, dass der Vegetationsschluss in-
nerhalb der Zaune mdglichst 100% war. Es wurde
nie beobachtet, dass Rothirsche oder Gemsen in-
nerhalb der Flachen &sten, oder dass sie sich durch
die Z&une in ihrem Verhalten stéren liessen. In den
Zaunen auf den Flachen 1 und 2 wurden jedoch
Murmeltiere beobachtet.

In jedem Zaun wurde eine Kontrollfliche von 1x1 m
pflanzensoziologisch nach Braun-Blanquet (1951)
aufgenommen.

Schétzung der produzierten Phytomasse

Am 26. Juli und am 26. August 1988 wurden je flinf
Stichproben von 20x20 cm innerhalb und ausser-
halb der Zaune mit einer Schere bodennah ,ge-
maht“. Die Proben wurden an Stellen genommen,
deren Vegetationschluss mdglichst hundertprozen-
tig war. Jede Stelle wurde nur einmal gemaht. Am
folgenden Tag wurden die Proben bei einer Tempe-
ratur von 50°C auf einem Dérrapparat (Sigg Dorrex)
solange getrocknet, bis keine Gewichtsabnahme
mehr messbar war.

Die Proben wurden am 22. November 1988 an der
Eidgendssischen Forschungsanstalt fir viehwirt-
schaftliche Produktion in Posieux auf ihren Energie-
gehalt untersucht. Es wurden folgende Werte ermit-
telt: Rohasche (RA), Rohfaseranteil (RF) und Roh-
protein (RP). Aufgrund von Regressionsgleichungen
(Tab. 1), die aus Versuchen mit Schafen stammen,
wurden von der Forschungsanstalt Schatzwerte fur



WISSENSCHAFT

NATIONALPARKFORSCHUNG

absorbierte Proteine im Darm (APD), Netto-Energie-
Laktation (NEL) und Netto-Energie-Wachstum
(NEW) berechnet. Dabei ist allerdings zu beachten,
dass die Werte fiir Schafe gelten. Anhand dieser
Werte kdnnen vergleichende Aussagen uber die
Qualitat der Nahrung formuliert werden. Solche Ana-
lysen werden auch fir die umliegenden Alpen er-
stellt.

Resultate

Das Pflanzenangebot

Die Aufnahmen in den Zaunen 1 und 2 (Tab. 2) zei-
gen, dass die Vegetation den Charakter von ,,Weide-
rasen“ hat. Weiderasen finden sich an frischen bis
massig feuchten Standorten mit gut ausgebildetem
Boden und gehoren nach Braun-Blanquet (1969) zu
den futterreichsten Wiesen der alpinen Stufe. Neben
den charakteristischen Arten dieser Gesellschaft fin-
den wir in den Aufnahmen zahlreiche Arten aus der
Ordnung der Blaugrashalden (Seslerietalia) sowie

B i A 3 ‘-‘J‘ (
Karte 1: Lage der Zdune im Untersuchungsgebiet Va

I Foraz.

hungen zu den Energie-

R? S

NEL = 8,607- 8,606 RF 0,6143 0,2583
NEW = 9,207-11,131 RF 0,6089 0,3263
APD = 69,63 -60,33 RF

einige Vertreter der Schneetédlchengesellschaften.
Sie weisen zusammen mit weiteren Arten (z.B. Al-
pen-Masslieb) auf einen relativ feuchten Untergrund
hin.

Die Aufnahmen auf den Flachen 3 und 4 (Tab. 2)
kénnen als Polsterseggenrasen (Caricetum firmae)
mit Schneetalvegetation bezeichnet werden. Die
Gesellschaft ist typisch flir das karbonathaltige Ge-
stein in der alpinen Stufe. Sie ist an exponierten
Stellen haufig; im steilen Gelande tendiert sie zu
Girlandenrasen. Ahnliche Bestiande auf Dolomit aus
dem Nationalpark fasst Zuber (1968) als Netzwei-
den-Polsterseggenrasen zusammen. Diese enthal-
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Meereshbhe (x10)

Exposition

Deckung ohne Moose

Moose

Steine

Offen

Kot

Polster-
seggenrasen

Carex firma

Polstersegge

Dryas octopetala

Silberwurz

Pinguicula alpina

Alpen-Fettkraut

Blaugras- und
Nacktried-
rasen
(karbonathaltig,
basenreich)

Sesleria coerulea

Blaugras

Anthyllis alpestris

Silene acaulis

Alpen-Wundklee

Stengelloses Leimkraut

Elyna myosuroides

Minuartia verna

Nackried

Frihlings-Miere

Gentiana verna

Frihlings-Enzian

Arabis ciliata

Polygala alpestris

Bewimperte Gansekresse

Alpen-Kreuzblume

Carex sempervirens

Horst-Segge

Galium anisophyllum

Verschiedenblattriges Labkraut

Gentiana nivalis

Gletscher-Enzian

Erigeron uniflorus

|+ x|+ ]+ |2 ==

Einbliitiges Berufskraut

Helianthemum alpestre

Schneetil-
chen-Rasen
(lange Schnee-
bedeckung,
feucht)

Ranunculus alpestris

Alpen-Sonnenréschen

Salix reticulata

Alpen-Hahnenfuss

Soldanella cf alpina

Netzweide

Sedum alpestre

Alpen-Soldanelle

Alpen-Fetthenne

Thalictrum alpinum

Gnaphalium supinum

Alpen-Wiesenraute

Sibbaldia procumbens

Niedriges Ruhrkraut

JE BRI B X

Sagina saginoides

Sibbaldie

Alpen-Mastkraut

Krumm-
seggen und
Borstgras-
Rasen
(«sauer»)

Vaccinium uliginosum

Selaginella sellaginoides

Moorbeere

Tannen-Moosfarn

Homogyne alpina

Leontodon helveticus

Alpenlattich

Hieracium pilosella aggr

Schweizer Lowenzahn

Geum montanum

Gewohnliches Habichtskraut

Berg-Nelkwurz

Alchemilla glabra (vulg. accr.)

Senecio abrotanifolius

Gewohnlicher Frauenmantel

Eberreis-Kreuzkraut

Weiderasen

Poa alpina

Alpen-Rispengras

Agrostis alpina

Alpen-Straussgras

Phleum alpinum

+|=| ]+ |+

Trifolium thalii

Alpen-Lieschgras

Thals-Klee

Ligusticum mutellina

Muttern

Weitere Arten,
Begleiter
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Polygonum viviparum

Brut-Knéterich

Bellidiastrum michelii

Alpen-Masslieb

Euphrasia minima

Kleiner Augentrost

Campanula scheuchzeri

gh_s_tl\)

Scheuchzers Glockenblume

Veronica aphyllea

Cerastium strictum

+

Blattloser Ehrenpreis

Aufrechtes Hornkraut

Minuartia cf recurva

-+

Thymus polytrichus

Krummblatterige Miere

Gnaphalium cf selvaticum

Feld-Thymian

Wald-Ruhrkraut

Gentiana bavarica

Parnassia palustris

Bayrischer Enzian

Carex ornithopodioides

Studentenréschen

Viola calcarata

Vogelfussahnliche Segge
Alpen-Stiefmiitterchen

Poaceae spec.

unbest. Gras
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Juli August
innerhalb ausserhalb innerhalb ausserhalb
Flache Zaun Zaun Zaun Zaun
Produktion in g/m? 155 — 65 175 55

Rohasche (RA)
in g/kg Trockensubstanz

Rohprotein (RP)
in g/kg Trockensubstanz

Rohfaseranteil (RF)
in g/kg Trockensubstanz

Absorbierte Proteine im Darm (APD)
in g/kg der Grasproben

Netto-Energie-Laktation (NEL)
in MJ/kg aus den Grasproben

Netto-Energie-Wachstum (NEW)
in MJ/kg aus den Grasproben

::mmunmmnnmmﬂummummmnnmmnnmmn

Es wurden je eine Probe innerhalb und eine Probe ausserhalb der Zaune untersucht.

ten ebenfalls Arten der Schneetédlchen (lange
Schneebedeckung und gute Feuchtigkeitsverhalt-
nisse). Aufgrund des Vorkommens von Vertretern
aus den bodensauren Krummseggen- und Borst-
grasrasen in beiden Aufnahmen kann auf eine zu-
mindest oberfldchige Versauerung geschlossen
werden. Die Aufnahme auf der Flache 4 zeigt eine
Tendenz zum Weiderasen.

Nahrung und Energiewerte

Die Ergebnisse der Produktivititsmessungen inner-
halb und ausserhalb der Z&aune fir die einzelnen
Monate sind in der Tabelle 3 dargestellt. Auf 1 m?
wurden durchschnittlich 157.5 g Trockensubstanz
produziert.

Die Differenzen zwischen den Messungen innerhalb
der Zaune fur die Monate Juli und August sind auf-
grund der kleinraumigen Unterschiede der Vegetati-
on entstanden. Die Methode konnte den kleinrdumi-
gen Unterschieden der Vegetation nicht gerecht
werden.

Die Abnahme der Biomasse ausserhalb der Zaune
ist eine Folge der Beasung durch Rothirsch und
Gemse, doch auch hier spielen die kleinrdumigen
Unterschiede der Vegetation und der Beasung eine
grosse Rolle.

Die Messwerte zeigen im Rohascheanteil ausser-
halb der Zaune héhere Werte. In den Daten des
Rohproteinanteils ist kein Trend festzustellen. Der
Rohfaseranteil istinnerhalb der Zdune héher als aus-
serhalb.

Diskussion

Vegetation

Aufgrund der Standortfaktoren waren Blaugrashal-
den und Polsterseggenrasen zu erwarten. Auf den
Flachen 1 und 2 wurden Weiderasen festgestellt. Die
Aufnahme der Flache 4 zeigt, dass diese Flache eine
Tendenz zu Weiderasenvegetation hat. Diese Ent-
wicklung ist wahrscheinlich auf einen starken Ver-
biss durch Rothirsch und Gemse zurtickzufihren.
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Die Abbildungen der Zéune 2 (links) und 4 (Mit-
te), zeigen die kleinrdumigen Unterschiede in-
nerhalb der geschlossenen Vegetationsdecke.
Der Vergleich innerhalb/ausserhalb wird in der
Abildung von Zaun 1 sichtbar (rechts).

Diese Entwicklung kann jedoch nur vermutet wer-
den, weil der dynamische Aspekt mit einer Aufnah-
me nicht erfasst wurde. Die Entwicklung von alpinen
Rasen unter Huftierverbiss wird von Stiissi (1970) fur
ein anderes Gebiet im Schweizerischen National-
park beschrieben.

Produktivitat

Die produzierte Trockensubstanz von durchschnitt-
lich 157.5 g/m? liegt deutlich unter den Werten von
Rehder (1975), der fur Caricetum firmae auf 2160 m.
. M. 250 g/m? und flr Seslerio-Semperviretum
320g/m? gemessen hat. Peterer (1986) gibt als ober-
irdische Biomassenproduktion fir Magerweiden der
oberen subalpinen Stufe 90 g/m? Trockensubstanz
an. Fur Polsterseggenrasen nennt er landwirtschaft-
liche Jahresertrage von 40 g/m? und fiir Blaugrashal-
den 80 g/m? an. Diese Produktionsmessungen sind
im Raum Davos gemacht worden. Abweichungen zu
anderen Autoren erklart sich Peterer mit den floristi-
schen Unterschieden. Produktionsmessungen an
Pflanzengesellschaften in der alpinen Stufe kénnen
je nach Ort sogar innerhalb kleinerer Rdume grosse-
re Unterschiede ergeben. Die Messungen in den
Zaunen 1 und 2, die auf 2400 bzw 2420 m. 4. M.
liegen und gleiche Expositionen aufweisen, zeigen
bei einer Produktion von 165 bzw 125 g/m? einen
Unterschied von 40g/m2. Wie gross die kleinraumi-
gen Unterschiede sein kdnnen, zeigen die Aufnah-
men der Flache 4. Sie weisen einen Unterschied von
55 g/m? zwischen den beiden Messungen auf. Die
produzierte Menge bewegt sich im Ublichen Rah-
men fir solche Weiden in der Region (Otto Denoth,
Landwirtschaftsberater, Ftan, persénliche Mittei-

lung).

Futterqualitéat

Der Rohascheanteil der Proben ausserhalb der Zau-
ne liegt immer hdher als innerhalb. Dies kann daher
rihren, dass die Huftiere Erde aufwirbeln und diese
an den Pflanzen hangen bleibt. Da die Proben vor
dem Trocknen nicht gewaschen wurden, kann diese
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Erde die Abweichungen verursacht haben. Der Roh-
proteinanteil sollte aufgrund der Beweidung ausser-
halb der Zaune grésser sein als innerhalb, der Roh-
faseranteil aufgrund der fehlenden Beweidung je-
doch innerhalb der Zaune grésser. Beim Rohprote-
inanteil stimmt diese Annahme nicht mit den Beob-
achtungen Uberein. Die Unterschiede kénnen da-
durch erklart werden, dass Rothirsch und Gemse
nicht alle Pflanzen ausserhalb der Zaune &sen, und
so auch ausserhalb &ltere Pflanzen vorhanden sind.
In Grasproben von kleinen Flachen haben é&ltere
Pflanzen einen grossen Einfluss auf die Messwerte.
Der Rohfaseranteil ist innerhalb der Z&dune héher als
ausserhalb. Die Messproben sind zu klein, um Aus-
kunft tber die Entwicklung der Messgrossen unter
der Huftierbelastung zu geben.

Die Entwicklung von Rohprotein und Rohfaser im
Jahresverlauf sind gegenlaufig (Atzler, 1984; Moss
etal. 1981). Durch die standige Beweidung bleibt der
Rohproteinanteil hoch und die Pflanzen bleiben fir
die Huftiere als Nahrung attraktiv. Atzler (1984) stell-
te fest, dass mit wachsendem Rohfaseranteil die
Verdaulichkeit der Nahrung abnimmt.

Die Werte flr die absorbierten Proteine im Darm
(APD) bewegen sich in einem Rahmen, der als gut bis
sehr gut taxiert wird. Da aus der Literatur keine Werte
ersichtlich sind, werden hier Vergleichswerte aus
dem Unterengadin herangezogen. Sie wurden vom
Landwirtschaftsberater, Otto Denoth, persdnlich
mitgeteilt. Werte von APD um 100 g/kg werden als
sehr gut angesehen. Talwiesen im Engadin weisen
durchschnittliche APD-Werte von 87 g/kg auf. Zum
Vergleich kénnen Werte von der benachbarten Alp
Praditschol im Val S-charl herangezogen werden,
die nach Angaben von Denoth (pers. Mitt.) je nach
Jahr zwischen 110 und 130 g/kg schwanken. Die
»Netto-Energie-Laktation“ (NEL) und die Netto-En-
ergie-Wachstums-Werte werden als sehr gut einge-
stuft. Nach Angaben von Denoth (pers. Mitt.) sind
Werte Uber 5.6 als vorziglich einzustufen. Die Qua-
litat der Nahrung im Untersuchungsgebiet kann als
gut bezeichnet werden.

WISSENSCHAFT
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en la Val Foraz

En la Val Foraz én vegnidas determinadas il 1988 la
qualitad e la quantitad da I'offerta da pavel cun agid da 4 saivs.
Sin 1 m? han ins producci, en media 157,2 g substanza sitga. La
qualitad dal pavel po vegnir valitada sco buna.

R L’offerta da pavel da pastgiras alpinas

Nel 1988 in val Foraz si sono delimitate, tramite delle

recinzioni, delle zone con tipi di foraggio adatti agli
ungulati.Per ogni metro quadrato sono stati raccolti 157,2 gr di
prodotto secco. La qualita del foraggio puo essere valutata
buona.

’ L’offerta di foraggio alpino in Val Foraz

dans le val Foraz

En 1988, quatre enclos ont permis de déterminerla quan-
tité et la qualité de la nourriture offerte aux ongulés par les
paturages du val Foraz. Ainsi, il a été constaté qu‘1 m? produit
en moyenne 157,2 g de matiere séche, d’une qualité considé-
rée comme bonne.

F Le potentiel fourrager des paturages alpins

valley (Val Foraz), Swiss National Park

In 1988, the quality and quantity of feed available for
ungulates in the Foraz valley was determined by means of 4
enclosures. Over an area of one square metre an average of
157.2 g of dry material was produced. It can be considered as
good quality feed.

E Alpine meadow fodder supply in the Foraz
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