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Urs Breitenmoser
Niedergang und Riickkehr der
Grossraubtiere in der Schweiz

Probleme und Perspektiven

Im 18. und 19. Jahrhundert verschwanden die
Grossraubtiere aus allen Gebieten hoher menschli-
cher Aktivitat in Europa. Selbst im Alpenraum star-
ben Wolf und Luchs zu Beginn unseres Jahrhunderts
aus; nur der Béar konnte in einer kleinen, aber heute
nicht mehr lebensfahigen Population in den italieni-
schen Ostalpen Uberleben. Die direkte Verfolgung
der Grossraubtiere durch den Menschen wird als der
Hauptgrund fiur ihren Niedergang gewertet. Die
Okologische Verédnderung des Lebensraums muss
jedoch mit entscheidend gewesen sein, wie man aus
einem Vergleich der Schicksale der drei grossen
Raubsduger schliessen kann: Bar, Wolf und Luchs
reagierten unterschiedlich empfindich auf Entwal-
dung und auf die Zerstérung ihrer natirlichen Beute-
tierbestande, die wilden Paarhufer.

Im ganzen Alpenraum hat in den vergangenen Jahr-
zehnten die Waldflache wieder zugenommen, die
wilden Paarhuferpopulationen haben sich erholt,
und die Grossraubtiere geniessen heute gesetzli-
chen Schutz. Damit scheinen die Voraussetzungen
fur inre Ruckkehr erfillt. Die Wiederansiedlung des
Luchses begann bereits vor 25 Jahren im Kanton
Obwalden. Der Wolf wanderte 1990 in die fran-
zosischen Slidalpen ein, nachdem sich in den 70er
und 80er Jahren die in den Abruzzen lberlebende
Population ausdehnten. Der Braunbar begann die
slowenischen und die &sterreichischen Alpen wie-
der zu besiedeln, als das unabhéngig gewordene
Slowenien seine Jagdpolitik &nderte.

Aber die Grossraubtiere kehren in Gebiete zuriick,
die vom Menschen beansprucht werden. Wir diirfen
davon ausgehen, dass sich unsere Wildtiere wie
Reh, Hirsch, Gemse oder Steinbock rasch wieder an
die Anwesenheit ihrer natirlichen Feinde gewshnen
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werden; schliesslich haben sie wahrend Jahrtausen-
den zusammen gelebt und Uberlebt. Probleme sind
aber mit der Schafhaltung zu erwarten. Einerseits
zeigen Erkenntnisse aus den Landern, wo die gros-
sen Raubtiere Uberlebt haben, und unsere eigenen
Erfahrung mit dem Luchs, dass ein Nebeneinander
von Nutztieren und Raubtieren méglichist — Verluste
kommen zwar immer wieder vor, aber sie halten sich
meistens in Grenzen. Bar und Wolf kénnten jedoch
wesentlich héhere Verluste verursachen als der
Luchs, vor allem in Schafherden. Da unsere Schaf-
zluchter keine Tradition mehr haben, ihre Herden vor
Grossraubtieren zu schitzen, und da heute fast
Uberallin den Schweizer Alpen Kleinvieh gesommert
wird, ist das Konfliktpotential hoch.

Die Nutzung unserer Landschaft hat sich gerade im
Berggebiet seit der Ausrottung der Grossraubtiere
im letzten Jahrhundert stark geandert. Landwirt-
schaftliche Flachen wurden aufgegeben, und in ru-
ralen Gegenden haben sich alternative Einkom-
mensformen (Tourismus) etabliert. Diese Tendenz
wird sich in den kommenden Jahren noch verstéar-
ken. Fur die Erhaltung oder die Wiederherstellung
einer ,urspringlichen Natur® — zu der auch Bér, Wolf
und Luchs gehéren - entstehen neue Gefahren,
aber auch einmalige Chancen, die es durch voraus-
schauende Konzepte zu nutzen gilt. In solche Kon-
zepte mussen auch die grossen Raubtiere einge-
schlossen werden.

Adresse des Autors
Dr. Urs Breitenmoser, Institut fiir Veterinar-Virologie, Universi-
tat Bern, Langgass-Str. 122, 3012 Bern
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Jiirg P.Miiller
Kleinsduger im Nationalpark
und seiner Umgebung

Artenvielfalt, Verbreitung, Besiedlungsgeschichte,
Okologie

Einleitung

Im ersten Forschungskonzept des Nationalparks
hatte die Inventarisierung aller Tier- und Pflanzenar-
ten eine hohe Prioritdt. Nach 80 Jahren National-
parkforschung ist diese Arbeit noch keineswegs
abgeschlossen. Es erstaunt, dass auch Gruppen wie
die Sdugetiere, die vergleichsweise wenige Arten
umfassen, noch schlecht erforscht sind. Die Unter-
suchung der Kleinsaugetiere, also der Insektenfres-
ser und Nager, ist aufwendig. Sie erfordert den ar-
beitsintensiven Einsatz von Fallen, von Telemetrie
und anderen Techniken. Voraussetzung fir die Ar-
beit mit den Kleinsédugern sind eine gute Artenkennt-
nis und eine stete Auseinandersetzung mit taxono-
mischen Fragen, da der Artstatus einiger Kleinsdu-
ger noch zu Diskussionen Anlass gibt.

Beispiele fiir die dkologische Bedeutung
der Kleinsauger

Ganz allgemein kann postuliert und mehrheitlich
auch dokumentiert werden, dass Kleinsduger wich-
tige Elemente von Oekosystemen sind. Ihr hoher
Nahrungsbedarf und ihre Bedeutung als Nahrungs-
grundlage fur Beutegreifer lassen den Schluss zu,
dass sie wichtige Glieder von Nahrungsketten und
Nahrungsnetzen sind. Kleinsauger, vor allem Nage-
tiere, beeinflussen auch die Vorkommensmaoglich-
keiten anderer Tiere und Pflanzen, indem sie bei-
spielsweise die Zusammensetzung des Bodens ver-
andern oder Samen verbreiten. Dies gilt auch fir
Lebensraume der Hochlagen.

Lindner (1994) konnte in seiner Arbeit ,Herbivorie
unter der Schneedecke” zeigen, dass die Feldmaus
(Microtus arvalis) im Nationalpark Hohe Tauern die
Vegetation in hohem Masse beeinflusst, indem sie

die Pflanzen unter der Schneedecke intensiv bewei-
det und die Standortverhéltnisse durch selektive
Beweidung, Schaffung vegetationsfreier Stellen und
Streuebildung erheblich beeinflusst. In der alpinen
Stufe, besonders in Blockfeldern, ist auch die
Schneemaus (Microtus nivalis) lokal sehr haufig, wie
verschiedene Erhebungen des Autors im Unteren-
gadin zeigten.

Faunistik: eine Voraussetzung fiir biozéno-
tische Untersuchungen

Die Verbreitung und Habitatnutzung von Kleinsau-
gern kann bedeutend schlechter vorausgesagt wer-
den als etwa jene der Vogel, eine Erfahrung, die bei
der Erstellung des Werkes ,Die Sdugetiere der
Schweiz" (Hausser et al., 1995). gemacht wurde.
Kleinsdauger zeigen oft regional unterschiedliche
Verbreitungsmuster — auch wenn das Habitatange-
bot recht dhnlich erscheint. Im Raum Unterengadin,
Munstertal, Nordtirol und Sidtirol sind die Verbrei-
tungsgrenzen vieler Arten besonders interessant.
Dies gilt etwa fur den Tiroler Baumschléfer (Dryomys
nitedula), die Wiuhimause der Gattungen Arvicola,
Microtus und Pitymys sowie die beiden Maulwurfar-
ten (Talpa europaea und Talpa caeca). Ursache fiir
die unerwarteten Verbreitungsmuster konnte die
Geschichte der Besiedlung seit der Eiszeit sein. Die-
se ,historische”® Komponente diirfte die Klein-
sdugerfaunen der verschiedenen Oekosysteme ent-
scheidend gepragt haben. Je nach Artenzusam-
mensetzung ergeben sich unterschiedliche Verhalt-
nisse zum Beispiel hinsichtlich Konkurrenz und Ni-
schenbildung.

Faunistische Erhebungen bilden daher eine wichtige
Grundlage flir 6kologisch orientierte Studien. Diese
Erkenntnis war die Grundlage fiir ein gemeinsames
Projekt des Blndner Natur-Museums, Chur, des
Naturmuseums Sudtirol, Bozen, und des Museums
Ferdinandeum, Naturwissenschaftliche Abteilung,
Innsbruck. Im ,Tirolengiadina“ genannten Projekt
werden die Verbreitung und Besiedlungsgeschichte
der Kleinsduger im Raum Unterengadin, Minstertal,
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oberer Vinschgau und westliches Nordtirol unter-
sucht. Im Sommer 1996 wurden neben den faunisti-
schen Dauerprojekten der drei Museen im Untersu-
chungsgebiet auch der Freilandteil von drei Diplom-
arbeiten ausgefiihrt. Regula Tester (Uni Basel) bear-
beitete die Verbreitung und Habitatnutzung der vier
Schlaferarten im Unterengadin. Eva Ladurner (Uni
Salzburg) und Monika Rier (Uni Innsbruck) unter-
suchten die Kleinsdugerfaunen von typischen Wald-
gesellschaften im Vinschgau und beschéftigten sich
insbesondere mit dem Einfluss von Mikrohabitat-
strukturen auf das Vorkommen der einzelnen Arten.
Es ist geplant, das Projekt sowohl durch breit ange-
legte faunistische Aktionen wie auch durch Arbeiten
zu speziellen Fragen voranzutreiben. In drei bis vier
Jahren sollten dann die Grundlagen fur die geplante
Ubersichtsarbeit vorhanden sein.

Kleinsdugerforschung im Nationalpark

Das begonnene Projekt wird eine gute Basis bilden,
nicht nur um die Inventarisierung im Nationalpark
voranzutreiben, sondern auch um die Rolle der
Kleinsduger in den Lebensrdumen des Parks unter-
suchen und sinnvoll interpretieren zu kénnen.

Aus dem Parkgebiet und seiner Umgebung liegen
bereits einige Ergebnisse vor. Baer, Revilliod,
Hainard und Dottrens fingen in den Jahren 1933 bis
1948 (Schwerpunkt) an vielen Orten Kleinséduger.
Ihnen gelangen unter anderem drei Fange des Tiroler
Baumschléfers. Es erstaunt nicht, dassimtrockenen
Parkgebiet die Spitzmause vergleichsweise selten
waren. Die gesammelten Objekte werden im Natur-
historischen Museum Genf aufbewahrt. Die Unter-
suchungen an der Schneemaus und der Feldmaus
wurden von Dottrens im Jahre 1962 publiziert. Von
Lehmann (1969) studierte die Feldmause in der Val
Trupchun. Praz und Meylan verdffentlichten im Jah-
re 1971 die Ergebnisse ihrer Fangaktionen bei Ra-
mosch.

Seit 1988 fiihrten der Autor dieses Beitrages und
seine Mitarbeiter bei S-chanf, Zernez, Susch und
Ramosch sowie auf der Brandflache bei Il Fuorn und
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am Ofenpass verschiedene Fangaktionen durch, die
Fragen der Verbreitung und Habitatnutzung galten.
Die Auswertung dieser Daten ist im Gang.
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Adresse des Autors
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Gérald Achermann
Rothirsche und Nahrungs-
qualitat auf subalpinen Rasen
im SNP: Wer beeinflusst wen?

Unter dem Gesichtspunkt der nachhaltigen Nutzung
des SNP durch Huftiere steht seit einiger Zeit die
Frage nach dem Einfluss des Rothirsches auf die
Vegetation im Zentrum der Diskussion. Als kleiner
Beitrag zu diesem Thema berichtet der Referent
Uber die Ergebnisse seiner Diplomarbeit, dieim Rah-
men des von Otto Holzgang bearbeiteten Projektes
»~Phytomasse* ausgefihrt wurde.

Auf den beiden untersuchten subalpinen Rasen von
Il Fuorn (Goldhaferwiese; 1790 m (i.M.) und Stabel-
chod (Magerweide auf Dolomitboden; 1910 m (1.M.)
wurde wahrend je drei Messperioden von Mai bis
August 1995 die produzierte sowie die durch Rothir-
sche (Cervus elaphus L.) konsumierte Pflanzenmen-
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ge mittels einer gepaarten Stichprobenerhebung
ermittelt. Eine beweidete, 0.25 m? grosse Versuchs-
flache sowie eine durch einen Gitterkorb geschitzte
Kontrollflaiche bildeten ein Stichprobenpaar. Auf-
grund einer mosaikartig vorhandenen Streuschicht
wurde das nahrstoffreichere Untersuchungsgebiet I
Fuorn nach der Schneeschmelze in eine Fazies A
(ohne Streuschicht) und in eine Fazies B (filzige
Streuschicht) unterteilt. Am Ende der jeweils rund
einen Monat dauernden Messperioden wurde das
Pflanzenmaterial der Stichprobenpaare auf einer
Hoéhe von 1.5 cm geschnitten, getrocknet und mit
der Differenzrechnung die konsumierte Phytomasse
berechnet. Durch chemische Analysen wurde zu-
dem der Nahrwert des geernteten Pflanzenmaterials
bestimmt.

Ergebnisse:

© Die beiden Untersuchungsgebiete wurden fast
ausschliesslich von Hirschkiihen und Kélbern ge-
nutzt. Auf dem Untersuchungsgebiet Il Fuom (3.7
ha) hielten sich wahrend den drei Messperioden
durchschnittlich pro Nacht 8-14, auf dem nahr-
stoffarmeren Gebiet Stabelchod (2.6 ha) jedoch
nur 1-4 Rothirsche pro Hektar auf.

0 Auf Il Fuorn unterschieden sich die Fazies A (ohne
Streuschicht) und die Fazies B (mit Streuschicht)in
den vorkommenden Pflanzenarten und ihren Art-
machtigkeiten. Fazies A enthielt hauptsachlich
beweidungsresistente Arten wie Festuca rubra,
Trifolium repens oder Veronica serpyllifolia. Fazies
B war gekennzeichnet durch die typischen Mah-
wiesenarten Dactylis glomerata und Poa angusti-
folia sowie einige Hochstaudenarten (Pimpinella
major, Rumex alpestris, Carum carvi).

I Aufder Fazies A war die Phytomasse der beweide-
ten Versuchsflachen nach allen drei Messperi-
oden signifikant kleiner als auf den unbeweideten
Kontrollflachen. Dabei nahm der von den Rothir-
schen gefressene Anteil des Zuwachses von 85 %
(Mai) auf 67 % (Juli) ab. Die andauernde Bewei-
dung auf der Fazies A fuihrte bei den Grasem und

Im Engadin kommen vier Schlafmausarten vor
(von links nach rechts): Siebenschlifer (Glis
glis), Gartenschlifer (Eliomys quercinus), Tiroler
Baumschlifer (Dryomys nitedula intermedius);
Haselmaus (Muscardinus avellanarius).

Krautem zu einem geringeren Anstieg des Rohfa-
ser- sowie zu einem deutlich geringeren Abfall des
Rohproteingehaltes als auf der Fazies B. Auf der
Fazies B konsumierten die Rothirsche 4% (Mai),
16% (Juni) bzw. 54% (Juli) des Phytomassezu-
wachses. Auf Stabelchod war die Phytomasse der
beweideten Versuchsflachen nur nach der Mai-
Messperiode signifikant kleiner als auf den Kon-
troliflachen.

Adresse des Autors
Gerald Achermann, Geobotanisches Institut ETH Zlrich, Glad-
bachstr. 114, 8044 Zirich

Norbert Krduchi und Urs Zehnder
Umweltmonitoring im Schweizer
Wald - ,,Langfristige Wald-
okosystem-Forschung“ LWF

Regionale und globale Umweltverdnderungen spie-
len im Bewusstsein unserer Zeit eine grosse Rolle.
Die Konzentration von Treibhausgasen in der Atmo-
sphare hat in den letzten Jahrzehnten stark zuge-
nommen und zum allgemeinen Temperaturanstieg
beigetragen. Schatzungen ergeben, dass die mittle-
re Temperatur inskiinftig noch weiter ansteigen wird
und dass Extremereignisse wie Durre, Hochwasser
und Stirme zunehmen werden. Dieser Umstand er-
schwert Prognosestellungen in Bezug auf die Ent-
wicklung des Okosystems Wald unter dem Einfluss
sich andernder Umweltbedingungen. Damit auf po-
litischer Ebene angemessene Massnahmen zur Ver-
ringerung der 6kologischen und 6konomischen Risi-
ken ergriffen werden kénnen, missen diese Risiken
bekannt sein. In der Schweiz wird seit 1992 das
Walderhebungsprogramm durchgeflihrt. Ziel dieses
Gemeinschaftsprogrammes der Eidgendssischen
Forschungsanstalt fir Wald, Schnee und Land-
schaft (WSL) und des Bundesamtes fir Umwelt,
Wald und Landschaft (BUWAL) ist es, das Ausmass
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und die Ursachen von Veranderungen im Okosy-
stem Wald zu erfassen.

Die Langfristige Waldékosystem-Forschung (LWF)
ist ein wesentlicher Bestandteil des Walderhe-
bungsprogrammes und hat zum Ziel, ein vertieftes
Verstandnis Uber die Prozesse in unterschiedlichen
Waldbestanden zu gewinnen. Dazu werden 15 bis
20, Uber die ganze Schweiz verteilte, Dauerbeob-
achtungs- und Experimentierflachen Uber einen
Zeitraum von mindestens 30 bis 50 Jahren beobach-
tet und erforscht. Untersuchungen zu den Auswir-
kungen von Klimaveranderung und Luftverunreini-
gungen bilden dabei einen Schwerpunkt.

Die Auswahl der Flachen ist von grosser Bedeutung
und erfolgt nach klar definierten Kriterien. Die 2 ha
grossen LWF-Flachen missen unter anderem flori-
stisch und strukturell homogen sein, einer fur die
Schweiz wichtigen Pflanzengesellschaft angehdren
und in einem gegentber Umweltveranderungen
sensitiven Gebiet liegen. Der Umfang der Untersu-
chungen hangt stark von den zur Verfiigung stehen-
den Mitteln und den Eigenheiten der einzelnen Fla-
chen ab. Das Monitoring-Konzept sieht vor, auf allen
Flachen dieselben Basisparameter zu erheben und
diese entsprechend den flichenspezifischen Fragen
zu erweitern. Das Projekt LWF ist eng mit verschie-
denen europédischen Monitoringprogrammen Uber
die Auswirkungen der Luftverschmutzung ver-
knupft. Die Erhebungen und Analysen werden daher
wenn immer moéglich nach einem klar definierten
Standard durchgefiihrt, was die internationale Ver-
gleichbarkeit der Ergebnisse gewéhrleisten soll.

Im Schweizerischen Nationalpark wurde im Herbst
1995 mit der Einrichtung einer LWF-Flache begon-
nen. Nach einer genauen Vermessung der Flache
wurden die einzelnen Baume innerhalb der Flache
identifiziert, numeriert und situiert. Aufgrund der
Bodenbeprobung innerhalb des Perimeters und der
Analyse der ausserhalb liegenden Leitprofile wurden
innerhalb der Flache eine bodenphysikalische und
eine bodenchemische Teilflache von je 43 m Kanten-
lange ausgeschieden. Auf der Bodenchemieflache
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werden Bestandesniederschlagssammler, Nieder-
schlagstotalisatoren, Schneekollektoren und Streu-
sammler nach einem auf allen LWF-Flachen glltigen
Stichprobendesign angeordnet. Auf der Bodenphy-
sikflache werden Tensiometer und TDR-Sonden in-
stalliert, um den Bodenwasserhaushalt zu untersu-
chen. Im Waldbestand selbst und auf einer benach-
barten Freilandflache werden je eine Wetterstation
aufgestellt. Nebst den klassischen meteorologi-
schen Gréssen werden die UVB- und die photosyn-
thetisch aktive Strahlung aufgezeichnet. Die Instru-
mente werden vierzehntéaglich abgelesen und das
zur chemischen und physikalischen Analyse im La-
bor benétigte Material eingesammelt.

Im Rahmen der LWF laufen gegenwaértig etwa 20
verschiedene Forschungsprojekte, welche spezielle
Aspekte des Okosystems und verschiedene Ursa-
che-Wirkungsbeziehungen untersuchen. Verschie-
dene Projekte beschéftigen sich mit Vegetationsent-
wicklung auf der Flache in Abhangigkeit von ver-
schiedenen Standortsfaktoren. Weiter wird auf allen
Flachen der Gesundheitszustand der Baume ergan-
zend zur Sanasilva-Erhebung erfasst. Da sich die
Flache ,Raum P8 in einem Totalreservat befindet,
bietet sich die Mdglichkeit, die Entwicklung des
Schneeheide-Bergféhrenwaldes unter Ausschluss
direkter menschlicher Eingriffe tber eine lange Zeit-
periode zu verfolgen und zu analysieren. Die Bestan-
desgeschichte soll mittels dendrochronologischer
Untersuchungen rekonstruiert, und die zukinftige

- Entwicklung des Waldékosystems mit Computer-

modellen abgeschatzt werden . Im Nationalpark
werden, wie auch im Alptal, die Untersuchungen
umfassender betrieben als auf den anderen Flachen.
Die Forscherlnnen der WSL werden in beiden Regio-
nen sogenannte ,Integrated Monitoring“-Flachen
betreiben. Im Nationalpark wird erganzend zur LWF-
Flache das gesamte Einzugsgebiet ,Stabelchod’ in-
tegral beobachtet und erforscht.

Die Untersuchungen werden in enger Zusammenar-
beit mit in- und auslandischen Universitaten und
Forscherteams durchgefihrt. Die langfristige Wald-
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Auf 2400 m ii.M. findet man in der Val Tanter-
mozza viele Karren, die als schmale Rinnen den
Dolomitfels zergliedern. Zwar hat hier am Ende
der letzten Eiszeit noch ein lokaler Gletscher
den Talriegel glattgescheuert, doch seither sind
Karstvorginge aktiv geworden, haben Gestein
geldst und zahireiche Kliifte ausgeweitet.

Okosystem-Forschung bietet eine einmalige Gele-
genheit flr eine interdisziplinére, 6kosystemare For-
schungszusammenarbeit, welche wichtige Grund-
lagen fiir ein verbessertes Verstandnis derim Okosy-
stem Wald ablaufenden Prozesse erarbeiten soll.
Aktuelle Informationen Uber das Projekt LWF und
den Stand der Arbeiten auf den verschieden Flachen
sind Uber Internet unter folgender Adresse abrufbar:
http://www.wsl.ch/wsidb/Iwf/Iwf.ntml.
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Kurt Graf
Der Nationalpark -
eine verkarstete Gebirgsregion

Im Jura und in den zentralen Schweizer Alpen ist
man sich gewohnt, Dolinen auf Alpweiden oder H6h-
len im Kalkgestein anzutreffen. Solche Karstformen
verraten, dass das meiste Regenwasser lokal versik-
kert und unterirdische Abflusswege sucht. Der Karst
stellt also einen weit verbreiteten Landschaftscha-
rakter dar, indem er mit vielfaltigen Lésungsprozes-
sen auf Karbonatgestein und Gips einwirkt und typi-
sche Formen auspréagt.

Flr den Schweizerischen Nationalpark Uberrascht
es eher, wenn von einer verkarsteten Region gespro-
chen wird, denn der hier vorherrschende Dolomit ist
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viel weniger anfallig auf Lésungsprozesse als Kalk.
Woran kann man Karst im Geldnde generell erken-
nen, und wie wirkt er sich auf das Landschaftsbild
aus? Wie stark sind solche Vorgédnge und Formen
speziell auch im Nationalpark verbreitet? Solche
Fragen stellten sich hier vor allem auch im Zusam-
menhang mit der geomorphologischen Kartierung,
die 1995 zum Abschluss kam.

Im verkarsteten Geldnde fehlen B4che und Rinnsale
weitgehend. Eine solche Armut an Oberflachenge-
wassern kennzeichnet sicher das Gebiet des Natio-
nalparks, und dies nicht nur wegen des primar gerin-
gen Niederschlags, sondern auch wegen des sekun-
daren Wasserverlusts im kluftigen Fels. Zahlreiche
Bergriicken und Hangterrassen entbehren jeglicher
Fliessgewésser und zeitigen ein kleinrdumig gewell-
tes, coupiertes Gelande. Das versickerte Wasser tritt
in grossen Quellen wieder zutage, sogenannten
Stromquellen. Sehenswerte Beispiele dafiir sind aus
der Val Plavna und der Val Tantermozza (je auf 1850
m U.M.) bekannt. Aber auch zahlreiche kleine Hang-
quellen im Nationalpark sind sicher auf karstische
Entwéasserung zurlickzufiihren, besonders wenn
ihre Wasserfiihrung sofort und intensiv auf Nieder-
schlage anspricht, oder sie allenfalls sogar zeitweise
trockenliegen. Das Landschaftbild ist also von einer
besonderen Entwésserung gepréagt und zeichnet
sichvorallem in den héheren Bereichen, der Matten-
und Frostschuttstufe, durch allgemeine Trockenheit
aus.

Die auffélligsten Karstgebiete im Nationalpark befin-
densichin der Val Tantermozza, auf Muottas Cham-
plénch sowie im Raum Munt Buffalora/Chavagl/La
Schera und zeichnen sich speziell durch zwei Leit-
formen aus, Dolinen (eigentliche Versickerungs-
trichter) und Karren (rillen- und rinnenférmige Vertie-
fungen im Fels). Die dafir verantwortlichen Karst-
vorgange wirken sich im Nationalpark auchinreinem
Dolomit aus, wie Laboruntersuchungen gezeigt ha-
ben. An 10 verkarsteten Standorten wurdenim Som-
mer 1993 Gesteinsproben entnommen und auf ihren
Gehalt an Calcium und Magnesium untersucht.
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Meistens resultierten Gewichtsanteile von ca. 13%
Mg und22% Ca, was mitden Atomgewichten umge-
rechnet annahernd 100% CaMg(CQOs), und damit
praktisch reinen Dolomit ergab. Auch leicht kalkiger
Dolomit wurde registriert, hingegen fehlten nach-
weisbare Eisenanteile im verkarsteten Gestein.
Oftmals sind Dolinen langs Verwerfungslinien aufge-
reiht, weil dort Wasser besonders leicht versickern
kann. Auf der Fuorcla da Val dal Botsch verlauft eine
solche Schwéachezone genau Uber diesen Sattel
gegen SW und hat darin musterhaft mehrere Dolinen
entstehen lassen. Im grésseren Umkreis von Stisom
Give sind ausgesprochen viele Dolinen verbreitet,
besonders schéne auch ausserhalb des Schutzge-
biets bei der Alp da Munt. Karren mustern grosse
Terrassen und Schichtflachen (z.B. an der Stdflanke
des Munt La Schera), aber auch verstreute Dolomit-
blécke und unzéhliges kleineres Lockermaterial (z.B.
auf Alp Grimmels oder auf dem Weg zum Murteér-
pass). Was Hohlen anbetrifft, so sind etliche, aber
nur kleinere im Nationalpark angetroffen worden. Sie
haben offenbar in der Rauhwacke (dank ihres Gips-
anteils) noch am ehesten glinstige Voraussetzungen
gefunden, denn dort finden sich verschiedentlich
unterhéhlte Stellen. Eine solche Nische dient Ubri-
gens den Bartgeiern als Horst. Kalktuff als eine wei-
tere typische Erscheinung kann sidlich von Il Fuorn
an mehreren Orten am Hangfuss beobachtet wer-
den. Quellen und vernasste Stellen haufen sich an
Gesteinsgrenzen des Dolomits zu Verrucano bzw.
Sandstein. Aus all den Beobachtungen kann ge-
schlossen werden, dass der Nationalpark in weiten
Teilen von Karstprozessen — naturlich in Verbindung
mit anderen landschaftsformenden Vorgangen wie
etwa der Erosion und der markanten Schutthalden-
bildung - gepragt wird.

Adresse des Autors
Prof. Kurt Graf, Geographisches Institut Univ. Ziirich, Winter-
thurerstr. 190, 8057 Zirich
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Fur die folgenden Referate wird auf die
ausfiihrlichen Beitrage an anderer Stelle
der Cratschla verwiesen:
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Peter Molinari (vgl. Cratschla 4/2/1996: 24-30)
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Experiment

Christian Schllichter, Benjamin Muller

(vgl. Cratschla 4/2/1996: 46-50)
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Peter Rey (vgl. Cratschla 4/2/1996: 37-45)

Auswirkungen auf die Auenvegetation
Guido Ackermann (vgl. Cratschla 4/2/1996: 37-45)

Erdstrommessungen und Klimamessungen am
Munt Chavagl/
Felix Keller (vgl. Cratschla 3/2/1995: 53-54)
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