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Sur une propriété des nombres triangulaires

Le but de cette note est de donner une démonstration courte et simple de la propo-
sition qu’sl existe une infinité des paires de nombres triangulaires dont la somme ainsi
que la différence sont des nombres triangulaives.

Je démontrerai notamment qu’il existe une infinité de systémes des nombres
naturels x et y satisfaisants aux équations:

n(n+1)

tx + t2y = t3y et tx - t2y = ty——l (0‘\1 tn = ‘"**“2*“*) . (1)

On vérifie sans peine que chacune des deux équations (1) est équivalente a ’équation
2+x=592+4y. (2)

Il suffira donc de démontrer que 1'équation (2) admet une infinité de solutions en
nombres naturels x et y.
Il résulte tout de suite de I'identité

(161 x + 360 y + 116)% + 161 % + 360 y + 116 — 5(72x + 161 y + 52)% —
—(72x+ 161y +52) =x2+x —5y2—y

que si x, ¥ est une solution de I’équation (2) en nombres naturels x et y, les nombres
uw=161x+ 360y + 116 et v =72 x + 161y 4+ 52 présentent aussi une solution de
I’équation (2) en nombres naturels plus grands respectivement que x et y. Les nombres
x = 2 et y = 1 donnant évidemment une solution de 1'équation (2), il en résulte tout
de suite que cette équation a une infinité de solutions en nombres naturels x et y.
Notre assertion se trouve ainsi démontrée.

En s’appuyant sur les résultats publiés dans I'Intermédiaire des Mathématiciens 72
(1905), p. 207 par P. F. TEIiLHET, M. J. BROWKIN donne dans le journal Wiadomosci
Matematyczne Ser. II, 2 (1957-59), p. 253-255 une méthode de trouver toutes les
paires des nombres triangulaires non nuls dont la somme ainsi que la différence sont
des nombres triangulaires. Il donne aussi toutes telles paires de nombres triangulaires
dont I'indice est < 500.

On a, par exemple

bo+ts =15, lg—1l5=1q

’518 + 314 = tzs: tlS - t14 = tu .

Quant a I'équation (2) on peut démontrer que toutes ses solutions en entiers > 0 sont
contenues dans la suite infinie

(%0» Yo)» (1, Y1), (%, ¥a), -0,
ouxy=0,9,=0,%=2,9,=1et,pourk=0,1,2,...:
Xpro= 1612, + 360y, + 116, y,,o="72x,+ 161y, 4 52.

W. SIERPINSKI (Varsovie)
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