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Man spricht wieder iiber Geothermie

INTERNET

Geothermie im Bundesamt fiir Energie:
www.bfe.admin.ch/geothermie

Schweizerische Vereinigung fiir Geothermie:
www.geothermie.ch

Forschungszentrum fiir Geothermie:
www.crege.ch

Bild: Perspektive vom Bohrturm der
Bohrung Basel-1.

Zwischen 2002 und 2008 wurde mit Unterstiitzung des Bundesamtes fiir Energie ein Atlas der

geothermischen Ressourcen des Schweizer Mittellandes erstellt. Das festgestellte Potenzial ist gross

und weit mehr als geniigend fiir den Bau von Geothermie-Kraftwerken zur Erzeugung von Wérme

und Strom. In der Schweiz sind derzeit sieben derartige Projekte in Planung.

Als Geothermie bezeichnet man jene Energie,
die in Form von Wérme im Untergrund gespei-
chertist. Sie ist sauber, dauerhaft verfligbar und
insbesondere nahezu unerschopflich: 99 Prozent
der Masse der Erdkugel haben eine Temperatur
von Uber 1000 Grad Celsius. Diese erneuerbare
Energiequelle stosst weltweit auf immer grosseres
Interesse. Laut einem im Februar 2008 veroffent-
lichten Bericht der Zwischenstaatlichen Gruppe
far Klimaveranderungen (IPCC) kénnten bis 2030
bis zu 8 Prozent der weltweiten Stromproduktion
durch Geothermie abgedeckt werden.

Auch in der Schweiz hat die Geothermie ein
grosses Potenzial. Als Niedrigtemperatur-Heiz-
energie wird sie auch schon stark genutzt. Tat-
sachlich verftgt kein anderes Land der Welt Gber
so viele Erdwarmesonden pro Quadratkilome-
ter. Die Anzahl der in der Schweiz installierten
Warmepumpen war 2007 erstmals hoher als die
Anzahl der installierten Ol- oder Gasheizungen
und mittlerweile werden mehr als 65 Prozent
der neu gebauten Einfamilienhauser mit einer
Wadrmepumpe ausgestattet.

200 Grad in 5000 Metern Tiefe

Warmepumpen sind aber nur eine von vielen
moglichen Nutzungen der Erdwérme. Tiefere
Bohrungen — man spricht in diesem Fall von
Tiefen-Geothermie — erméglichen die Nutzung
noch warmerer Ressourcen. In 5000 Metern Tie-
fe betragt die Umgebungstemperatur bereits um
die 200 Grad Celsius. Und schon bei einer Tem-
peratur von tber 100 Grad ist es moglich, Strom
zu erzeugen und die Restwarme fur Heizzwecke
zu nutzen. «Derzeit ist in der Schweiz noch kein
Geothermie-Kraftwerk in Betrieb, aber lang-

fristig kann die Erzeugung eines bedeutenden
Anteils des Stromverbrauchs durch diese Ener-
gie ins Auge gefasst werden», erklart Gunter
Siddiqi, Leiter fur Forschung im Bereich Geo-
thermie beim Bundesamt fur Energie (BFE).

Dieses steigende Interesse fir die Tiefengeother-
mie in der Schweiz erforderte eine detaillierte
Uberpriifung der verfiigbaren geothermischen
Ressourcen. Diese Untersuchung ist nun abge-
schlossen: Mit der Unterstiitzung des BFE wur-
de 2008 im Rahmen der Schweizerischen geo-
physikalischen Kommission vom Unternehmen
Geowatt AG ein Atlas der geothermischen Res-
sourcen der Schweiz fertiggestellt. Dieser Atlas
ermdglichte die Quantifizierung der im Unter-
grund gespeicherten, nutzbaren Energie: «Wir
versuchten nicht nur die Menge der gespeicher-
ten Energie zu eruieren, sondern auch die Menge
dervoraussichtlich nutzbaren Energie», prazisiert
Clément Baujard, Geophysiker bei Geowatt.

3D-Modellierung

Diese Ressourcen-Analyse wurde fir das ge-
samte Mittelland durchgefihrt — jener Region,
in der sich der grosste Energiebedarf des Landes
konzentriert—und die Resultate wurden in zwei
getrennten, sich erganzenden Publikationen der
Schweizerischen Geophysikalischen Kommission
veroffentlicht. Die Publikation Gber den Ostteil
des Schweizer Mittellandes erschien 2006, je-
ne Uber den Westteil Anfang 2008. «Auf der
Grundlage bereits vorliegender geologischer,
geothermischer und hydrogeologischer Daten
haben wir die dreidimensionale Verteilung der
Temperatur im Untergrund des Schweizer Mit-
tellandes modelliert», erldutert Baujard. «Daraus



haben wir zweidimensionale Karten erstellt,
auf denen die Temperaturen der grundwasser-
fihrenden Gesteine des Schweizer Mittellandes
dargestellt sind.»

«Diese Studie hat gezeigt, dass in der Schweiz
ein ausserst grosses Potenzial fir geothermische
Energie besteht und zwar dank des Vorhanden-
seins von unterirdischen Aquiferen mit hohen
Temperaturen, die bis dato grossteils ungenutzt
sind», sagt Baujard. Aquifere sind geologische
Schichten, in denen sich Grundwasser ansam-
meln und zirkulieren kann und die darum beson-
ders fur die Warmegewinnung geeignet sind.

Laut dem BFE-Spezialisten Siddigi hat man mit
der Studie eine sehr gute Grundlage: «Zum er-
sten Mal verfugen wir Uber ein Gesamtpotenzial
fur die Schweiz. Uns liegen nun konkrete und

Geringeres Erdbebenrisiko

«Es handelt sich um eine noch sehr avantgar-
distische Technologie», sagt Siddigi. «Fur diese
Art von Kraftwerk muss man kein Aquifer an-
bohren, bevor man anschliessend zur Nutzung
der Erdwarme einen kinstlichen hydraulischen
Kreislauf schafft. Man kann sich genauso gut
damit begntgen, ein durchldssiges Gestein
anzubohren, das man anschliessend durch das
Einspritzen von Wasser unter hohem Druck zer-

- kltftet.» Hierdurch wird die Schicht durchléssig

und kann von Wasser durchflossen werden, mit
dessen Hilfe man die Wdrme nutzt. «Diese Injek-
tionen von unter hohem Druck stehendem Was-
ser haben die Mini-Erdstosse ausgeldst. Wenn
man auf diese Art von Stimulation verzichtet,
wie das bei den derzeitigen Projekten der Fall
ist, ist das Risiko der Auslésung von Erdbeben
viel geringer, analysiert Siddiqi. Das industrielle

«DERZEIT IST IN DER SCHWEIZ NOCH KEIN GEOTHERMIE-KRAFTWERK IN BETRIEB, ABER LANGFRISTIG KANN DIE
ERZEUGUNG EINES BEDEUTENDEN ANTEILS DES STROMVERBRAUCHS DURCH DIESE ENERGIE INS AUGE GEFASST

WERDEN.»

GUNTER SIDDIQI, FORSCHUNGSBEREICHSLEITER GEOTHERMIE BEIM BUNDESAMT FOR ENERGIE (BFE).

nutzliche Informationen fir die Planung zukinf-
tiger Projekte in der Schweiz vor. Aber auch fur
die Erschliessung von Geothermiefeldern im
angrenzenden Deutschland, namentlich in der
Hochrheinregion, wird der Atlas benutzt.»

Sieben Projekte in Planung

Schon diskutiert man in der Schweiz rege tber
zukunftige Projekte. «Derzeit werden sieben
Projekte fur die Nutzung von Wérme und ge-
gebenenfalls fur Stromerzeugung gepriift»,
sagt Siddiqi. «Sie befinden sich in Thénex, Etoy-
Aubonne, Lausanne, Lavey-les-Bains, Brig-Glis,
Zurich und St. Gallen.» Zwei Jahre nach der
Aussetzung des ehrgeizigen Basler «Deep Heat
Mining»-Projekts, dessen hydraulische Stimula-
tion bei der ersten Bohrung Mini-Erdstosse aus-
gelost hatte, besteht nun also erneut Interesse
an grossen Geothermie-Projekten. Riskiert man
damit aber nicht eine Wiederholung der nega-
tiven Erfahrungen?

«Es gibt kein Nullrisiko», sagt Siddiqi dazu. «Bei
allen Aktivitdten der Menschen im Untergrund
besteht das Risiko der Auslésung von Mikroerd-
beben.» Es bestehe jedoch ein grosser Unter-
schied zwischen den Technologien des Basler
Projekts und der derzeit gepriften Projekte.
«Die aktuellen Projekte sind hydrothermischer
Natur. Die Bohrungen erfolgen in sehr durch-
lassigen wasserfiihrenden Gesteinen, in denen
relativ viel Wasser fliessen kann.» Fir das Basler
Projekt hingegen wurde als Technologie das so-
genannte Enhanced Geothermal System (EGS)
beziehungsweise das Stimulierte Geothermische
System (SGS) genutzt.

Projekt in Basel wurde zwar sistiert, es werden
aber nach wie vor Versuche durchgefthrt, um
mehr Erkenntnisse tber die EGS-Technologie zu
sammeln. «Trotz der gefiihlten Mini-Erdstdsse des
Basler Projekts bleibt die EGS-Technologie auf-
grund ihres enormen Potenzials langfristig eine
wichtige Option fir die Produktion von geother-
mischem Strom in der Schweiz. Unser Land ist
unter anderem am Projekt des EGS-Kraftwerks
in Soultz-sous-Foréts im Elsass im benachbarten
Frankreich beteiligt», erklart Siddiqi.

Von den sieben Projekten, die derzeit in der
Schweiz in Bearbeitung sind, scheint jenes der
Stadt St. Gallen am ehrgeizigsten. Laut Marco
Huwiler, Projektverantwortlicher der Stadt St.
Gallen, liegt die zu erwartende Leistung bei 30
Megawatt (MW) Wdrme und 4,5 MW Strom.
Eineim April 2008 in Angriff genommene Mach-
barkeitsstudie sollim Marz 2009 abgeschlossen
werden. Das Stimmvolk kann sich Ende Novem-
ber 2009 zum Projekt aussern. Wenn alles nach
Plan l&uft, soll das Kraftwerk 2012 oder 2013 in
Betrieb gehen. Die fir die anderen Projekte ge-
plante Leistung ist — sofern sie iberhaupt schon
festgelegt wurde — im Allgemeinen niedriger:
Die geplante Stromerzeugung liegt zwischen
0,2 und 0,5MW. Die Tiefe der Bohrungen
schwankt zwischen 3000 und 5000 Metern
und die angepeilten Inbetriebnahmen liegen
in etwa bei 2012 bis 2013. In Zurich kénnte
allerdings bereits 2010 die neue Siedlung «Son-
nengarten» durch ein Geothermie-Kraftwerk
beheizt werden.

(bum)

Wissensaufbau und
Erfahrungsaustausch

Bei Geothermie-Projekten sind der Erfahrungs-
und Wissensaustausch sowie die Diskussion
von Problemen von grosser Bedeutung. Um
dem gerecht zu werden, hat das Bundesamt fiir
Energie am 18. Dezember 2008 ein informelles
Treffen fiir Projektbetreiber der Nordschweiz
in Bern organisiert. Daran nahmen die Trager
der verschiedenen Geothermie-Projekte und
weitere Vertreter aus Liechtenstein, Vorarlberg
und Stiddeutschland teil. Bei diesem Treffen
wurden insbesondere die Hauptunwagbar-
keiten fiir Geothermie-Projekte, das Auffin-
den und die hydraulischen Eigenschaften der
tiefen, heissen Gesteinsschichten thematisiert.
Gleichzeitig kam das seismische Risiko bei der
Erschliessung und dem Betrieb zur Sprache.
Auch wenn diese Gefahr generell als gering
eingestuft wird, nehmen sie die Projekt-
betreiber im Wissen um das grosse offentliche
Interesse der Thematik ernst. Fiir April 2009
ist ein ahnliches Treffen fir die Projekte in der
Westschweiz geplant.
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