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Forschungsstelle «Energienetze»:
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«Das Ubertrag
stéﬁt vor grossen Herausfo

etz in der
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Die Forschungsstelle «Energienetze» an der ETH Ziirich wurde Ende Marz 2010 gegriindet. Diese

unabhéngige Forschungsstelle hat zum Ziel, konkrete Handlungsoptionen fiir das schweizerische

Ubertragungsnetz zu erarbeiten. Dr. Turhan Demiray, seit dem 1. Juni 2011 Leiter der Forschungsstelle,

erzahlt iiber die kommenden Herausforderungen.

Seit dem Bundesratsentscheid zum Atomaus-
stieg ist das Thema Energie prasenter denn je.
Politiker, Medien und Bevélkerung diskutie-
ren heftig iiber den zunehmenden Energiever-
brauch sowie iiber alternative Energiequellen.
Energieiibertragungsnetze hingegen bleiben
oft im Hintergrund. Sind diese tatsachlich von
geringerer Bedeutung?

Uberhaupt nicht. Neben Energieproduktion
und Energieverbrauch ist die Energietiber-
tragung ein sehr wichtiger Teil der Energie-
versorgung. Der steigende Energieverbrauch,
neue Grosskraftwerke, die Einspeisung von
alternativen Energiequellen und der geplante
Ausstieg aus der Atomenergie in der Schweiz
und auch in Europa stellen grosse Herausfor-

In diesem Zusammenhang, welches sind die
Hauptziele der Forschungsstelle «Energie-
netze», die im Jahr 2010 an der ETH Ziirich ge-
griindet wurde?

Wir wollen der Wirtschaft und der breiten Bevél-
kerung unabhangige Kommentare und Antwor-
ten zu den dringlichsten Problemen im Bereich
der elektrischen Netze liefern und diese in der
Offentlichkeit sichtbar kommunizieren.

Also gehort die Kommunikation zu ihren wich-
tigsten Zielen.

Die Kommunikation der erzielten Resultate
ist einer der wichtigsten Grundsatze der For-
schungsstelle. In den meisten Fallen, die uns
beschaftigen, haben wir es mit klassischen In-

«UNSER FACHWISSEN UND UNSERE FORSCHUNG SIND HILFSMITTEL UM PROBLEMEN, FRAGEN UND ANGSTEN MIT

UNABHANGIG ERARBEITETEN FAKTEN ZU BEGEGNEN.»

derungen an das unterdessen Uber 40-jdhrige
Ubertragungsnetz. Als das Netz damals gebaut
wurde, konnte man noch nicht ahnen, wie
stark sich die Verhaltnisse in Bezug auf Ener-
gieverbrauch, Energieproduktion und Ener-
gietransport verdndern wirden. Nun machen
geplante Entwicklungen in der Schweiz und Eu-
ropa wichtige Netzerweiterungen unumgang-
lich. Die Gruinde fur die Notwendigkeit dieser
Erweiterungen wollen wir der Offentlichkeit
transparent und objektiv kommunizieren.

teressenskonflikten zu tun. Eigene Interessen
werden dann auch durch subjektive Meinun-
gen vertreten. Hier setzt die Forschungsstelle
mit der Arbeit an. Unser Fachwissen und unsere
Forschung sind Hilfsmittel, um Problemen, Fra-
gen und Angsten mit unabhangig erarbeiteten
Fakten zu begegnen.

Wie sieht die Agenda ihrer Forschungsstelle fiir
die ndchsten Monate aus?

Die ndchsten Monate widmen wir der Erstel-
lung eines Basismodells fur die Hochstspan-
nungsnetze mit 380/220kV in der Schweiz.



Das Modell wollen wir dann fur eine de-
taillierte Netzauslastungsstudie der Hochst-
spannungsebene im umliegenden Ausland
heute und in Zukunft mittels Szenarien ver-
wenden. Das erstellte Basismodell soll dann
auch als Grundlage fir weitere Aktivitaten
der Forschungsstelle dienen und sowohl
das Ubertragungsnetz als auch vorhandene
und geplante Kraftwerkskapazitaten abbil-
den, um die Forschung an der Schnittstelle
zwischen Stromnetz und Strommarkten zu
ermdglichen.

Sind Sie auch mit dem sogenannten Pro-
jekt «Strategische Netze 2020», in dem
52 Netzausbauprojekte definiert wurden,
beschaftigt?

Ja. Langfristige Entwicklungen auf Erzeu-
gungsseite mit neuen erneuerbaren Energie-
quellen wie Solar- und Windenergie stellen
neue Anspriiche an das Netz, die unter
Umstanden die Verwendung von teils be-
kannten teils aber auch innovativen, neuen
Netztechnologien benétigen. Ein wichtiger
Punkt in unserer Prioritatenliste ist es, eine
systematische Nutzwertanalyse fr die Prio-
risierung und Terminierung von geplanten
Netzausbauprojekten durchzufthren. Dies
unter Berlcksichtigung der verfligbaren

Spannung. Fur eine sichere Energieversor-
gung muss der Ausgleich zwischen Produk-
tion und Verbrauch stets gewdhrleistet sein.
Die konventionellen Grosskraftwerke tragen
zu diesem Ausgleich mit lhren Regeleinrich-
tungen enorm viel bei. Durch die Zunahme
der erneuerbaren Energiequellen, die je nach
Wetter unterschiedlich viel Energie produzie-
ren, und der damit verbundenen Reduktion
der konventionellen Kraftwerke, missen an-
dere Regeleinrichtungen eingesetzt werden,
welche fur die Regelung von Spannung und
Frequenz sorgen.

Der wissenschaftliche Ruf der ETH Ziirich ist
ausgezeichnet. Die Probleme, die den Aus-
bau des Stromnetzes betreffen, sind aber
eher emotioneller und soziodkonomischer
Natur. Kann die Forschungsstelle hier auch
etwas tun?

Wie bereits erwahnt, wollen wir die Pro-
bleme ‘interdisziplinar angehen und ver-
schiedene Aspekte mitbertcksichtigen. Als
Forschungsstelle «Energienetze» sind unsere
Hauptkompetenzen zwar zur Zeit mehr im
technischen und energiewirtschaftlichen
Bereich angesiedelt. Wir sind uns allerdings
bewusst, dass eben auch emotionale und
soziobkonomische Faktoren unseren The-

«LANGFRISTIGE ENTWICKLUNGEN AUF ERZEUGUNGSSEITE MIT NEUEN ERNEUERBAREN ENERGIEQUELLEN
WIE SOLAR- UND WINDENERGIE STELLEN NEUE ANSPRUCHE AN DAS NETZ.»

Technologien und der 6kologischen sowie
6konomischen Aspekte.

Widmet sich die Forschungsstelle «Energie-
netze» ausschliesslich dem Strom? Oder ist
Gasversorgung auch fiir Sie ein Thema?
Unser Fokus liegt mehr in der interdiszipli-
naren Forschung in den Bereichen Produk-
tion, Transport und Verteilung von elektri-
scher Energie, mit einem Schwerpunkt auf
Elektrizitatsnetzen. Gasversorgung ist zur
Zeit keiner unserer Schwerpunkte.

Die Bedeutung der erneuerbaren Energien
in der Stromversorgung nimmt zu. Welche
Konsequenzen hat dies fiir die Stromiiber-
tragungsnetze?

Heute ist das Netz so ausgelegt, dass die pro-
duzierte Energie aus den Grosskraftwerken
sicher Ubertragen werden kann. Energie aus
erneuerbaren Quellen hingegen wird nicht
mehr zentral in Grossanlagen produziert,
sondern dort, wo die Sonne scheint und der
Wind weht. Diese Tatsache dndert die He-
rausforderungen an ein Ubertragungsnetz,
wenn man diese produzierte Energie Uber
weite Distanzen transportieren will.

Ein anderer wichtiger Aspekt der Energiever-
sorgung ist die Regelung von Frequenz und

menbereich betreffen. Deshalb legen wir
grossen Wert auf den Austausch mit natio-
nalen und internationalen Institutionen.

Ist der Aufbau von Energienetzen ein rein
schweizerisches Problem oder sollte man
dies nicht eher international angehen?
Lassen Sie mich diese Frage mit einigen
konkreten Zahlen beantworten. Nach den
Angaben des Bundesamts fur Energie hat die
Schweiz im letzten Jahr 66834 GWh elek-
trische Energie importiert und 66314 GWh
exportiert, wobei der Landesverbrauch
64278 GWh betrug. Diese Zahlen zeigen,
welch wichtige Rolle die Schweiz wegen ih-
rer geographischen Lage als Transitland ftr
den Energietransport in Europa spielt. Nach
Angaben von swissgrid hat die Schweiz
durch diese Schlisselpostion im Jahr 2010
rund 1,3 Milliarden Franken im Strommarkt
erwirtschaftet. Aus diesen Griinden wird die
Schweiz heute und auch in der Zukunft die
Entwicklung der Netze international ange-
hen mussen.

Heute spricht man auch viel von Smart-Grids.
Was versteht man darunter genau?

Zur Zeit gibt es noch keine standardisierte
Definition fur Smart-Grids. Wir verstehen da-
runter eine Initiative mit dem gemeinsamen

Ziel, die Elektrizitatsnetze flexibler, effizienter
und sicherer zu machen, indem wir die Netze
dazu bringen, selber mitzudenken und sich
zu grossen Teilen auch selber zu steuern.
Daflr mussen die Energieflisse in Echtzeit
Uberpriift und die Produktion und der Ver-
brauch durch intelligente Algorithmen ge-
regelt werden.

Die Zunahme der fluktuierenden Einspei-
sungen durch erneuerbare Energiequellen
wird in Zukunft grosse Speicherkapazitaten
und eine intelligente Lastverteilung erfor-
dern. Zu diesem Zweck werden wir als Kon-
sument zum Bespiel die Moglichkeit haben,
mit unseren Kihlschrénken oder mit unseren
Elektroautos solche Systemdienstleistungen
zu erbringen und-zur Versorgungssicherheit
des Systems beizutragen.

Und Super-Grids?

Unter Super-Grids versteht man ein neues
Hochspannungsubertragungsnetz, welches
ganz Europa und Nordafrika verbindet,
und zwischen den Staaten den effizienten
Transport von Energie aus unterschiedlichen
Energiequellen moglichst verlustfrei ermogli-
cht. Ein Ziel dieser Super-Grids ist beispiels-
weise, Sonnenenergie aus Nordafrika in der
Schweiz zu verwenden. Zur Ubertragung
soll dann mehr Hochspannungs-Gleichstrom
verwendet werden, da diese Technologie
Uber grosse Distanzen geringere Verluste
verursacht als die herkdémmliche Wechsel-
stromibertragung. So ein Super-Grid ware
auch fur die Schweiz von enormer Wichtig-
keit, da man dann die Pumpspeicherkraft-
werke zur Speicherung solcher erneuerbaren
Energien noch effizienter einsetzen kénnte.

Interview: Matthieu Buchs
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Turhan Demiray, geboren 1970 in den USA, liess
sich an der TU Wien zum Diplom-Ingenieur der
Elektrotechnik ausbilden und erwarb anschlies-
send den Doktor im Bereich Energietechnik an der
ETH Zurich. In Wien arbeitete er mehrere Jahre
bei ABB. Anschliessend war er mehrere Jahre als
Experte in einem Ingenieurbiro in Zdrich tatig
und arbeitete nebenbei als wissenschaftlicher
Mitarbeiter am Institut fiir Elektrische Energie-
{ibertragung und Hochspannungstechnik. Seit
Juni 2011 ist er Geschaftsfihrer der Forschungs-
stelle «Energienetze» der ETH Ziirich.
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