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freude" nicht ganz unterdriicken. Dann f#llt mein Blick auf das Birsufer. Mit
Entriistung gewahre ish nun, dass dieses Geldnde und ausgerechnet jene Stellen,
die unseren Lieblingen mSglicherweise noch eine kiimmerliche Existenz hitten
bieten kdnnen, auf der ganzen Liénge von 6-Too m eingedschert worden ist ! Damit
scheint das tragische Zerstdrungswerk vollendet, das aus einem Dorado fiir Pflan-
zen und Insekten eine unwirtliche Eindde gemacht hat, wo weder die Einen noch

die anderen ein Lebensrecht besitzen!

Einiges iilber den achtzdhnigen Fichtenborkenk&fer
Ips typographus.
Von R. Wyniger, Birsfelden.

Wenn ich heute einiges iiber den Borkenk&éfer sagen mochte, so geschieht das haupt-
sédchlich wegen den in den letzten Wochen in den Tageszeitungen erschienenen Ar-
tikeln iiber eine sogenannte Borkenkidfer-Invasion. Ich war in den letzten zwel
Jahren in der Lage, mich mit diesen Tieren etwas n#her zu befassen und habe dem-
entsprechend einige Erfahrungen sammeln konnen.

Beim Borkenk#éfer handelt es sich um einen 4,5 bis 5,5 mm langen, rdtlich-pech-
braunen, in die Familie der Ipidae gehdrenden Kidfer, Ips typographus, der acht-
z&8hnigen Fichtenborkenkdfer oder auch Buchdrucker genannt. Wenn wir die Litera-
tur durchsehen, konstatieren wir, dass schon Mitte des 17. Jahrhunderts gewal-
tige Schidden durch diesen Kdfer verursacht wurden, Die Schdden spdterer Jahr-
hunderte, die als Wurmfrass, Fichtenpest, Wurmtrocknis oder als Fichtenkrebs
bezeichnet wurden, sollen z.Tell ebenfalls enorm gewesen sein. Die Grosse der
Schéden erhellt in neuerer Zeit z.B. auch aus der Tatsache, dass allein im ba-
dischen Forstbezirk Pfullendorf im Jahre 1904 8o ooo m3 feste Holzmasse gefdllt
werden mussten. Im Jahre 19oo richtete der Kéfer auch in der Schweiz (Kanton
Graubiinden) grossen Schaden an und in allerjiingster Zeit mussten im Schwarzwald
(Baden) iiber 8oo ooo m3 Holz gefdllt werden, wodurch der Kéfer wieder einmal in
den Vordergrund des Interesses riickte.

Ips typographus ist heute in fast allen Teilen Europas zu Hause; mit seinem
Brutbaum, der Fichte, engverbunden ist er auch in hdheren Regionen anzutreffen.
Sieht man sich die Biologie des Schi#dlings genauer an, so bemerkt man bald, dass
diese 8usserst interessant und speziell verlsduft.

Wenn im Frilhjahr die ersten warmen Tage kommen, dann ist der Moment nicht mehr
ferne, wo unser Borkenk&fer sein Winterquartier verl&sst und ausfliegt. Man
nennt dieses Ausfliegen auch Schwdrmen. Bei den ersten schwidrmenden Borkenk&fern,
die schon bei 14-16" C ihre Winterquartiere verlassen, spricht man von "Friih-
schwirmern". Neben diesen gibt es aber noch eine grosse Anzahl Borkenk#dferarten,
die erst bei 18-20 " C Freilandtemperatur ausfliegen und dementsprechend spéter
erscheinen. Bei diesen Tieren spricht man von "Spatschwdrmern" und zu denen ge-
hort auch Ips typographus. Weibchen und Mdnnchen beginnen nach dem Ausschwirmen,
insofern gute Verh#dltnisse vorherrschen, mit dem Brutgesch&ft. Der Geruchsinn
der Tiere ist sehr gut ausgebildet und versetzt sie in die Lage, flir das bevor-
stehende Brutgeschdft einen ihnen zusagenden Baum aufzuspiliren. Neben der Tem-
peratur der Luft sowie ihrer Feuchtigkeit spielen noch andere Faktoren eine enorm
wichtige Rolle; es sind dies der Saftzustand des Brutbaumes, die Temperatur und
Besonnung der Rinde sowie auch die Hohenlage. Das Mdnnchen nagt nun das Einbohr-
loch, das je nach der Beschaffenheit der Rinde, kiirzer oder l&nger ist. Nachdem
dieses Loch zu einem Einbohrkanal von ca. 6-7 mm Linge geworden ist, wird vom
miénnlichen Kéfer eine kleine Hohlung ausgenagt, die sogenannte Rammelkammer, in
welcher die Kopulation zwischen dem Minnchen und den inzwischen angeflogenen
Weibchen stattfindet. Ips typographus ist polygam, d.h. zu einem M#nnchen ge-
sellen sich 2-3 Weibchen. Nach erfolgter Kopulation beginnen die Weibchen mit
der Anlegung eines Mutterganges zur Eiablage. Von der Rammelkammer aué, wird ein



5. LT

solcher Muttergang wurzelwirts und einer kronenwdrts angelegt. Ist ein drittes
Weibchen vorhanden, legt ihn dieses meist paralell zu einem der andera an. Nach-
dem der begonnene Muttergang eine Linge von ca 1-2 cm erreicht hat, erfolgt die
erste Eiablage. In besonders angelegte Eigriibchen wird vem Weibchen je links und
rechts ein ellipsoides ca 1,2 - 1,5 mm langes Ei deponiert. Hierauf wird der
Gang weiter verléngert und nach einem gewissen Abstand wiederholt sich die Ei-
deponierung in gleicher Weise. So wird die Anlegung des Mubterganges weiterge-
filhrt, bis der Eivorrat des Weibchens erschopft ist. Die Zahl der vom Weibchen
abgelegten Eier schwankt zwischen 15 und T7o. Nach eigenen Priifungen, die ich im
Forstbezirk Seewen (Sol.) unternehmen konnte, ziZhlte ich von drei Weibchen je

35, 26 und 53 Eier. Die Liénge der Mutterginge kann ebenfalls sehr variieren. Ver-
schiedene Messungen ergsben mir folgende Zahlen in Centimetern: 12/3/7, 5/18/11/
12/13, 5/6/13/7, 5/8/11/%, 5/12 und 5. Durch die sehr intensive Nagetitigkeit der
Weibchen f#llt sehr viel Bohrmehl an, das, worauf ich spater zuriickkommen werde,
fiir die Kontrolle auf Borkenkdferbefall von grosser Wichtigkeit ist. Bei starkem
Befall fdllt die Ansammlung von Bohrmehl an Flechten- und Moospolstern an der
Basis des Stammes sofort auf.

Die Nahrung der Borkenk#fer als Imagines sowohl auch als Larven besteht aus den
Bestandteilen der Wirtspflanze. Der Brutgang wird an der Grenze von Rinde und
Splint angelegt. Die nach einigen Tagen ausschliipfenden 1 mm langen, fuss- und
augenlosen Larven beginnen einen senkrecht zum Muttergang stehenden Gang zu na-
gen, den sogenannten Larvengang. Schon nach 9-11 Tagen, insofern gute Verh&ltnis-
se vorherrschen, hat die Larve ihre definitive Grdsse erreicht und ist verpuppungs-
reif geworden. Die Larve nagt nun einen kleinen Hohlraum, der ebenfalls in der
Rinde entsteht oder den Splint nur schwach angreift, die Puppenwiege. Nach aber-
mals ca 9 - lo Tagen ist aus der Puppe der Jungkidfer hervorgegangen, der zur Aus-
reifung und Erh#rtung seines Hautpanzers einige Tege bendtigt. Wahrend dieser
Zeit erfolgt der Reifungsfrass des Jungkéfers. Dieser Reifungsfrass ist gut er-
kennbar an den geweihartigen Frassgingen, die sich den Puppenwiegen anschliessen
und ein Charakteristikum darstellen. Werden die Jungkéfer von einer Schlechtwet-
terperiode iiberrascht, indem das Ausschwdrmen aufgeschoben wercen muss, dann
filhrt der Reifungsfrass vielfach .zur vollstdndigen Zerstdrung des eigentlichen
Brutbildes indem die Jungk&dfer kreuz und quer ihre Reifungsfrassginge anlegen.
Nach Beendigung des Reifungsfrasses verlésst der Jungkidfer seinen bisherigen Auf-
enthaltsort durch ein direkt nach aussen genagtes Ausflugloch. Es h#ngt in der
Folge ausserordentlich viel von der Witterung ab, ob die avsschwirmecnden Jung-
kdfer eine neue Generation hervorbringen kodnnen. Wie aus Arbeiten verschiedener
Autoren zu entnehmen ist, spielen die belden Faktoren, Temperatur und Feuchtig-
keit eine enorm wichtige Rolle. Ich habe im letzten Jahr in dieser Richtung lau-
fende Versuche angesetzt und folgende Resultate erhalten:

Temp. Luftfeucht. Einbohrldcher geschl. Jungkdfer nach Tagen

Stiick 1 302 50-60 % 26 19 Kifer nach 29 Tg.
n g 30 90-95 % ol iz F ¥ 28 78,
"5 20 50-60 % 29 19 " " Lo Tg.
"oy 20 90-95 % 26 o " " 43 g,
"5 100 50-60 % 32 - --
- 10 70-80 % 25 -- --

Als Versuchsobjekte dienten 30 cm lange Rottannen-Stiicke, die irl wihrend 4 Ta-
gen auslegte, wobel sie nachher 21-34 Einbohrldcher aufwiesen, und die dann in
die in obiger Tabelle angegebenen Milieus verbracht wurden.

Aus den gewonnencn Zahlen geht deutlich hervor, dass hohe Temperatur und re-
lativ geringe Luftfeuchtigkeit den Kdfern sehr zutrdglich sind. Die ganze Ent-
wicklung dauert bei sehr glinstigen Verhdltnissen bloss 7-9 Wochen. Eine mehr-
monatige Entwicklungszeit ist aber ndtig, wenn ausgesprochen schlechte Witterungs-
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verhédltnisse vorherrschen, d.h. wenn das Wetter nass, kilhl und stark windig ist.
Die Ueberwinterung dieses Waldschddlings, die iibrigens in drei Stadien (Larve,
Puppe, Imago) erfolgen kann, findet sowohl im Brutgang als auch in den Reifungs-
frassgidngen ausserhalb des Brutgangsystems statt. Nach der letzten Mdrz erschie-
nenen Arbeit liber den Fichtenborkenkdfer von Prof. Dr. Schneider-Orelli an der
E.T.H. in Ziirich liberwintert der K&édfer auch mit Vorliebe in den der Stammbasis
anschliessenden Bodenbezirken, insbesondere in der Fallstreuschicht und der da-
runterliegenden Mullschicht. Wie ferner dieser Arbeit zu entnehmen ist, wurden
pro dm?2 Boden maximal 1lo5 iberwinternde Ips typographus zu Tage gefdrdert.

Die Altk#ferweibchen, also die Tiere, die ihre Eiablage beendet haben, sterben
zum grossten Teil ab. Nach Hennings und Steiner sollen jedoch 27% resp. 20% der
Altkdfer zu einer zweiten Brut schreiten, einer sogenannten Geschwisterbrut. In
diesem Falle bedarf das Weibchen eines Regenerationsfrasses, wodurch das soge-
nannte sterile End ' des Mutterganges entsteht, das in der Regel keine seitlich ab-
laufenden Larvengidnge mehr zeigt. Unter normalen Verh&ltnissenkommt es in einem
Jahr zu einer zweiten Generation des Ips typographus, doch kommt eine weitere
Fortpflanzung im selben Jahr nicht mehr in Frage, sodass die Jungk#fer als solche
iberwintern.

Wenn man ein Rindenstiick von der Innen- resp. der Splintseite her betrachtet, das
die charakteristischen Frassginge zeigt, dann liegt das Brutfrass- und Ernghrungs-
frassbild vor uns. Das vorwiegend in der Rinde gelegene Brutfrassbild besteht aus
dem Einbohrloch des Mi&nnchens, der Rammelkammer und dem Muttergang des Weibchens,
wo die Eier deponiert werden. Weiter findet man die Larvengidnge, die mit den Pup-
penwiegen enden. Die Frasspursen stellen das Brutbild dar. An Hand ihres ganz spe-
zifischen Brutbildes ktnnen viele Borkenkdfer sicher bestimmt werden. Frassginge,
die zum Teil den Splint stark angreifen, entstehen durch den Witwenfrass, d.h.
durch den Frass von Weibchen, die nicht befruchtet wurden und deshalb nicht zur
Eiablage schreiten. Endlich trifft man den Nach- oder Reifungsfrass der Jungkéfer
sowie den Regenerationsfrass der alten Weibchen, der zur Wiedererlangung der Ge-
schlechtsreife dient. Diese Frassbilder stellen das sog. Erndhrungsfrassbild dar.
(Fortsetzung folgt).

Mitteilungen des Vorstandes.

Zu Beginn der neuen Sammelperiode ist es notwendig, dass Jeder seine Sammelgeréte
usw. mustere und eventuelle MéEngel behebe. Wir erinnern daran, dass unser Material-
verwalter namentlich auch Gift- und Zuchtglédser bereit h#lt. Man wolle sich recht-
zeltig eindecken.

Nicht nur fiir den K&fersammler, sondern auch fiir den Schmetterlingsliebhaber gibt
es Jetzt schon manche Sammelgelegenheit. Besonders lohnend sind der Lichtfang im
Walde, das "Leuchten" von Raupen, das Einsammeln von Weiden- und Pappelkétzchen
(kein Raubbau!).

In der ndchsten Nummer unserer Nachrichten werden wir in der Lage sein, iiber un-
sere diesjédhrigen Markierungsversuche an Schwirmern Angaben zu machen.

Inseratenspalte.

Wer kennt die jetzige Adresse von Herrn J.F. Weiss, frither Cilly (Steiermark) ?
Angaben erbeten von: H. Christen, Dornacherstrasse 119, Basel.

Gesucht: Puppen von Sat. pyri & pavonia, sowie sé@mtlicher Sphingiden.
Angebote an: O. Christen, Biumlihofstrasse 145, Basel.
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