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EUGENE BELTRAMI; SA VIE ET SES TRAVAUX (')

Quand on jette un simple coup d’eeil sur les travaux d'Eugene

Beltrami, U'aeuvre scientifique de ce grand ltalien apparait comme

o
un océan étincelant de lumitre mathématique. Les investigations
analytiques et celles de la Géométrie pure alternent avee les
vecherches les plus savantes de Physique mathématique : mérite
considérable, aujourd’hui que le génie italien, avant rompu
avee les traditions de Galilée et de Léonardo, vécolte sa meilleure
moisson de lauriers dans le champ des abstractions spéeulatives ;
ol que dans cette méme Géomélrie, science a base expérimentale,
on se met a la torture pour réduire a rien et pour isoler la source
de Vexpérience, comme du bon grain on sépare les mauvais,
Revenant aux travaux de Beltrami, il me semble que mon ju-
gement, malgré mon souci de la vérité, ne serait pas digne de

N

"homme : aussine puis-je mieux laire que de passer la parole &
un maitre illustre qui ful jadis un émule de celut dont nous dé-
plorons la perte, aux temps ol cc génie naissant prenail son
premicr vol. Voiei comment le sénateur Ulysse Dini s’expri-
mait au sujet de la mort de Beltrami :

« Ses travaux atteignent leur hautear géniale, autant par 'im-
« portance des maiicres qui v sont traitées que par la lumiere
« et I'élégance qu'il asu y mettre ; ces grandes qualités le ren-
« dirent Dbientot célebre iet et au dehors; de plus il savait
« Inculquer a tous ceux qui 'écoutarent ou qui le lisatent amour
« des mathématiques ; il aveivait & ce résultat par sa bonté,
« sa rare modestie, son aflabilité; ¢’est ainsi qu’il a inspiré &
« un st grand nombre le culte de la science. »

(') Article publi¢ dans le Periodico matemalico (19oo), el trad, de Uitalien.

Enseignement math, 12
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On ne saurait csquisser plus brievement et avee plus de jus-
tesse la figure de Beltrami, savant, artiste, éducateur ; chez lui
le stvle fut homme, c'est-a-dire que son style a été égal a la
naiveté de son dme et a la génialité de son esprit. Cet éloge
d’éerivain génial, Beltrami le devait a sa nalure d’artiste autant
qua 'étude infatigable des classiques pour lesquels il avait un
véritable culte qui, & quelques mnovateurs, put paraitre de 'ido-
litrie. Des classiques il a appris comment a la hauteur de Pargu-
ment, a la profondeur de linvestigation, peuvent s’allier la
simplicité et I'élégance du style, propres aux grands éerivains.
Il a montré ainsi par un exemple nouveau que Science et Litté-
ature peuvent et doivent s’allier au licu de se combatire,
comme le voudrait un préjugé tout moderne, engendré par la
paresse et qui porte un si grand demmage a la culture natio-
nale,

Telle page de préface est par elle-méme un chef-d’ccuvre ; el
déja, Beltrami a suseité chez son lecteur une vision claive et pré-
cise, unc compréhension parfaite de la question, en méme temps
qu’il Vintéresse au plus haut pomnt. Cette préface est Pessence
et le résumé des vésultats obienus, c'est-a-dire ce qui imporie le
plus pour le lecteur. Celui qui aurvait le désir de suivee Beltrami
dans ses démonstrations verrait vite que s’il recourait au symbole
quand il y vovait une ressource ou une néeessiié, il en recher-
chait immédiatement le sens, et le traduisatt en propostitions et
en images d'une admirable évidence.

De la notion des choses, le symbole; du symbole, Ia nouvelle
expression, qui satisiait Pesprit et parle a I'imagination ; tel {ut,
amon sens, le seevet de Nart de Beltramai.

I sut ainsi, du semmet a la base, eréer nne cuvre magistrale.
La stmplicité de ses cravrves est si grande, on s’apercoit st peu de
la pente par ott il vous mene a des hauteurs sublimes, que T'on
se prend parfois a penser que U'on marche dans des sentiers déji
battus, senticrs ¢ue votre esprit aurait déja parcourus aupa-
ravant.

Cette illusion, on l’éprmfve seulement a la lecture des couvres
des grands maitres; elle atteste l'excellence de ces cuvres; la
ou 'humanité retrouve ou croit retrouver son iume, la est le seeau

du génie et le germe de I'tmmortalité.
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Tel fut Véerivain, tel fut le maitre, et (pourquoi ne le dirais-
je pas ) mon maitre. Notre cours se composait de quatre éleves (1),
c’est peu ala vérité pour organiser la « féte joveuse » chantée
par Giusti; mais ¢’est assez pour qu’en d’autres circonstances on
cit cédé a Venvie de manquer la lecon et d’aller vagabonder
dans la campagne, sous le délicieux soleil du eiel vomain, }Mais
les lecons de Beltrami n’étaient pas de celles que on manque ;
clles étaient attendues comme une f{éte de la forme littéraire et

de la pensée. Je me rappelle que Beltrami faisait peu de crédit
a la culture de ses éleves, et que des le début de la lecon, il
lear aplanissait le chemin en expliquavt les principes qui devaient
reparaiire au cours de la lecon elle-méme.

Quil s’agit de quelque propriéié élémentaire des formes ua-

£

dratiques ou des déterminants, ou du théoréme le plus connu
de la Géométrie d'Euclide, ces propriétés et ce théortme, en tom-
bant de ses levres, nous semblaient transfigurés et colordés d'une

lumiere nouvelle, Effet de suggesti(m ? Faseination exercde par
le maitre sur esprit de ses discip}es?’ — Uela peat étre. Mus

Bl

combien v a-t-il de maitres a exercer une influence semblable !

Bon, plein de douceur, alfable avee tous, Beltrami, bien qu'il
aimat a se tenir chez lui, était enclin & la conversation ct &
Panecdote de bon ton ; en causant, il prenait des soins eX([uis
pour cacher aux autres sa propre supériorvité, €

W oséuct

v

d'dlt CH’C()I!SPCCt et mesuré dilllS sCs ju@;cments, ¢t sao
- . -

1
locuteurs par sa supériorité, il se laissait diflicilemeni aller i

lraster une question de mathématiques en dehors de école
il cut ¢té moins dillicile (bien que peu facile’ de lui faire fouer
au prano un morceau de musique, car il était

un  exceilent
musicien.

Un jour (et ce n’était pas le premier), moi et mes irois eama-
rades de cours, nous arrivimes en retard 4 1'éeole : Beltrami, qul
avait di nous attendre, nous adressa des reproches dans un netit

. . ., . . .
discours empreint de sévérité, mais qui se terminait par ces
mots : « Dans ce 1 le, 1 : ‘oaux

ans ce monde, nous sommes tous c¢gaux ». La grande

') Parmi cux Caporali 1 i [ x ien | i
(") P eux Cal’m} ali et de Paolis, qui sont morts bien Jeunes, mais ont laissé
une renommmcee unpcerissable dans les annales de la Science
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modestie de 'tllustre mathématicien lui avait fait oublier, en ce
moment, jusqu’a la notion de 'égalité,

line faudrait pas croire que la nature de Belirami (ut, comme
on dit, un gateau de lait et de miel. Bon, certes, il I'était ; mais
d'une bonté assaisonnée dun grain de ce sel « manzoniaque »
qui plait tant au monde, bien qu’il soit la plus piquante satire
de ses maurs. Profond connaisscur des hommes, et en cela
semblable & Manzoni, Beltrami peut-étre aima moins ses sem-
blables quil nen fut aimé. 1l faut excepter cependant deux seules
personnes : su meére et sa femme, pour lesquelles il eut une ten-
dresse et un abandon d'une ingénuité pour ainsi dire enfantine.
Sa bonté fut, en somme, sereine et exempte de (aiblesse ; cette
opinion tres [ranche qui m’est personnelle se rencontre avee le
sentiment universel ; jen trouve la preuve dans ce fait que si
beaucoup de mathématiciens onl eu recours au prolesscur Bel-
trami pour avoir de tui des conseils ou une aide scientifique, per-
sonne n'a jamais tenté de se conecilier la cordialité de U'illustre
savant, pour tirer parti de sa célébrité en vue de son intéret
privé. D'alleurs, pourquol Beltrami aurait-il di se [aire Partisan
de fortunes souvent imméritées, lui qui n'avait jamais rien cher-
ché pour lui-méme et navail dd qu'a sa valeur de pouvolr
guérir les blessuves que le destin et les haines des partis lui
avaient portées dans sa premicre jeuncsse )

Né a Crémone, le 16 novembre 1835, 1l avail étudié trois ans
a I'Université de Pavie, comme ¢leve du college Ghislieri, quand
d’amers malheurs de famille le contraignirent a abandonner ses
études pour accepter une place de secrétaive chez le directeur
des chemins de fer, a Vérone. Devenu suspect au gouverncment
autrichien, a cause des opiuions politiques quiaflichaient ses
parents, il alla a Mifan ou, en 1859, 1l quitta sa place et enlra en
relations avee Drioschi et Cremona. En 1862, le ministre de
'instruction publique, Malteueet, sav la proposition de Brioschi,
son seerélaive géndéral, nomma le jeune Beltrami proflesseur extra-
ordinaire a I'Université de Bologne ; Beltrami n’avail aucun
diplome, mais il était déja célebre par ses travaux publiés dans
les « dnnali di matematica ». Une année plus tard, il fut nomm¢
professeur ordinaire a Pise ; il retourna ensuite a Bologne, puis
a Pavie, et de nouveau a Rome. 11 y a deux ans, a la mort de
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Brioschi, 'académie des Lincei le nommait a 'unanimité prési-
dent ; et en juin dernier, au cours de la premicre séance royale a
laquelle il présidait, Beltrami recut de la bouche de Sa Majest¢
le Roi, I'avis de sa nomination de sénateur. Sa Majesté voulut
ainsi par la solennité de la forme et le choix opportun du lieu,
réparer I'injustice d’un oubli déplorable et durant depuis trop
longtemps.

Beltrami est mort a Rome, le 18 février rgoo, a I'Institut
clinique de la Via Milazzo, succombant a I'épuisement de ses
forces, le quatribme jour aprés une opération sur l'estomac,
opération bien conduite, mais faite trop tardivement.

Qu'il soit permis a I'un de ses plus humbles disciples, de tresser
ala mémoire du maitre vénéré, une couronne pour laquelle 1l a
lui-méme fourni durant sa vie les picrres précicuses et les lauriers ;
cette couronne ne redoute, niles injures du temps, ni I'éternelle
et glaciale (roideur de 1’égoisme humain. Cest la liste de ses
cuvres.

G. Frarrixt (Rome).

Publications du professeur EUGENE BELTRAMI

Intorno ad aleuni sistemi di curve pianc. _{nnali di Malematica. Roma o
Milano, 1861, — Di alecunc formole relative alla curvatura delle superficie
(lettera). 7bid. — Sulla teoria delle sviluppoidi ¢ delle sviluppate. Zbid. —-
. Soluzione generale del problema : Rappresentare le parti di wna superficie
data sopra un’altra superficie parimenti data, in guisa che la rappresenta-
zione riesca nelle parti infinitesime una figura simile alla figura rappresen-
tata (traduzione da C. ¥. Gauss). Ihid. — Intorno ad alcune propricta delle
superficie di rivoluzione. Zhid. 1865. — Sulla flessione delle superficic
vigate. Ihid. — Risoluzione d’un problema relativo alla teoria delle super-
ficic gobbe. Ihid. — Risoluzione del problema di viportare i punti d’una
superficie su quelli d’un piano in modo che le linee geodetiche sieno rappre-
sentate da lince rette. Zhid. 1866. — Delle variabili complesse sopra una
superficic qualunque./bid.1867.— Teoria fondamentale degli spazi di curvatura
costante. fhid, 1868. — Sopra una Nota del Prof. Schlacfli. /bid. 1875, —
Sul potenziale mutuo di due sistemi vigidi. Zhid. 18-3. —- Intorno ad aleuni
nuovi teoremi di Carlo Newmann. /bid. 1880. — Sulle equazioni generali
dell’elasticita. 7hid. 1881, Sul potenziale maguetico ed in parLicohu‘e sul
potenziale elementare elettrodinamico. Ihid. 1882. — Soluzione d’un pro-
blema relativo alle superficie di 2° ordine. Giornale di Battaglini. Napoli.
1863. — Sulle cquazioni algebriche. 7hid. — Estensione allo spazio di tre
dimensioni dei teoremi relativi alle coniche di nove ponti. Jbhid. — Ricerche
di analisi applicata gcometria. fhid. 1864-65. — Di alcune proprieta generali
delle curve algebriche. Zhid. 1866. — Dimostrazione di due formole del Sig.
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Ossian Bomnet, 7hid. — Di una propricta delle linece a doppia curvatura. 7hid.
1867, — futorno ad una trasformazione di variabili. [bid. — Sulla minima
distanza di due rette. fhid. — Saggio d'interpretazione della Geomelria non
cuclidea, 1hid. 1868. — Alcune formole per la tecoria delle econiche. fbid.
1871, — Intorno ad ana trasformazione di Divichlet. 7hid. 1859, — Teorema
di geometria pscudosferica. 7bid. — Del molo geomeltrico d’un solido che
ruzzola sopra un altro solido. 7hid. la supevlicie di rotazione che serve
ditipo alle superficie pscudosferiche. Ibid.— Sulle funzioni bilincari. fhid . 1873,
— Nella solennita della naseita di C. 1. Gauss, discorsu di Ernesio Sche-
ring ((raduazione). fhid. 1878. — Intorno alle coniche di nove punti. Memorie
d(:[["lccuﬂ'wnm di Bologna, 1863. — Sulle propricta generall delle superficie

Qavea minima. 7bid. 1868, — Sulla leorica generale dei parametei differen-
ziali. 186g. — Ricerche sulla geometria delle forme binarvie cubiche. [1bid.

1870. — Ricerche sulla cinematica dei fluidi. 1871-77. — Intorno ad alcuni
teoremi di Feunerbach ¢ di Steiner, 7hid. 1875, — Lisereitazione analitica sopra
una proposizione di Steiner. Ihid. 1877. —Intorno ad alcuni punti della teoria
del potenziale. Ihid. 1878. — Ricerche di geometria analitica. Jbid. 1879.
— Sulla teoria dellativazione degli ellissoidi. £hid. 1880, — Sulla teoria
delle finzioni potenziali simmetriche. 7bid. 1881. — Sull’ecquilibrio delle
supceriicie flessibill ed inestendibili. 7bid. 1882, — Delle funzioni associate
¢ specialmente di gquelie della calotta sferica. fhid. 1884, — Sulla teoria
delWinduzione magnetica, 7hid., — Sull’uso delle coordinate curevilinee nelle
tcoric del potenziale e dellelasticita. 7hid. 1885, — Sull’interpretazione mee-
canica delle formole di Maxwell, 7hid. 1886.— Intorno ad alcuni problemi di
propagazione del ealove. fhid, 1887. — Considerazioni sulla teoria malte-
matica del magnetismmo. Jhid. 18¢1. — Duce Note sulla teoria delic cubiche
gobbe. Rendicontt dell' Isiituto Lombardo. Milano, 1868, — Sulla teoria delle
lince geodetiche, Zhid. — Intorno ad un nuwovo clemento indrodotto dal big.
Christoffel nella teoria delle superficie. Jhid. 186g. — Sulla teoria analitica
della distanza. Zbid. 1872, — Di un sistema di formole per lo studio delle
lince e delle superficie Ol'log‘onali. 1bid. — Considerazioni sopra una legee
potenziale. Jhid. 1876, — Intorno ad aleune qaestioni di clettrostatica. lhid.
1877. — Intorno ad ulmmc proposizioni di Clausius. 7bid. — Intorno ad un
caso di moto a due coovdinate. fhid. 1878. — Sulle funzioni potenziali di
sislemi shmmetricl intorno ad un asse. fhid. — Sull'equazione pentacdrale
delle superficie di 30 ordine. fhid. 1879. — Intornoad una formola intégrale.
Ihid. — Intorno ad an teorema di Abel. fhid. 1880, — Intorno ad alcunce
serie triconometriche. 7hid. — Sulla teoria della scala diatonica. 7hid. 1882.
— Sulla teoria dei conduttori elettrizzati. Zbid.
magnetici, fhid. 1883, — Sull’equivalenza delle dmt ibuzioni magnetiche ¢
gal\:am(,hn. Thid. — Sulla teoria del potenziale. Zhid. Iatorno ad un pro-

la teoria deghi strati

blema relative alla teoria delle corrent Hl}lZi()ilill'I(,‘. ]/)z.‘, 1881, — dSulla
rappresentazione delle forze newtoniane per mezso di forze clastiche. fbid.
— vulle condizioni di rvesistenza dei cor pi clastici. 1hid. 1885, — Sulla teovia
delle onde. fhid. 1886
— Sulle funzioni complesse. fhid. — Considerazioni idvodinamiche. Zhid. 188g.

Sulle funzioni sferiche d'una vaviabile, Jhid. 1887.

— Sul principio di Huygens. 7hid. — Due Note intorno al mezzo clastico di
Green, Ibid. 18g1. — Sulle funzioni complesse. Ihid. 1894, — Sulle equa-
zioni dinamichie di Lagrange. 70id. 1895, — Sulla teorvia delle funzioni sfe-

viche., 7hid. 1896, — Sulla determinazione della densitd elettriea alla
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superficie dei corpi conduttori. it della R. Accademia dei Lincei. Roma,
1877. — Sull’attrazione d'un ancllo circolare od ellittico. Zbid. 1880. — Un
precursore italiano di Legendre ¢ di Lobatchewsky. fbid. ;839. — Sull’es-
tensione del principio di d’Alembert all’clettrodinamica, Ihid. — Sull’espres-
sione analitica del principio di Huygens. Rendiconti della R. Accademia dei
Lincel, 1° sem. 18g2.— Osservazioni su una Nota del prof. Morera. Ihid. —
Sui polenziali termodinamici. Rendiconti della R. Aceademia dei Lincet,
19 sem. 1895, — Sull’espressione data da Kirchhoff al principio di Huygens.
R. Accademia dei Lincei, 2° sem. 1895, — Sul teorema di Kivchhofl. /bid.
— A proposito di una nuova ricerca del Prof. C. Newmann. Ibid. — Com-
memorazione di F. Brioschi. 7bid. (Rendiconto dell’adunanza solenne del
12 giugno 1897). — Note fisico-matematiche. Atti del Circolo Matematico di
Palermo, 188g. — Sulla funzione potenziale della circonferenza. thid. —
Sulla teoria generale delle onde piane. fbid. 1891. — Sur la déformation
d’un milieu continu. Comptes rendus dell’ Acecademia delle science di Parig,
1889. — Quelques remarques au sujet des fonctions sphéviques. Thid. 1890.
— Enrico Betti (commemovazione). Zbid. 1892 — Discorso sulla vita ¢ sulle
opere di Domenico Chelini. Collectanea Mathematice. Milano, Hoepli, 1881.
— Sulla teoria degli assi di rotazione. Ihid. — Sur la courbure de quelques
lignes singulicres. Nouvelles Annales de Mathématiques di Parigt, 1864, —
Zur Theovic des Krummungsmaasses. Mathematische Annalen di Lipsia,
186g. — Sulla teoria matematica dei solenoidi elettrodinamici. Nwoyo Cimenlo,
Pisa, 1872. — Formules fondamentales de cindmatique dans les espaces de
courbure constante. Bulletin de Darbowr, Parigi 1876, — Sulle funzioni cilin-
dviche. Aiti della R. Accademia di Torino, 1881. — Sur les couches de
niveau ¢lectromagndétiques. Acta mathemalica di Stoccolma, 1883.

CONSIDERATIONS

SUR LA GEOMETRIE NON—EUCLEEHENXE

La Géométrie non ecueclidienne, créée par Gauss et ses collabo-
ateurs Lobatsehevsky et Bolvat, et qui, selon iilustre M. J. Ber-
3

trand, n’a eu, 1l y a treuwte ans, aucun disciple séricusement

convaineu, est tres en vogue de nos jours. Elle compte, parmi
ses partisans, des membres des académies des sciences et des
professeurs des universités et des colleges. On s’en sert pour
intégrer des équations différenticlles; on espere méme résoudre

le probleme des trois corps, en Uenvisageant dans son domaine.
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