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M. Th. HorcaTE, est nommé professeur de mathématiques a
I'Université Northwestern (Etats-Unis).

M. O.-D. KeLrog, est nommé prof. extr. a I'Université de Mis-
souri (Etats-Unis).

M. B. Kirscu, est nommé professeur de Mécanique technique a
I’Ecole techn. sup. de Vienne.

M. Koenigs, professeur a la Sorbonne, répétiteur auxiliaire, est
nommé répétiteur adjoint d’analyse a I'Ecole polytechnique de
Paris, en remplacement de M. Painlevé, nommé professeur de
meécanique et de machines.

M. E. Laxpau est nommé professeur a 'Université de Berlin.

M. Srocum, de I'Université de Cincinnati, est nommé prof. extr.
de mathématiques a I’'Université de I'lllinois (E. U.).

M. O. Srorz, professeur a I'Université d'Innsbruck, prend sa
retraite pour raison de santé.

M. E. Tiuerping, est nommé professeur de mathématiques
appliquées a I’'Université de Strasbourg.

M. Townxsenp, est nommé prof. ord. a I'Université de I'lllinois.

M. VesLex, est nommé prof. extr. a 'Université Princeton (E. U. ..

M. J. WeiNcArRTEN, est nommé professeur honoraire de I'Uni-
versité de Fribourg (Brisg.).

M. A.-H. WiLsox, est nommé prof. extr. a 'Kcole polytechnique
d’Alabama (E. U.).

M. J.-W. Young, est nommé prof. extr. de mathématiques &
I'Université de Princeton (E. U.)

NOTES ET DOCUMENTS

Sous ce titre nous publions des renseignements relatifs a organisation
de I'enseignement : créations nouvelles, programmes el réglements d'un in-
térét général, liste des cours des principales Universités et Ecoles supé-
rieures, efc. I.a Répacriox.

FRANCE

MODIFICATIONS APPORTEES AU PLAN D’ETUDES
DES LYCEES ET COLLEGES DE GARCONS

pu 31 mar 1902
(Arrétés des 27, 28 juillet ct 8 se ptembre 1905).

I. Instructions relatives a I'enseignement des mathématiques.

Les programmes ! de mathématiques doivent étre considérés comme des

! Fautede place nousdevons renvoyer la publication des nouveaux programmes au prochain
numédéro. Réd.
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tables des maticres 4 cnscigner dans les différentes classes; toute latitude
est laissée au professeur pour adopter tel ordre qui lui conviendra, pour
employer les méthodes qui lui paraitront les plus profitables aux éleves
qu’il dirige.

Dans le second cycle, les études ayant pour sanction 'examen du bacca-
lauréat, le professcur doit naturellement exposer tout cc qui figure au
programme ; dans le premier cycle, il est dégagé de toute préoccupation
d’examen et nw’a pour guide que le développement de ses éleves; il peut
done, s’il le juge utile, négliger certains points ct insister plus longuement
sur les parties plus accessibles ou plus néeessaires aux éleves particuliers
qui lut sont confiés; le programme sera considéré comme un programme
maximum : mieux vaut que les enfants acquicrent des connaissances précises
de peu d'élendue plutot que d’avoir des idées vagues sur des sujets trés
varics.

S’il est indispensable de laisser au maitre une grande libert¢ dans le choix
des méthodes pour que son enseignement ait quelque portée, il convient
n¢anmoins de bien préciser esprit dans lequel doit étre donné cet ensci-
gnement, afin de lui conserver, dans son ensemble, une direction unique el
d’éviter que le passage dune classe a une autre ne soit pour enfant unc
cause de trouble dans ses études. On demande donc aux professeurs de
s'inspirer des indications qui suivent relativement aux programmes des
différents ceycles 1.

fer Cycle B.

On ne devra pas perdre de vue que les ¢leves sont de jeunes enfants dont
quelques-uns quitteront le lycée apreés la Troisiéme; aussi, les exercices
pratiques devront-ils étre multipliés ¢t porter sur des données réelles ef
non factices ; la théorie sera réduite dodes explications faites sur des exemples
concrets, tout au moins au début; ce n’est que pea a peu que 'on pourra.
avec de grandes précautions, habituer les ¢leves aux notions abstraites les
plus simples, en montrant sur de nombreux exemples la nécessité d’une
définition précise, d'un raisonnement purement logique, en insistant a
I'occasion sur les erreurs que 'on peut commettre, si 'on raisonne sur des
objets mal définis, sur des figures dont on n’a pas déterminé exactement
les ¢léments et leur position. Les recueils de problémes amusants fourniront
de nombreux exemples qui frapperont I'esprit des éleves: citons, au hasard,
la démonstration de 'égalité de 6% et 65, d’un angle droit et d'un angle
obtus, etc.

Arithmeétique. — lies ¢leves devront étre exercés au caleul numdérique et
a la résolution de problemes dont la solution n'exige aucun artifice; il n'y
a nul intérét, en particulier, & demander aux enfants de s’astreindre a n’em-
ployer que des procédés purement arithmétiques, si l'algebre fournit une
solution simple et immédiate d'une question. On insistera sur lordre de
grandeur des résultats, ¢n attirant attention sur les erreurs que le bon
sens permet d’éviter ; en faisant varier les données d'un probléme, en rem-
placant, par exemple, des metres par des centimeétres, on demandera de
prévoir quel sera 'ordre de grandeur du nouveau résultat, comparé & 'an-

1 Ceux de nos lecteurs (ui ne connaissent pas l'organisation de 'enseignement secondaire
¢n France, trouveront un apercu des différents eveles et divisions dans I'Enscignement mathe-
matique du 15> mai 1905, pp. 183 el 184, Réd.




NOTES ET DOCUMENTS 193

cien; ce quil faut éviter. c’est que I’élove effectue machinalement des calculs,
sans se rendre compte, & chaque instant, de leur correspondance avee la
réalité.

Le programme de comptabilité a été abrégé et remplacé par lindication
de notions surles calculs pratiques utilisés dans la banque et le commerce ;
on v exercera les ¢léves, en ayvant soin de n‘opérer que sur des données
précises empruntées aux opérations réelles.

[Le professeur est invité a traiter cette partie du programme avec d’autant
plus de =soin qu'elle a été considérablement simplifiée et que ces notions
peuvent étre indispensables aux éleves qui quittent le lyeée ou le college
apres le premicr cyele.

La partie théorique est réduite a I'¢tude de I'addition, de la soustraction,
de Ta multiplication des nombres entiers. de la recherche des carvacteres de
divisibilité, des fractions, cette étude ¢étant faite sur des exemples concrets.
Toutefois. il n'y a la rien d'absolu: si un éleve a la curiosité de se rendre
compte du mécanisme dune opération, de la raison d'étre d'une régle
donnée. il y aura avantage a satisfaire cette curiosité et il serail dangereux
d'v répondre par une fin de non-recevoir.

Algébre. — Les faits les plus importants de 'algebre ayaut ¢1¢ rencontrés
dans les exercices des classes de Cinquicme et de Quatricme, on pourra, en
Troisicme. les préciser et en donner une théorie ¢lémentaire, [es énoncds
des théoremes doivent étre préeis, mais il est inutile d’insister trop longue-
ment suv les exceplions ui peuvent se présenter: que '¢leve sache que la
proposition qu’il applique n’est vraie que sous certaines conditions, cela
suffit: si. daus un cas particulier, ces conditions ne sont pas remplies, il
saura quil doit traiter le probléme en lui-méme, et ce sera un meilleur
exercice que celui qui consisterait & rechercher, par un effort de mémoire.
a queiles modifications du théoreme correspond ce cas particulier.

L'étude des variations d’une fonction sera accompagnée d’une représenta-
tion graphique aussi exacte que possible. LLa courbe une fois tracée servira a
déterminer une coordounée en fonction de Uautre: la comparaison des résul-
tats graphiques aux nombres calculés directement permetirva de faire appréeicr
importaiice de la précision dans le dessin. et on habituera ainsi Uélove 2
s¢ vendre compte de la grandeur de l'approximation que peut donner le
procédé graphique.

Géomdétrie. — L’enseignement de la géomélrie doit d¢ire essentiellement
coneret : 1l a pour but de classer et de préciser les notions acquises par
Iexpérience journalicre, d’en déduire d’autres plus cachées et de montrer
leurs applications aux problémes qui sc posent dans la pratique.

Toute définition purement verbale étant exelue, on ne devra parler d’un
¢lément nouvean qu'en donnaut sa représentation conercte ot en indiquant
sa_construction; ceci exige que lordre généralement adopté soit modifi¢ : en
particulier. que la difinition du cercle soit introduite des le début et que
Uusage des instraments de dessin soit indiqué au fur et & mesure des hesoins,
Sile programme est rédigé dans Uordre habituel, ¢’est afin de n‘imposer
aucun ordre particulier: il est entendu que celui qui est indiqué n'est pas
celul que Pon suivrea dans I'enseignement.

Aw point de vue de l'explication des faits, le professeur devra faive appel
a l'expérience et adinetirve résolument comme vérito expérimentale 1011‘1 ce
qui semble évident aux enfants @ il n’yv a nulle utilité & démontrer Iégalité
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des angles droits, des angles correspondants, l'existence de lintersection
d'un cercle et d'une droite dont un point est intérieur au cercle, ete. L’¢léve
ne comprend pas qu’il y ait lieu & démonstration et ne retient que des mots
vides de sens; on peut, et cela est désirable, faire sentir dans certains cas
la nécessité d’une démonstration : mais il ne faut donner cette derniere que
si I'¢leve est convaincu qu'elle est indispensable.

On aura ainsi l'occasion de montrer qu'il v a deux certitudes d’ordres
différents: T'une. expcérimentale. qui appartient aux sciences physiques :
Iautre, logique, qui est celle des vérités mathématiques ; mais, il y aurait
un grave inconvénient & donner a4 cette derniére une importance qu’elle n'a
pas danus la réalité et a jeter le diserédit sur la premiere, qui. il faut bien
Favouer, est la scule que nous possédions. puisque les principes mathé-
matiques n'ont pas d'autres fondements, tout au moins pour les éléves. Ce
quil importera de faire ressortir, ¢’est 'importance du raisonnement logique
pour véduire au minimum les faits expérimentaux ; il serait aisé de multi-
plicr les exemples: si I'on construit un décagone régulier inscrit, on con-
state expérimentalement quil est a peu preés impossible de le fermer; au
contraire, en prenant pour coté d’un polygone régulicr la moiti¢ du coté
du triangle ¢quilatéral, on obtient sensiblement un heptagone régulier; sl
l'on mesure la somme des angles d'un triangle, on trouve des nombres
voisins de 180%, ete. Ces exemples montrent que 'expérience fait pressentir
une vérité, mais est insuffisante pour la faire connaitre d’une facon précise ;
si done il est possible, a laide d’un raisonnement logique. de metire cette
vérité eu évidence ou d'inficmer ce que semblait donner I'expérience, 1l v a
tout avantage a le faire; 1l est ais¢ également de faire ressortir I'intérét
pratique que présente la méthode purement logique, en insistan( sur ce
quelle a fait disparaitee toute incertitude dans les résultats. On aura ainsi
préparé 'é¢tude de la géométrie. qui sera faite dans le second cycle, ou les
éléves avertis ne s’étonneront pas du soin minutieux avec lequel les moindres
théoremes sont démonltrés,

Un appel constant a la notion du mouvement semble devoir faciliter 'en-
seignement de la géométrie: c'est ainsi que le parallélisme sera lic a la
notion expérimentale de translation, que 'étude des droites et plans perpen-
diculaires résultera de la rotation; U'idée d’égalité seva liée a celle du trans-
port des figuves. que L'on préeisera en introduisant la notion si simple
d’orientation.

Le dessin est appelé a jouer un role important dans enseignement de la
géomctrie ainsi concu: il faudra faire exécuter tres cexactement les con-
structions indiquées dans le cours et méler intimement le caleul aux mesures
effectuces directement. C'est surtout en Troisieme que on pourra intéresser
les ¢leves en leur faisant exdéeuter des épures tres simples relatives aux
ombres et aux sections planes: il ne saurait étre question d’indiquer les
méthodes générales de la géométrie descriptive ou de la géométrie cotcée:
chaque question devra éire étudiée en elle-meéme, et Uingéniosite de Péleve
pourra étre exercée par la recherche des moyens les plus propres & donner
la solution du probleme : il aura a sc servir des théorémes les plus mipor-
tants du cours et jugera ainsi de leur utilité. Rien n'empéchera de faire
construire le corps représent¢ par I'épure, d'en calculer les ¢léments, puis
de les mexurer a 'aide de I'épure ou sur le corps lui-méme: la comparaison
des différents résultats permettra d’apprécier la valeur de chaque procéde.

Le dessin n'est pas dailleurs le seul ;lll..‘(ili}lil‘(t de cet enseignement @ il




NOTES ET DOCUMENTS 495

en est d’autres qui ont méme une importance plus grande en ce sens qu'ils
font mieux ressortir la liaison de la théorie et des applications. En parti-
culicr, il serait intéressant de mettre un objet de forme simple entre les
mains de 1’éleve, de lui demander d’etfectuer sur cet objet toutes les mesures
qu'il jugerait nécessaires pour pouvoir ensuite le reproduire au moyen
d’une épure, en évaluer la surface, le volume, ete. —, les résultats obtenus
comportant des vérifications expérimentales.

Dans le méme ordre d’idées, il est recommandé d’exercer les éléves a
Iexécution de levés de plan, ce que l'on pourra faire sans sortir de I'éta-
blissement. Il est facile de tracer une droite joignant deux points situés
dans des salles différentes, de mesurer la distance de ces points, etc.; on
insistera d’ailleurs sur l'intervention, dans ces applications, des théorémes
qui ont pu sembler étre d’ordre purement spéculatif.

A coté de ces exercices pratiques, qu'une collection de modéles et d'appa-
reils simples faciliterait beaucoup, il y aura lieu d’habituer les éléves a la
résolution de problémes trés simples, en essayant de leur faire deviner la
solution et en développant ainsi leur intuition, puis en exigeant une démons-
tration rigoureuse, en insistant sur I'importance de chaque phrase, en mon-
trant au besoin comment un mot mal choisi ou mal défini peut, suivant
Pinterprétation qu’on lui donne, conduire & des conclusions treés différentes.

fer Cycle A et 2me (Cycle A et B.

[’enseignement des mathématiques dans ces cycles devra étre donné au
méme point de vue que dans le 1ev eyele B. Le peu de temps dont dispose
le professeur ne lui permettant pas de développer longuement son cours, il
devra sutout s’attacher & donner en géométrie une idée de la forme des
corps el pourra laisser de coté, s’il le juge & propos, toute théorie un pcu
abstraite. Les exercices devront surtout consister en problémes sur les
aires el les volumes, en insistant sur le choix des unités et en faisant revoir
sans cesse le systeme métrique; des constructions trés simples, mais
exécutées avec soin, pourront constituer d’excellents devoirs; ce ne pourra
étre que dans les classes ayant des éléves désireux de faire plus tard des
sciences que 'on donnera & résoudre de véritables problemes de géomelrie :
théorémes & démontrer, lieux géométriques.

Les démonstrations ne seront données qu'autant qu'un nombre suffisant
d’¢leves seront en état de les comprendre ; pour les volumes, on se bornera
au besoin aux énoncés des régles pratiques, ou, dans des cas simples, on
justifiera ces reégles en employant la méthode infinitésimale, sans, bicn
entendu, soulever & cet égard aucune difficulté.

Conférences facultatives. — Dans les conférences destinées aux éloves qui
désirent faire des études scienlifiques aprés avoir suivi les cours des 2mes
cycles A et B, la plus grande liberté est laissée au professeur: ayant devant
lui des éleves intelligents et travailleurs, il sera seul juge du déV}:‘lOppenlelll
qu'il peut donner & son cours; l'important est qu'il forme des éléves pouvant
comprendre les mathématiques ; qu’ils en sachent beaucoup n'est pas néces-
saire; ce qui est indispensable, c’est qu’ils aient compris les principes et
soient habitués au raisonnement logique.

2me CGycle G et D.

[.es programmes du second cyvele seientifique ont éte concus de facon a
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permettre aux ¢leves entrant en Mathématiques A ou B de posséder a fond
les éléments de géométrie, dalgehre et de trigonométrice.

La forme adonner & Nenseiguement est celle qui est asoptée actuellement,
les ¢tudes faites dans le premier evele ayant préparé les ¢leves a recevoir
un cnseignement logique; on ne perdra pas devue gue ce nest quen faisant
de nombreux excreices que Pon habitue les ¢leves i manier avee siureté les
¢léments dont ils disposent.

Il sera bon de faire ressortir les liens intimes entre les ditférentes parties
du cours, en menant de front la partic algébrique ct la partie géométrique;
il Wy a nul inconvénient a introduire les relations trigonométriques dans
les démonstrations géomciriques, a utiliser pour la détermination des
volumes la méthode infinitésimale, que 'on peut présenter en toute rigueur
dans les cas simples.

Mathématiques A et B.

En Mathématiques A et B, le professcur naura pas a faire de cours sur
les maticres déja vues dans les classes de Seconde et Premicre, en algchre,
trigonométrie, géométrie et géoméirie deseriptive; mais il devra s’assurer,
par des interrogations méthodiques et des exercices, que tous les ¢leves les
¢tudient et les possedent.

In particulicr, il serait intéressant de réunir en géométrie toul ce qui
est descriptif, puis tout ce qui est métrique, en rapprochant 'étude de
I'cspace de celle du plan: cela ne présenterait aucune difficulté pour des

géométrie el aurait 'avan-

¢leves qui ont déja fait une premicre ¢tude de fa
tage de grouper les faits semblables, donmant ainsi une vue d'ensemble
sans laquelle il est bien difficile de coordonner les idées.

I est a peine besoin d’insister sur 'importance que l'on doit attacher aux
exercices pratiques, tels que levés de plan, exéention d’épures; ce n’est qu'a
la condition d'en faire un grand nombre que T'éleve rvetiendra la géomdtrie
deseriptive et v prendra goat.

En mécanique, il ne sera soulevé aucune difficulté sur les principes: le
principe de Uind¢pendance des effets des forees pourra ctre réduit & ce fait
que, si plusieurs forces agissent a un instant ¢ sur un point matériel,
I'accélération qu'il possede o cet instant est la somme géométrique des
accélérations qu'il posséderait si chacune des forces agissait seule. Le pro-
fesseur devra ¢éviter tous les développements et les exercices présentant
uniquement un intérét géomdétrique; c'est pour supprimer toute occasion
de développements de ce genre que les théorémes se rapportant aux vecteurs
ont ¢té réduits au minimum indispensable et transportés dans le programme
de géométrie, on ils se présentent sous leur véritable jour. Le professcur
devra choisir des exercices de méecanique d'un caractere pratique, se rap-
portant a des méeanismes, i des mouvements. & des équilibres familiers
aux ¢leves il devra poser des problemes préeis, avee des données numcé-
riques, de facon a habituer les débutants aux divers systémes d'unités et a
I'emploi du systeme métrique; 1l ¢évitera les généralités et Pabus du caleuld,
en excrcant les ¢leves a raisonner dircetement sur chaque question. Dans
Vexplication de la réalisation pratique des mouvements de translation. de
rotation, du mouvement hé¢licoidal et des transformations de mouvements
usitées dans les machines, Ie professcur ne se contententera pas de figures,
ni méme de modcles; 1l devra montrer aux ¢léves des machines usuelles,
les analyscr avee cux, leur montrer les liaisons mutuelles des picees et lex
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transformations de mouvemen( qui en résultent. De méme en statique et
dynamique, il sera utile de choisir des exercices présentant un caractere
pratique, et d’en effectuer les réalisations expérimentales. En corrigeant les
(ravaux ¢erits comportant les caleculs numériques, le professeur devra saisir
toutes les occasions pour expliquer aux éléves les méthodes d’approximation.

En cosmographie, il conviendra de ne pas développer les méthodes de
mesure el d’observation qui intéressent l'astronome de profession, mais de
donner surtout des notions d’astronomie physique.

Une heure au moins par semaine doit éfre consacrée exclusivement aux
problémes. aux épreuves pratiques de calcul. de géométrie descriptive. de
meécanique el aux exercices sur le cours. Tous les exercices devront se rap-
porter ‘rigourcusement au programme : aucun développement théorique
nouveau ne devra étre donné a propos d'un exercice.

CGours universitaires.

Semestre d’hiver 1905-1906.

(Suite.)

Berlin; 7echnische Hochschule. — Abteilung f. allg. Wissenschaften., —
Dziogex @ Hohere Mathematik (Diff.- u. Int.-Rechn., analyt. Geomelrie). —
Haextscner ¢ Elem. d. Diff.- w. Int.-Rechn. u. d. analyt. Geom. — N.N.:
Darst. Geom. 1. — Herrzer : Darst. Geometrie I. — Herrxer @ Hohere

Mathematik (Difl.- u. Int.-Rechn., analyt. Geom.}; Uebgu. z. hoh. Mathe-
matik: Th. d. Raumkurven und Flichen. — JorLes : Darst. Geom. I: graph.
Stlatik — Layee : Hohere Mathematik {Diff.- u. Int.-Rechn.. analyt. Geom.) :
Uebgn. z. hoh, Math.: bestimmitc Integrale u. Diff.-Gleichungen. — StriniTz :
Potentialth. ; Funktionenth.: Niedere Analysis u. Algebra. — R. MtLLEr
Diff:- u. Int.-Rechn. — Rotue : geom. Anwendungen d. Diff.- u. Int.-Rechn.
— Strixirz : synth. Geom. ; niedere Analysis u. Algebra.

Bonn; Universitit. — Kavrvaxy : Theor. Mechanik, %: Uebgn. 1. —
Kowarewsky : Elem. d. analyt. Geomelrie, 4 Uebgn. 1; Allgemei‘ne Funk-
tionentheorie, 3: Uebgn. 1; math. Seminar. — Ki'sTNER Sphir. Astrono-
mie 3 Fixsternkunde 1: prakt. Uebungen. — Loxpox : Diff. u. Int.-Rech-
nang, TLo4; Uebgn. 1: Synth. Geom. 2: mathem. Seminar. — Stupy : Infini-
lesimalgeometrie, 4; Einl. in die Varialionsrechnung, 25 mathem. Seminar.

Minchen; Cniversitdt. — Baver: Math. Seminar — Lixpesaxy : Differen-
tialrechn. 5 ; analy(. Mechanik, 4: mathem. Seminar. — v. Seericer : Theorie
des Potentials und der Figur der Himmelskorper: astron. Kolloquinm. —
Voss: Analyt. Geom.d. Ebene, 5 Th.d. alg. Fliichen, 4: mathem. Seminar, —
Prixgsneny @ Elliptische Funktionen, 4: Kettenbriiche 2. — D@EnLEMANY
Darst. Geometrie I, 5 Uebgn. dazu. 3; syinth. (neuere) Geometrie 5, Uebgn. 1.
— AxpiNg : Elemente der Astroromie, 2. — v, WeBgR - Algebra, 5; Integral-
rechnung mit Uebgn., 5. — Bruxx : Grundziige der Mengenlehre, 4.

Munchen ; 7echnische Hoclschule. — 1. Reine und angewandte Mathema-
tik. — Fixsterwarper @ Hohere Mathematik [. Teil mithcbunqen; Nicht-
euklidische Geometrie. —v. Bravsmonr. : Hohere Mathematik ITT mit Uebgn. :
Algebraische Analysis; Mathematisceh-historisches Seminar, — v, D{GK :
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