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Homo thé lie.
Etude des surfaces du second ordre sur équations réduites. — Condition

de contact d'un plan avec la surface; problèmes simples relatifs aux
plans tangents.— Normale.— Propriétés des diamètres conjugués; théorèmes

d'Apollonius pour l'ellipsoïde et les hypcrboloïdes. — Sections
circulaires. — Génératrices rectilignes. — Les surfaces du second ordre sonl
unicursales.

Variation cle lacourbure des sections normales en un point simple d'une
surface (on supposera le point à l'origine et la surface tangente au plan
t'oy). — Indicatrice. — Courbure d'une section plane quelconque au môme
point.—Théorème de Mcusnier.— Surfaces convexes, surfaces à courbures
opposées en un point.

IV. MÉCANIQUE

Cinématique du point. — Mouvement rectilignc d'un poiul. — Relativité
du mouvement. — Vitesse, accélération. — Mouvement uniforme, uniformément

varié, vibratoire simple.
Mouvement curviligne. — Vitesse. — Hodographe. — Vecteur accélération.
Accélérations tangentielle et centripète. — Diagrammes des espaces, des

vitesses, des accélérations tangentielles.
Mouvement rapporté à des axes de coordonnées rectangulaires ou obliques

et à des coordonnées semi-polaires.
Cinématique d'un système invariable. — Translation. — Rotation autour

d'un axe fixe. — Mouvement hélicoïdal.
Changement du système de comparaison. — Composition des vitesses ;

composition des accélérations bornée au cas où le mouvement du système
de comparaison est un mouvement de translation.

Dynamique.
I. Point matériel libre. — Principe de l'inertie. — Définition de la force

et de. la masse1. — Relation entre la masse et le poids. — Invariabilité de
la niasse. — Unités fondamentales. — Unités dérivées. — Mouvement d'un
point sous l'action d'une force constante en grandeur et en direction ou
sous l'action d'une force issue d'un centre fixe : 1° proportionnelle à la
distance; 2o en raison inverse du carré de la distance.

Composition des forces appliquées à un point matériel2.
Travail d'une force, travail de la résultante de plusieurs forces, travail

d'une force pour un déplacement résultant. — Théorème de la force vive. —
Surfaces de niveau. — Champs et lignes de force. — Energie cinétique et
énergie potentielle d'un point placé dans un champ de force.

II. Point matériel non libre. — Mouvement d'un point pesant sur un plan
incliné avec et sans frottement, la vitesse initiale étant dirigée suivant une
ligne de plus grande pente. — Pression totale sur le plan ; réaction du plan.
— Petites Oscillations d un pendule simple sans frottement, isochronisme.

Homogénéité. — Dimensions d'une vitesse, d'une accélération, d'une force,
d'un travail, d'une quantité de mouvement, d'une force vive.

1 On admettra qu'une force appliquée à un point matériel est égale géométriquement au
produit de la masse du point par l'accélération qu'elle lui imprime.

2 On admettra que si plusieurs forces agissent sur un point, l'accélération qu'elles lui
impriment est la somme géométrique des accélérations que chacune d'elles lui imprimerait
si elle agissait seule.
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STATIQUK.

Statique du point. — Equilibre d'un point matériel libre, d'un point
matériel assujetti à rester sur une courbe lixe ou sur une surlace fixe, avec ou

sans frottement.
Moments. — Moment vectoriel par rapport à un point. — Moment par

rapport à un axe.
Statique des systèmes de points matériels. — Démontrer qu'il existe six

conditions nécessaires d'équilibre indépendantes des forces intérieures. —
Démontrer que, pour les systèmes invariables, ces six conditions sont
suffisantes. Cas particuliers.

Equivalence de deux systèmes de forces appliquées à un corps solide. —
Application à la réduction d'un système de forces. — Composition des

couples. — Centre des forces parallèles; centre de gravité ; moments des

forces parallèles par rapport à un plan.
Equilibre d'un solide invariable qui n'est pas libre. — Cas d'un point fixe,

d'un axe fixe avec ou sans glissement le long de cet axe, de un, deux ou trois
points de contact avec un plan fixe. — Réactions.

Machines simples. — Levier, poulie fixe avec ou sans frottement •. bascule,
treuil, cabestan, poulie mobile, moufle sans frottement.

Vérifier sur chacune de ces machines que, pour un déplacement élémentaire

à partir d'une position cl équilibre, la somme algébrique des travaux
élémentaires de la puissance et de la résistance est nulle, si l'on fait abstraction

du frottement.

V. — géométrie descriptive
Problèmes sur ladroite et leplan.
Ileprésentation et intersection de prismes de

Sphères. — Section plane. — Intersection avec une droite. — Plan tangent ;

cène circonscrit; ombres.
Résolution des trièdres.
Cônes et cylindres. — Plans tangents; contours apparents et ombres. —

Intersection avec une droite. — Sections planes. — Développement.
Surfaces de révolution. — Plans tangents; contours apparents et ombres.

— Sections planes. — Intersection avec, une droite.
Surfaces réglées du second ordre. — Hyperboloide de révolution et para-

boloïde hyperbolique. — Mode de génération. — Intersection avec une droite.
Plans tangents; contours apparents et ombres. — Sections planes.
Intersections desurfaces. — Deux cônes ou cylindres, cône ou cylindre

et surface de révolution; deux surfaces de révolution dont les axes sont
dans un même plan.

Projections cotées. — Problèmes sur la droite et le plan. — Surfaces
topographiques, — Lignes de niveau et de plus grande pente; ligne d'égale
pente; sommet; fond; col; ligne de faite; ligne de thalweg.

Sections planes; profils; intersection avec une droite. Intersection de
deux surfaces.

Applications de géométrie projective. (Prog, de math. A).
Plan du tableau. — Perspective d'un point, d'une droite, d'une ligne.
Rapport anharmonique de quatre points en ligne droite. — Sa conserva-

lion par projections. — Rapport harmonique.
Point de fuite d'une droite. — Perspective de deux droites parallèles. —

Ligue de fuite d'un plan. — Conception de la droite de l'infini d'un plan.
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