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au Congres international d’Electric'té (Paris, 1932), communication qui
pourrait bien donner un autre fascicule rédigé entiérement en francais.
Le sujet impose la considération de ’équation non linéaire

00" L 2500' 4 f(6) = D (1) .

Des travaux nombreux se sont bornés a linéariser I'équation ce qui ne
correspond qu’au cas de petites oscillations, cas tout a fait insuffisant en
pratique.

Ici, on recherche des formes de f et de D qui peuvent rendre I’équation
maniable autrement qu’en lui donnant la forme linéaire. Les cas qui sont
ainsi analytiquement accessibles sont remarquablement propres & jeter de
précieuses lueurs sur le probleme technique envisagé.

Le cas de n machines synchrones remplace I’équation ci-dessus par un
systeme a coeflicients véritablement trés compliqués; cette fois, surtout pour
n > 2, les résultats explicites tendent a devenir inaccessibles hors d’une
certaine réduction du systeme & une forme linéaire. Mais alors I’ingéniosité
des auteurs se donne remarquablement carriere en utilisant le calcul symbo-
lique de Heaviside.

Les idées de Liapounoff sur la stakilité sont également mises a contribu-
tion.

Le plus remarquable est que I’esprit d’approximation numérique pratique
transparait, toujours. Les constructions analytiques les plus échafaudées
finiscent par donner quelque formule relativement simple, & coefficients
numériques, ou quelque tableau formé de simples nombres. L’écart avec
les vérifications expérimentales est généralement minime. Terminer ainsi
semble étre la raison méme, la préoccupation dominante de MM. Kryloff et
Bogoliuboft; et, encore une fois, ils y satisfont avec toutes les ressources du
calcul analytique. L’exposé parait s’adresser aux techniciens; il semble
correspondre & des lecons faites ou a faire & un certain Institut ukrainien
d’Energétique industrielle. Il s’adresse également aux géometres étudiant
les cas d’intégralité théorique de systémes diftérentiels de plus en plus

complexes.
A. Brnn (Toulouse).

Y. Rocarp. — L’Hydrodynamique et la Théorie cinétique des gaz. Préface
de Henri Villat (Publications de I’Institut de Mécanique des Fluides de
P’Université de Paris. Fondation du Ministere de UAir). — Un vol. gr.
in-80 de X-160 pages et 20 figures. Gauthier-Villars et Gte, Paris, 1932,

Ouvrage extrémement remarquable et sympathique. L’auteur n’est pas
un inconnu. G’est 'un des traducteurs de Birtwistle (Voir I’ Ens. math.,
t. XXVIII, 1929, p. 328). Il est entrainé en Physique théorique et voila
justement ce qui doit intéresser.

Qui n’a remarqué que la Mécanique ondulatoire, avec ses prétentions
universelles, était plus simple que ’ordinaire Mécanique des fluides relative
a ’eau ou a l’air considérés a notre échelle ? Elle a, de plus, & sa disposition,
tout un symbolisme beaucoup plus riche que celui de I’Hydrodynamique
classique. Ne peut-on tenter d’enrichir ce dernier, d’essayer de nouveaux
systémes d’équations qui n’embrasseront peut-étre pas plus que les anciens
mais qui contiendront d’autres choses ? C’est la I'un des aspects de la
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méthode scientifique actuelle qui ne croit plus guére aux équations uni-
verselles. Les tentatives de ce genre ne sont d’ailleurs pas nouvelles mais
M. Rocard nous rameéne vers I’une des plus intéressantes en tentant de Ia
corriger, de la moderniser et d’y ajouter le fruit de ses propres travaux.

On part des considérations intégrales dues & Boltzmann. Le point de vue
fonctionnel essentiel concerne la distribution des vitesses, distribution pour
laguelle Maxwell batit une hypothése simple. Le fait immédiatement
saillant est que les deux grands théoriciens permettent d’arriver, pourle
mouvement d’'un gaz, & des équations dont la physionomie rappelle de
facon frappante celles de la Mécanique des fluides construites & partir de
consideérations plus courantes.

Une relation de Stokes, relative aux coefficients de viscosité, reléve de la
théorie cinétique et nullement de I’hydrodynamique habituelle.

Maxwell recherche partout ce qui pourrait bien étre invariant par rapport
a la distribution des vitesses; il aboutit ainsi & des considérations théorique-
ment admirables et pratiquement insuffisantes mais qui n’en fournissent
pas moins une sorte de premiére approximation sur laquelle Enskog,
d’une part, et Ghapman, d’autre part, vont en greffer une seconde.

Il faut encore une nouvelle hydrodynamique, une nouvelle correction a la
distribution des vitesses, dans le cas des gaz comprimés, la notior. de choc
moléculaire étant alors altérée. Pour les gaz raréfiés, il y a aussi insuffisance
des méthodes classiques, alors que la théorie cinétique s’applique; c’est
d’ailleurs la direction méthodique dans laquelle nous tendons, de plus en
plus, a rapetisser I’échelle vulgaire, & étudier les parois elles-mémes &
Péchelle molécalaire au risque de constater tout & coup que nous sommes
jetés hors de nos définitions préliminaires de I’4tat fluide. Un tel avatar
n’a rien de neuf; il caractérise bien les passages d’une échelle & une autre
incomparablement plus petite. En s’y heurtant M. Rocard montre combien il
a cherché a aller consciencieusement au fond des choses pour n’y point trouver
une théorie définitive mais seulement de nouvelles indications sur les
conditions d’accord avec la réalité expérimentale. Et ce sont aussi de telles
¢tudes, faites en marge des grands courants, qui, éclairant d’un jour
nouveau les difficultés inhérentes a ceux-ci, y apportent des perfectionne-
ments et des probabilités de perfectionnements impossibles & apercevoir
st Pon reste toujours prés des mémes équations, dans une méme région de
Panalyse mathématique.

A. Bunr (Toulouse).

G. A. Buiss. — Variationsrechnung, Edition allemande publiée par
F. Schwank. — Un volume reli¢ de VIII-128 pages et 47 figures. Prix:
R. M. 6,30. B. G. Teubner. Leipzig et Berlin, 1932,

Tres élégant petit volume trés heureusement condensé et qui, d’abord
anglais, devait tout naturellement tenter un traducteur. Beaucoup d’esprit
géométrique qui, bien entendu, peut rendre le Calcul des variations indé-
pendant du Calcul différentiel et intégral mais qui montre que nombre de
problémes ont une structure telle qu’on concoit Pexistence de la solution
sans calculs et cela d’une si jolie facon qu’on est tenté d’apprendre ensuite,
a supposer qu’on ne le sache pas, ce qu’il faut d’analyse pour parachever uns
etude qu'une premiére intuition a révélé pleine d’attraits.

Malgré cela 'ouvrage n’est pas élémentarisé a outrance. Il va jusqu’a
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