3. Questions d'« unicité »

Objekttyp:  Chapter

Zeitschrift:  L'Enseignement Mathématique

Band (Jahr): 17 (1971)

Heft 1: L'ENSEIGNEMENT MATHEMATIQUE

PDF erstellt am: 05.06.2024

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften. Sie besitzt keine Urheberrechte an
den Inhalten der Zeitschriften. Die Rechte liegen in der Regel bei den Herausgebern.

Die auf der Plattform e-periodica vero6ffentlichten Dokumente stehen fir nicht-kommerzielle Zwecke in
Lehre und Forschung sowie fiir die private Nutzung frei zur Verfiigung. Einzelne Dateien oder
Ausdrucke aus diesem Angebot kbnnen zusammen mit diesen Nutzungsbedingungen und den
korrekten Herkunftsbezeichnungen weitergegeben werden.

Das Veroffentlichen von Bildern in Print- und Online-Publikationen ist nur mit vorheriger Genehmigung
der Rechteinhaber erlaubt. Die systematische Speicherung von Teilen des elektronischen Angebots
auf anderen Servern bedarf ebenfalls des schriftlichen Einverstandnisses der Rechteinhaber.

Haftungsausschluss

Alle Angaben erfolgen ohne Gewabhr fir Vollstandigkeit oder Richtigkeit. Es wird keine Haftung
Ubernommen fiir Schaden durch die Verwendung von Informationen aus diesem Online-Angebot oder
durch das Fehlen von Informationen. Dies gilt auch fur Inhalte Dritter, die tUber dieses Angebot
zuganglich sind.

Ein Dienst der ETH-Bibliothek
ETH Zirich, Ramistrasse 101, 8092 Zirich, Schweiz, www.library.ethz.ch

http://www.e-periodica.ch



— 293 —

2.6. Signalons aussi le résultat suivant (le cas k = 2 étant trivial):

Si k = 3 ou 4 les conditions nécessaires (1.3) sont aussi suffisantes pour
[’existence d’un v, b, r, k, /).

Mais cela n’est plus vrai a partir de k = 5: ainsi [15,21,7,5, 2] et
[36, 42, 7, 6, 1] n’existent pas.

2.7. La classification des solutions entiéres des équations (1.3) peut étre
faite soit par b croissants (car b =v > k et b > r > 1) soit — c’est la tra-
dition — par r croissants (il n’existe en effet qu'un nombre fini de solutions
aux équations (1.3) quand r est fixé). On trouvera dans [2] une telle classifi-
cation pour r = 15. On y a toujours v == 2k (compte tenu de (2.1)) et les
[v, tb, tr, k, t]] sont omis quand il existe un [v, b, r, k, 2]. Le nombre de plans
dont V’existence est encore inconnue est important ([46, 69, 9, 6, 1] étant le
plus «petit» de ceux-ci). Postérieurement & la parution de [2] certains de
ces problémes d’existence ont été résolus ([5], [7]) positivement: [56, 11, 2],
[45, 12, 3], [36, 15, 6]. Signalons enfin une conjecture: v et k étant donnés
(les équations (1.3) ont alors une infinit¢ de solutions en b, r, A) il existe
toujours un [v, b, r, k, A] sauf peut-étre dans un nombre fini de cas.

3. QUESTIONS D’« UNICITE »

3.1. Précisons d’abord ce qu’on entend par plans isomorphes.

Définition. — Deux [v, b, r, k, A] seront dits isomorphes si leurs matrices
d’incidences 4, et A, sont telles qu’il existe deux matrices de permutation P
et O, d’ordres v et b respectivement, vérifiant 4, = P 4, O.

3.2. Pour n =2,3,4,57,8 il existe un seul plan projectif (resp.
affine) d’ordre n.

Mais ce n’est plus vrai pour n = 9. On conjecture toutefois I’unicité
d’un tel plan pour n premier. Mais pour certaines valeurs de »n primaire il
existe au moins quatre plans projectifs (ou affines) d’ordre 7 non isomorphes
deux a deux [3].

3.3. Les plans pour lesquels k = 3 et A = 1 (appelés triplets de Steiner)
sont uniques pour v = 3,77, 9. Il y a deux solutions pour v = 13 et 80 solutions
pour v = 15. Le nombre de solutions est inconnu pour v > 15,



— 294 —

3.4. Signalons enfin des résultats isolés ([4], [6]):
[11, 5, 2] et [12, 22, 11, 6, 5] sont uniques;
il yal|[15,7,3], 25 [16, 30, 15, 8, 7], ...

4. CONCLUSION

Nous n’aborderons pas la question trés complexe de la construction
effective des plans équilibrés. Signalons toutefois que, mis a part des pro-
cédés artisanaux utilisés dans quelques cas, les méthodes consistent le plus
souvent a travailler dans les groupes finis: aprés avoir utilisé au maximum
les groupes cycliques, puis abéliens finis on commence a faire intervenir les
groupes non abéliens.

Redisons enfin pour terminer, que la théorie que nous venons de pré-
senter posseéde encore une foule de problémes ouverts.
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