
1. GÉNÉRALITÉS SUR LE TRANSFORMÉ D'UN
IDÉAL

Objekttyp: Chapter

Zeitschrift: L'Enseignement Mathématique

Band (Jahr): 25 (1979)

Heft 1-2: L'ENSEIGNEMENT MATHÉMATIQUE

PDF erstellt am: 25.05.2024

Nutzungsbedingungen
Die ETH-Bibliothek ist Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften. Sie besitzt keine Urheberrechte an
den Inhalten der Zeitschriften. Die Rechte liegen in der Regel bei den Herausgebern.
Die auf der Plattform e-periodica veröffentlichten Dokumente stehen für nicht-kommerzielle Zwecke in
Lehre und Forschung sowie für die private Nutzung frei zur Verfügung. Einzelne Dateien oder
Ausdrucke aus diesem Angebot können zusammen mit diesen Nutzungsbedingungen und den
korrekten Herkunftsbezeichnungen weitergegeben werden.
Das Veröffentlichen von Bildern in Print- und Online-Publikationen ist nur mit vorheriger Genehmigung
der Rechteinhaber erlaubt. Die systematische Speicherung von Teilen des elektronischen Angebots
auf anderen Servern bedarf ebenfalls des schriftlichen Einverständnisses der Rechteinhaber.

Haftungsausschluss
Alle Angaben erfolgen ohne Gewähr für Vollständigkeit oder Richtigkeit. Es wird keine Haftung
übernommen für Schäden durch die Verwendung von Informationen aus diesem Online-Angebot oder
durch das Fehlen von Informationen. Dies gilt auch für Inhalte Dritter, die über dieses Angebot
zugänglich sind.

Ein Dienst der ETH-Bibliothek
ETH Zürich, Rämistrasse 101, 8092 Zürich, Schweiz, www.library.ethz.ch

http://www.e-periodica.ch



— 314 —

classe d'exemples d'anneaux ayant localement la propriété (ß) mais non
intégralement clos.

Dans tout le travail, nous noterons par D un anneau commutatif à

élément unité intègre et par K son corps des fractions.

1. Généralités sur le transformé d'un idéal

Dans cette section nous rappelons la définition et les principales
propriétés du transformé d'un idéal a de D, que nous utiliserons par la suite;

pour des indications plus complètes sur les propriétés du transformé,
voir [4], [9] ou [10].

Définition 1.1. Le transformé d'un idéal a de D est l'overring de D 1}

défini par

T (a) U (D : an) { x e K | il existe ne N avec xa11 s D }
«eN

Proposition 1.2. On a les faits suivants :

a) T ((a)) Da si a ^ 0 (en particulier T (D) D) ,T ((0)) K.

b) Si il existe a g N avec a" £ b, T (a) 3 T (b).

c) Pour tout n e N, T (a) T (an).

d) Si ^ est de type fini, T (a) T (y'a).

e) Si y/ a est de type fini et si il existe ce D avec y/a y/ (c), alors

aT (a) T (a).

f) T(ah) T(anb) => r(a) + T(b) T(a + b) T(a) n T(b).

g) Si a (aj,..., an), T(a) n Da..
i= 1

h) Si T (b) D ou T (b) K, T(ab) T(a) + T(b).

Preuve. Chaque affirmation est conséquence immédiate de la
définition et des affirmations précédents.

Théorème 1.3. Soient a un idéal et D' un overring de D avec D ^ D'

ç 7"(a). Alors l'application canonique Spec D' Spec D induit un

^ Un overring de D est un anneau contenant D et contenu dans K.
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isomorphisme (p (pour la relation d'inclusion) de l'ensemble des idéaux

premiers de D' ne contenant pas aD' sur l'ensemble des idéaux premiers

de D ne contenant pas a. En outre, si p (p (p')> on a D'v> Dp.

Preuve. Cfr. [8] ou [9].

Proposition 1.4. Soit { pa} la famille des idéaux premiers de D ne

contenant pas a. Alors T(a) <= n Dp ; en outre, si a est de type fini,
a a

on a l'égalité.

Preuve. Si p $ a, soit x e a et x £ p ; on a alors T (a) S T ((x)) Dx

ç Dç, d'où la première affirmation. La seconde est évident si a est principal

et ainsi elle découle de la prop. 1.2. g).

Remarque 1.5. Si l'idéal a n'est pas de type fini, on peut avoir r(a)
t^ nDp ; soit pour exemple V un anneau de valuation non discrète de

et a

rang 1 du type V k + m avec k corps et nt idéal maximal de V; soit

en outre D F + m où F est un sous-corps propre de k. On a alors

T(m) V (cfr. [1], cor. 3.8.), qui ne peut pas être intersection de

localisations de D, les uniques localisations de D étant D et K.

La proposition suivante permet une interprétation géométrique du

transformé d'un idéal.

Proposition 1.6. Soient a un idéal de type fini de D, X Spec D
et U l'ouvert de X défini par a. Alors T(a) r(U,(9f).

Preuve. Comme D est intègre, on a T (U, 0X) f| F> (cfr. [5],
p$ct

1.8.5.1.); la proposition résulte donc de la prop. 1.4.

Une autre propriété géométrique du transformé est exprimée par la

Proposition 1.7. Si D est noethérien, alors T(a) D pour tout
idéal a de hauteur > 2 si et seulement si D a la propriété S2-

Preuve. Si pour tout idéal a de hauteur > 2 on a T (a) — D, l'homo-
morphisme D r (X, 0X) -» r (U, 0X) T(a), où X Spec D et U
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est l'ouvert de X défini par a, est bijectif, c'est-à-dire D a la propriété S2

(cfr. [6], 21.13.4.). Réciproquement, si D a la propriété S2 et h (a) >2,
on a r(û) Ç n A> D-

MP) =1

2. Sur la condition ar(a) T(a)

Dans cette section on étudie la condition aT (a) T (a). En particulier,
on prouve que pour les idéaux de type fini elle est une propriété locale

(prop. 2.3.) et que les idéaux qui la vérifient sont exactement ceux qui
définissent dans X Spec D les ouverts affines (théor. 2.6.), ce qui met en
évidence l'aspect géométrique de la condition même. On retrouve ainsi,

comme corollaire, le fait bien connu que les ouverts d'une courbe affine

sont tous affines (rém. 2.9.). La section termine avec la démonstration

que, si la clôture intégrale D* de D est noethérienne, la condition aT (a)
T (a) peut être vérifiée seulement par les idéaux pseudopurs de hauteur

1 (prop. 2.11).

Rappelons d'abord un résultat dû à M. Nagata (cfr. [9]).

Lemme 2.1. Soient a un idéal de type fini et J un overring plat de D.
Alors on a T (a/) T (a) /.

Remarque 2.2. R. Gilmer et J. Huckaba, dans [4], ont montré avec

un exemple que l'hypothèse que l'idéal a soit de type fini est essentiel dans

le lemme 2.1.

Proposition 2.3. Si a est un idéal de type fini de D, les propriétés
suivantes sont équivalentes :

a) aT (a) T(a);

b) cfT(a/) T(aJ) pour tout overring plat J de D;

c) aT (aZ>m) T (q/>m) pour tout idéal maximal m de D.

*) Un idéal a est dit pseudopur si les idéaux premiers minimaux de a ont tous la
même hauteur.
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