5.3. Une solution de I'équation de la chaleur
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ce qui se traduit par les deux systémes infinis d’équations :
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5.3. UNE SOLUTION DE L’EQUATION DE LA CHALEUR
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En dérivant sous le signe > ', on vérifie aisément que la fonction
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u(t,x,y) = e Fntn
5:5,) Z n+t
n>1
est solution de 1’équation de la chaleur:
aﬂ/l = 82 u —|— 82
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D’apres le noyau de I’équation de la chaleur, on en déduit que
1 z _-r2+,v2
u(1,0,0) = — e+ u0,x,y)dxdy,
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c’est-a-dire, apres passage en coordonnées polaires:
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Or, d’apres ’exemple 13 (cf. §4.6), on sait que:
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et d’autre part:
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On en déduit 1’identité :
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qui traduit le fait que la série ZkZI(—l)k (¢(k+ 1) — 1) est Borel-sommable
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ot 5°F désigne la somme de Borel de la série.

6. INTERPOLATION DE NEWTON ET SOMMATION DE RAMANUJAN

Etant donnée une suite (@n)n>1, 1l est trés facile, par I'intermédiaire
des séries de Newton, de construire formellement une fonction a telle que
a(n) = a, pour tout n > 1. On a la formule d’interpolation de Newton :

A'a(1)
n!

a(x) = a(l)+ ) x—Dx—=2)...(x—n).

n>1
Cette formule fait intervenir le calcul des différences n-iémes:
n
—k ok
A'a(1) =) (~1)"* Clagy .
k=0

Du développement de Newton de a :

Ana'(l) x—Dx—2)...(x —n),
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a(x) = a(l) + Z

n>1

on déduit formellement 1’égalité :

>t =aY 1+ TS 1y ge-2). - m.

n:
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Calculons a présent Z,Z;l (k — 1)k —2)...(k — n). De I’équation aux
différences :

x=—D@x=2)..x—=n—=1D—x(x—1)...(x—n) = —(n+DE—-1...(x—n),

il découle que:
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avec:
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On a donc:
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