Zeitschrift: Veroffentlichungen des Geobotanischen Institutes Ribel in Zirich
Herausgeber: Geobotanisches Institut Ribel (Zirich)

Band: 17 (1940)

Artikel: Stratigraphie und Waldgeschichte des Wauwilermooses und ihre
Verknupfung mit den vorgeschichtlichen Siedlungen

Autor: Harri, H.

Kapitel: Stratigraphie

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-307432

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 11.07.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-307432
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

12 —

Waldbildes und der Uferlinien der einzelnen prédhistorischen und
waldgeschichtlichen Epochen unsere Kenntnis von der Land-
schaft, in der der vorgeschichtliche Mensch lebte, zu bereichern.
Zum andern bot sich eine sehr giinstige Gelegenheit, an verschie-
denen Siedlungen die Diagramme genau zu datieren, wodurch die
Verkniipfung der Waldgeschichte mit dem Mesolithikum und dem
Spitneolithikum ermdoglicht wurde. Im weitern Iiefen sich auch
rein botanische Fragen beantworten. So durfte man von der
grofen Zahl von Diagrammen, namentlich von den randlichen,
genauern Aufschluff iiber Verschiedenheiten in der Bewaldung der
nihern Umgebung des Sees erwarten.

Stratigraphie

Die Bohrpunkte 1a, 12 und 29 weisen zuunterst Grundmorine
auf; im Punkt 16a ist Sand anstehend. Die tiefsten Schichten der
Bohrpunkte 9, 11, 16, 23, 25, 26, 33, 34, 37, 39, 40 und der neo-
lithischen Siedlung Wauwil 1 bestehen aus sandigem Ton oder
Sand. Sie sind auBerordentlich fest, so daB nur ihre obersten
Horizonte durchstolen werden konnten. Mit einem diinnen Son-
dierbohrer, der aber auch keine tiefern Aufschliisse als der Kam-
merbohrer ermoglichte, wurden in der W—0O- und N—S-Achse
poch eine Anzahl Ergidnzungsbohrungen durchgefiihrt. Sie erga-
ben im 6stlichen Teil des Beckens reinen Sand und im westlichen
tonige Sande. AuBerhalb des Moores, z. B. siidlich von Punkt 30,
aber auch in der Gegend von Punkt 39 tritt der reine Sand zu-
tage. Am erstgenannten Orte ist ein alter Aufschlufi (heute ein
kleiner Teich) zu sehen. Hier wurde frither der sogenannte «Stock-
sand» fiir die Glasfabrikation in Wauwil gewonnen.

Die in den Molassefels eingeteufte Mulde ist vermutlich iiber-
all mit Grundmorine ausgekleidet. Auf diese wurden die Ab-
schwemmprodukte der umliegenden Morinen abgelagert. Der
HauptzufluB erfolgte durch die Ron von Osten her. In der Nihe
des Ronbaches ergoB sich noch ein kleiner Bach aus der Gegend
von Kottwil in den See. Der abnehmenden StoBkraft des Wassers
entsprechend wurde im oOstlichen Teile des Beckens Kies ab-
gelagert, etwas weiter seewirts Sand, wihrend die feinern
Materialien, wie feinster Sand und Ton, noch weiter nach
Westen getragen wurden.
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Abb. 4. Querprofil durch das Wauwilermoos.

(Zeichenerklirung S. 13 und 34)
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In dem MaBe wie sich dann der Gletscher zuriickzog, horte die
Zufuhr von Sand in den zentralen und westlichen Teilen des Sees
auf. Demzufolge trat hier ein Wechsel in der Sedimentation auf,
der mit dem Kammerbohrer an verschiedenen Stellen nachgewie-
sen werden konnte. Uber dem Sand lagerte sich sandiger Ton ab
und dariiber ein duBerst feiner, blauer Mergel, der sich fettic an-
fiihlt; es ist dies typische Gletschertriibe oder Gletscherton.
Er wurde bei Punkt 10 in 8 m Tiefe erreicht. Wenn wir das be-
nachbarte Bohrprofil 3, wo das Seebecken ungefihr gleich tief
gewesen sein mochte, und wo der sandige Ton bei 13,10 m er-
reicht wurde, zum Vergleiche heranziehen, so diirfen wir die ge-
samte Michtigkeit des reinen Glazialtones bei Punkt 10 auf etwa
5 m schiitzen. Im Bohrpunkt 2 wurde bei 8,1 m Tiefe Gletscher-
ton und bei 10,5 m sandiger Ton festgestellt, so daB sich hier
eine 2,4 m dicke Schicht aus Gletscherton ergibt.

Ziemlich rasch geht der Gletscherton naeh oben in einen blau-
grauen Mergel iiber, der bei Profil 10 rund 2 m miéchtig ist.
Der Tongehalt desselben nimmt von unten nach oben langsam ab
und dementsprechend der Kalkgehalt zu, was sich makroskopisch
durch eine grauer werdende Farbtéonung bemerkbar macht. Ge-
legentlich konnte in diesen Mergeln eine Wechsellagerung von
diinnen, hellen, kalkreichen Bindchen mit blauen, tonhaltigen
von etwa 1 mm Dicke festgestellt werden. Beim Einpressen des
Materials in die Bohrerkammer waren diese freilich schlierenfor-
mig verbogen. Moglicherweise handelt es sich dabei um eine
jahreszeitliche Schichtung, indem im Sommer die durch organo-
gene Ausscheidungen kalkreicher gewordenen Béindchen und zur
Zeit der Schneeschmelze die tonreichern entstanden. Eine Schich-
tung der Seemergel weist Liidi (1939) im Sihltal bei Einsiedeln
nach.

Von den untern Teilen der Profile 10 und 2 wurde der Kalk-
gehalt bestimmt. Die Ergebnisse sind in den Tabellen 1 und 2
(S.16) zusammengestellt *. Die Zunahme des Kalkes von unten
nach oben ist darin zahlenmiBig belegt. Im Profil 10 zeigte sich
bei Probe 70 eine deutliche Sprungschicht im Kalkgehalt. Diese
prigt sich bei der mikroskopischen Untersuchung durch die An-

* Die Kalkbestimmung wurde im Geobot. Institut Riibel in Ziirich nach
der Methode M. Passon ausgefiihrt.
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Tabelle 1 und 2. Kalkgehalt, Pollenzahl, Pollenfrequenz und Waldzeiten
links von Bohrprofil 10, rechts von Bohrprofil 2. x Gyttja
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derung im Fossilgehalt noch viel starker aus. Die Proben 7T1—75
waren sehr arm an Pollen und anderweitigen organischen Resten,
sowie an Pyrit, der nur in winzigen Ko6rnern vorkam. Dadurch
hoben sie sich scharf von den jiingern Schichten ab. Ungefihr
gleich verhielt es sich mit den zwei untersten Proben im Profil
von Bohrpunkt 2.

Bei diesen Horizonten haben wir es also mit einem Wechsel
in der Entstehungsweise der Sedimente zu tun. Mit dem Riickzug
des Gletschers in die Gegend ostlich des Mauensees wurde im
Wauwilersee weniger Gletscherton abgelagert, denn von jetzt an
flossen die Schmelzwasser in den vorgelagerten Mauensee, der als
Klirbecken diente. Nur bei zeitweise groferen Schmelzwasser-
mengen mochte die Klirung des Wassers ungeniigend sein, so
daf ein Teil der Triibe noch in den Wauwilersee gelangte. Zur
Zeit des Gletscherstandes bei Sursee (Ziirichstadium) floB der
Gletscherbach durch das Suhrental ab; denn der Querriegel west-
lich Sursee (Abb. 1, S. 8) gestattete einen AbfluB nach Westen
nicht mehr. Einzig von der linken Gletscherflanke her konnte der
Mauensee und damit auch der Wauwilersee noch Gletschertriibe
empfangen. Die jlingsten Gletschertone des Wauwilersees sind
also vermutlich mit dem Ziirichstadium zu parallelisieren.

Die obern Proben (70—48) des Profils 10 zeichnen sich durch
groBern und nach oben zunehmenden Kalkgehalt aus, Die Pollen-
frequenz ist bedeutend grofier, die organische Substanz und Pyrit
viel reichlicher.

Zwischen den Proben 47 und 48 erfolgt eine sprunghafte Zu-
nahme des Kalkgehaltes von 43 auf 759%.. Die tonigen Ein-
schwemmungen treten also von Probe 48 an aufwirts stark zu-
riick. Wir sind damit in den Bereich der Seekreide gelangt,
die der Volksmund «Ziegererde» nennt. Ihre Michtigkeit schwankt
stark. In den zentralen Teilen des Moores betrigt sie einige Me-
ter, bei Punkt 2 mehr als 5 m, wihrend sie am Rande oft nur ein
oder zwei Dezimeter ausmacht (z. B. in den Bohrpunkten 33, 38,
39, 40) und schlieBlich langsam auskeilt. In Bohrpunkt 34 fehlen
Mergel, Seekreide und Gyttja. Sie sind durch einen detritusrei-
chen Sand ersetzt. Ganz dhnlich sind die weitern randlichen Pro-
file der Bohrpunkte 19, 22, 24, 30 und 32 aufgebaut.

Der Ubergang der Mergel in Seekreide erfolgte vielfach am
Anfang der Fohrenzeit, da und dort auch etwas friiher, im Bohr-
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punkt 2 (Tab.2) schon am Ende der Birkenzeit, also frither als
bei Punkt 10. Dieser liegt mehr in der direkten Richtung des Zu-
flusses, weshalb ihm auch mehr mechanische Sedimente zugefiihrt
wurden. Als die Toneinschwemmungen hier spirlicher wurden, blie-
ben sie im abseits gelegenen Punkt 2 ganz aus. Fiir die Annahme,
daB die Gegend von Punkt 2 etwa durch eine Untiefe vom Haupt-
becken teilweise abgetrennt gewesen wire, liegen keine Anhalts-
punkte vor, Aus dieser Verschiedenheit in der Sedimentation
kann der Schluff gezogen werden, daf die Toneinschwemmungen
vom Berghang her nur gering waren, andernfalls miifiten sie im
Punkt 2, der mehr bergwiirts liegt, stirker gewesen sein als im
250 m weiter vom Abhang entfernten Punkt 10.

Makroskopisch wahrnehmbare Einschwemmungen von Sand
und Ton sind im allgemeinen in der Seekreide spérlich, nur ge-
legentlich bilden sie diinnere Bidndchen, wie solche in einigen
Bohrprofilen eingezeichnet wurden. Es sind dies Anzeichen Ffiir
vermehrte Wasserzufuhr. Dagegen kommen Gyttjabindchen iiber-
all vor. Im Profil 5 ist die eigentliche Seekreide schwach vertre-
ten. An ihrer Stelle finden wir eine an organischer Subistanz reiche
Kalkgytt]a.

Die Seekreide variiert beziiglich Farbe, Konsistenz und Gehalt
an Detritus. Nicht selten sind tieferliegende Schichten weicher
und breiiger als hoher liegende. Letztere ermdglichten Verlagerun-
gen bei Anderung der statischen Verhiltnisse, wie sie bei Tiefer-
legung. bzw. Absenkung des Sees stattfanden (siehe S. 95). Die
Profile der Bohrpunkte 2 und 10 zeichneten sich durch o6ftern
Farbenwechsel der Seekreide aus. Rotliche, gelbe, graue und oliv-
grilne Tonungen wechselten miteinander ab. Diese riihren nach
Lundqvist (1927) von der Farbe des Feindetritus her.

Alle Seekreideproben waren verhiltnismidflig reich an organi-
scher Substanz, wie dies bei der geringen Tiefe und dem be-
schrinkten Areal des Sees zu erwarten war.

Eine Anzahl von Diagrammen ermoglichte es, die Michtigkeit
der Schichten, die an verschiedenen Punkten wihrend gleichen
Zeitrdumen abgelagert wurden, zu vergleichen. Beriicksichtigt
wurden Fohren- und Emw-Zeit,* aber nur in denjenigen Profilen,
wo die beiden oben und unten deutlich begrenzt sind. Die Mal-
zahlen sind in der Tab. 3 (S.19) zusammengestellt,

* Kmw = Eichenmischwald (siehe auch Abb. 10 S. 34).
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Profil kte
Waldzeiten romnlpun

2|3 4|5 9]10 14]18]27 (37|81 | E2 | Es [Wi

Emw-Zeit 152(102(122{103|163] 86|125| 58|188{149(194|172|130| 88cm
Féhrenzeit 82| 60! 52| 80(|110; 70| 70| 99| 50i132|115] 77| 75| 61|cm

Emw-Z. 4+ Pin-7. |234|162{174|183|273(156{195|157|238|281{309|249205(|149| cm

Emw-Z. : Pin-Z. 1.8} 1.7 2.3 1.3] 1.5/ 1.2/ 1.8| 0.6| 3.8/ 1.1/ 1.7| 2.2{ 1.7| 1.4

Tab. 3. Michtigkeit der {ohren- und Emw-zeitlichen Seekreideschichten
im Wauwilermoos.

Im allgemeinen wurde wihrend der Emw-Zeit mehr Seekreide
abgelagert als in der Fohrenzeit. Einzig beim Punkt i8 ist es um-
gekehrt. Die zentralen Bohrpunkte 3, 4, 5, 10, 14 weisen in der
Emw-Zeit geringere SchichtmiBigkeit auf als die peripheren. Es
sind diejenigen, die im Bereiche des alten Urbanersces (ehemali-
ger Besitz des Klosters St. Urban) liegen (vgl. Abb. 2). Der Grund
fiir diese Erscheinung wird darin zu suchen sein, daB in der Ufer-
region der Prozefl der Kalkausscheidung infolge reicheren Pflan-
zenlebens reger war als bei groBerer Wassertiefe. Dakel ist zu be-
obachten, daB urspriinglich zentraler gelegene Punkte infolge der
Verlandung nach und nach in Ufernédhe riickten, so daB} die Sedi-
mentation an ein und derselben Stelle nach und nach rascher
wurde. Bildet man die Summe der Emw- und fohrenzeitlichen
Ablagerungen, so ergibt sich wieder ungefihr dieselbe Zonierung
wie oben.

In der dritten Linie der Tab. 3 wurde der Verhiiltniswert zwi-
schen den Emw- und fohrenzeitlichen Schichten angegeben., Bei
sechs von den zwdolf Bohrprofilen ergeben sich Werte, die zwi-
schen 1.5 und 1,8 liegen. Am groéBten ist er mit 3,8 bei Punkt 27.
Nicht sehr weit davon entfernt, beim Punkt 18, finden wir das
andere Extrem mit nur 0,6.

Diese Ungleichheit in den Sedimentationsvorgingen kann
auf lokale und zeitlich schwankende Faktoren zuriickgefiihrt
werden, wie Wasserzufuhr, Art des Planktons und Zusammen-
setzung der Uferflora, Temperatur und Stromung des Wassers,
Einschwemmung von Detritus und Wellenwirkung. Fiir ober-
flichliche Schichten kommen auch Dislokationen in Betracht
(Seite 94).
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Um gewisse, nicht im Bereiche von Kulturschichten liegende
Kurvenpunkte der Pollendiagramme datieren zu konnen, mulite
der jihrliche Zuwachs des Sedimentes berechnet werden.

Dazu eigneten sich die Bohrprofile 3, 4, 5, 10, 14. Als unterer
Fixpunkt, der zeitlich als gesichert gelten kann, wurde jeweilen
der 1. Buchengipfel angenommen; dieser fillt, wie Seite 86 ge-
zeigt wird, ungefdhr ins Jahr 2500 v. Chr. Die genannten Profile
liegen alle innerhalb des ehemaligen Urbanersees, der bis um 1800
existierte. Hier kann keine Abtorfung stattgefunden haben; denn
nennenswerte Torfschichten haben sich in der kurzen Zeit seit
der Trockenlegung nicht bilden konnen. Die heutige Oberfliche
bietet also einen zweiten, relativ guten Fixpunkt. Immerhin hat
eine kleine nachtrigliche Senkung der obern Schichten sicher
stattgefunden. Durch die Entwéisserung wurde eine Durchliiftung
des Bodens und damit eine Zersetzung der organischen Substanz
ermoglicht, die eine Volumenverminderung zur Folge hatte. Ahn-
liches beobachtete Liidi (1935) im GroBen Moos, Da es sich aber
im Wauwilermoos nur um wenig michtige Gyttjaschichten han-
delt, kann die Niveauinderung nicht groBl sein. Sie verliert bei
der Berechnung der jihrlichen Zuwachswerte ihre Bedeutung im
Vergleich zu den darunter liegenden drei und vier Meter méch-
tigen Seekreideschichten.

Fiir die jihrlichen Zuwachsschichten der Sedimente ergaben
sich folgende Mittelwerte: Punkt 3 0,9 mm; Punkt 4 0,7 mm;
Punkt 5 1,1 mm; Punkt 10 1,0 mm; Punkt 14 0,7 mm; was einen
Durchschnitt von rund 0,9 mm ausmacht. Vergleicht man die
Profile der Bohrpunkte 3 und 10, die wenig Gyttja aufweisen,
mit Profil 5, das beinahe nur aus Kalkgyttja und reiner Gyttja
besteht, so ergibt sich, daf die Seekreideschichten etwas weniger
rasch wuchsen als die Gyttja. Fiir das Profil von Egolzwil 3 er-
gaben sich blof 0,4 mm. Hier bestehen aber mehr Unsicherheiten.
Einmal kann nicht als absolut sicher angenommen werden, daB
hier noch nie abgetorft worden ist, und zudem hat in den ober-
flachlichen Torfschichten eine starke Verwitterung stattgefunden,
die sich bei der Pollenanalyse bemerkbar machte. Nimmt man,
um diese Fehlerquellen auszumerzen, als obern Fixpunkt das lLa
Tene-Topfchen an, so ergibt sich tatsichlich ein etwas groBerer
Wert, nimlich 0,6 mm. ,

Das letzte Glied der Sedimentserie bildete die Gyttja. Sie
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ist eine Bildung des seichten Wassers. In der typischen Ausbil-
dung, wie ich sie frither am Federsee in Oberschwaben gesehen
hatte, konnte sie im Wauwilermoos nirgends festgestellt werden.
Hier handelt es sich im allgemeinen um ein Gemisch von Grob-
und Feindetritus mit vollig zersetzten organischen Stoffen in den
verschiedensten Mischungsverhiltnissen. Je stirker ersterer iiber-
wiegt, desto weniger schwindet beim Eintrocknen die Masse.
Nach oben geht sie meistens in Seggentorf iiber, der mehr oder
weniger zersetzt ist, beim Trocknen aber doch weniger schwindet
als die Gyttjaen.

Seggentorf
Gyttja
Seekreide
Abb. 5. Schichtfolge bei Schotz 2.
Linge: Bergfeucht 23 ¢m
Trocken 16 cm Phot. H. Harri

In Abb. 5 zeigt sich iiber der Seekreide eine deutliche Ein-
schniirung, die durch das Schrumpfen der Gyttja verursacht
wurde. In dem MaBe wie nach oben griobere Bestandteile ein stiit-
zendes Geriist bilden, verlor die Substanz weniger an Volumen.
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Ist der Ubergang von Gyttja in Torf plotzlich, so hebt sich beim
Trocknen der Torf sehr scharf ab. Friih und Schroter (1904)
nennen ihn «Kidppchentorfs.

Eine viel feinere Struktur weist die Gyttja in Abb. 6 auf. Im
untersten Teil derselben hat sich ein lederartiges Blatt losgelost
und stellt noch die letzte Verbindung mit der Seekreide her. Die-
ses Material weist mehr Feindetritus auf. Eingetrocknet, ist es
viel schwerer, es durch Aufkochen mit Kalilauge zu lisen, als

Gyttja

Seekreide

Abb. 6. Uebergang von Seekreide in Gyttja bei Punkt 40.

Linge: Bergfeucht 20 ecm
Trocken 16 em Phot. H. Hirri

dasjenige von Abb. 5. Sehr schon 4Bt sich an beiden Proben er-
kennen, wie die Seekreide nach oben reicher an Gyttja wird und
durch das Schwinden derselben beim Trocknen Risse bekommt.

Fast von einem Profil zum andern ergaben sich Unterschiede
im Aufbau dieser Ubergangsschicht. Nach unten kann gelegeunt-
lich die Zunahme des Kalkes eine ganz allméhliche sein, so daf
man in Zweifel kommt, ob die betreffende Schicht als Gyttja oder
Kalkgyttja zu bezeichnen ist.

Dem Archiologen sollten die vier Begriffe Mergel, Seekreide,
Gyttja, Torf geniigen. Sie bedeuten gewissermalen die Haupt-
lebensstadien unserer Seen und schliefen das Wesentliche der
Verlandungsvorgédnge in sich. Bei Grabungen ist es wichtig,
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entscheiden zu konnen, ob die Kulturschicht im -tieferen oder
seichteren Wasser oder auf dem festen Land (Torf) abgelagert
wurde.

Die endgiiltize Abgrenzung zwischen Gyttja und Torf, die fiir
die Bestimmung der Uferlinien wichtig ist, wurde erst nach der
mikroskopischen Untersuchung der Proben vorgenommen. Es
liegt natiirlich auch die Moglichkeit vor, daB echte Gyttja nach-
triglich von zahlreichen Seggenwurzeln durchwachsen wird, wo-
durch makroskopiseh unter Umstinden ein Seggentorf vor-
getiduscht werden kann. Ahnliches hat Liidi (1932) fir die Grim-
selmoore nachgewiesen. Tatséichlich konnte ich vielfach, sogar bei
den eingetrockneten und in Blitter aufgespaltenen Gyttjaschich-
ten, Wurzeln beobachten, die vom Torf bis in die Seekreide hin-
unter reichten. Die mikroskopische Untersuchung wird aber auch
eine solche torfdhnliche Gyttja als Bildung des offenen Wassers
ausweisen. '

Der Uferstreifen, der im Bereiche der zeitweisen Uberschwem-
mungen lag, wird jeweilen Reste der Verlandungsbestinde, da-
neben aber auch reine Sedimentation aufweisen. Der Ubergang
zum reinen Torf machte sich in der Abnahme der Pollenfrequenz
in der meistens schlechteren Erhaltung des Pollens, besonders
aber im allméihlichen Zuriickbleiben der Cladocerenreste bemerkbar.

Die Michtigkeit der Gyttjaschichten ist schwankend und vari-
iert gewohnlich von 1 bis 30 em. Im Profil von Egolzwil 3 er-
reicht sie 40 e¢m. Sie sind von Flachmoortorf von wechselnder
Michtigkeit iiberlagert. Die urspriingliche Oberfliche desselben
ist wohl nur noch an ganz wenigen Stellen vorhanden. Die starke
Abtragung, die vielfach bloB noch die fiir die Anpflanzung not-
wendige Schicht von ca. 30 em tibriggelassen hat und heute durch
die Bearbeitung in Moorerde umgewandelt ist, erschwerte an ver-
schiedenen Stellen eine genauere Festlegung der Uferlinien. Ge-
legentlich war nicht nur der Torf, sondern auch die Gyttjaschicht
zerstort und aufgearbeitet. Speziell bei Punkt 27 hatte das Feh-
len der Gyttja und des Torfes eine Unsicherheit in der Fixierung
der spitneolithischen Uferlinie zur Folge. Die Moorerde konnte
fiir die pollenanalytische Untersuchung nicht mehr in Betracht
kommen, da die Schichtfolge durch die Bearbeitung gestort war.
Dagegen diirfen wir die obersten Seekreideschichten als intakt
betrachten, weil sich Seekreide ihrer Unfruchtbarkeit wegen nicht
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zu Kulturboden eignet und deshalb nicht aufgearbeitet wird. Bei
der Fixierung der Uferlinien wurden bei Profilen mit fehlender
Gyttja benachbarte Bohrpunkte zum Vergleich herangezogen.

Nennenswerte Torfschichten befinden sich heute nur noch
an lokal beschrinkten Stellen, so siidlich von Wauwil, in der Um-
gebung von Egolzwil 3, ferner im Ettiswiler- und Kottwilermoos.
Es handelt sich meistens um Seggen-, dann aber auch um Hyp-
naceentorf. Die Profile der Bohrpunkte 1a und 35 weisen Bruch-
waldtorf auf. Unweit der Station Wauwil fanden Friith und
Schroter (1. e.) noch 3,6 m Flachmoortorf, der von einer 0,5 bis
1 m dicken Schicht abgeschwemmter Erde bedeckt war. Solch
schone Profile sind heute verschwunden oder doch zum minde-
sten auf kleine Reste zusammengeschmolzen; denn wihrend und
nach dem Weltkrieg fand ein Torfabbau im GroBen statt, der die
méchtigen Torfsockel in kurzer Zeit zum Verschwinden brachte.
Die bronze-, hallstatt- und La Téne-zeitlichen Schichten fehlen
infolgedessen auf groflen Flichen und leider auch die zugehérigen
Kulturschichten, so dafl eine sichere Grundlage fiir eine Ver-
Kknilipfung der Diagramme mit diesen vorgeschichtlichen Epochen
unmoglich war. Ein einziger Anhaltspunkt bietet sich im Areal
der Siedlung Egolzwil 3 dar, wo in einer Tiefe von 115 e¢m ein
La Téne-Topfchen gefunden wurde. Dariiber befinden sich zwei
Horizonte aus lehmigem Torf oder reinem Lelim, die aber nicht
durchgehend sind, sondern auskeilen. Ihr Verlauf ist nicht mehr
einwandfrei festzustellen, da die betreffenden Torfschichten zum
grofiten Teil abgestochen sind. Die oberste Lehmschicht liegt
20 c¢m unter der Oberfliche und hat eine Michtigkeit von 10 cm;
der zweite lehmige Horizont besteht aus lehmigem Torf und ist
stellenweise 20 em dick. Das im Profil von E 3 eingezeichnete
Lehmband von 7 em gehort diesem untern Horizont an. Ifs han-
delt sich um einen auberordentlich feinen, gelben Lehm, der stark
mit Radizellen und Moosblattresten durchsetzt ist. Die darin ent-
haltenen wenigen Pollen waren korrodiert, In einem Priparat
konnten drei Rhizopodengehiuse und 7 Pollen festgestellt werden,
withrend Diatomeen fehlten. Dieser Befund spricht am ehesten
dafiir, daf es sich um Abschwemmungen vom benachbarten Berg-
hang handelt. Dem Alter nach fallen diese Lehmschichten in den
Bereich der aufsteigenden Fichtenkurve, im absoluten Zeitmald
wahrscheinlich in das Mittelalter.
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In Punkt 35, in unmittelbarer Nihe des alten Ufers, iiber-
lagert eine Lehmschicht von 0,4 m Michtigkeit den Torf. Hier hat
der Lehm ein weiteres Torfwachstum verhindert.

Friih und Schroter (l. ¢.) halten es fiir wahrscheinlich, da
nach der Tieferlegung der Ron zu Beginn des 19. Jahrhunderts
sich stellenweise Kolonien von Hochmoorpflanzen bildeten. Sie
fanden im Torf ein Blatt von Andromeda polifolia, an einer an-
dern Stelle kleine Bestinde von Sphagnum cymbifolium, Drosera
rotundifolia und Oxycoccus palustre. Uber den Zustand nach der
endgiiltigen Trockenlegung des Sees (1856) berichtet Fischer-
Sigwart (1911). Darnach wurde der weiche Seegrund zuerst
von Seggenpolstern besiedelt, denen sich spéter Schilf und Moose
zugesellten.

An dieser Stelle sei noch an eine Eigentiimlichkeit im Schich-
tenaufbau einiger Profile aufmerksam gemacht.

Schon bei der Feldarbeit zeigten sich bei tiefern Proben der
zentralen Bohrprofile in der Seekreide dunkle Stellen, die je nach
dem Gehalt an organischer Substanz alle Uberginge von grau bis
schwarz aufwiesen. Erst nach dem Aufzeichnen der Diagramme
und Profile ergab sich, daB ein besonders gut entwickeltes Band
ein und derselben zusammenhingenden Gyttjaschicht
angehoren mufBte, denn es fiel durchwegs in die Zeit des Anstiegs
der Hasel- bzw. Emw-Kurve. Festgestellt wurde es in den Pro-
filen von Egolzwil 2, Egolzwil 3, Schotz 1, Wauwil 1, dann in
den Profilen der Bohrpunkte 2, 3, 4, 5, 13, 14, 15, 16 und 2T7.
In den Bohrpunkten 3 und 4 ist es in zwei Bindchen aufgespal-
ten, die durch eine diinne Seekreideschicht voneinander getrennt
sind. Im Fossilgehalt unterschied sich diese Gyttja- nicht von den
sie einschlieBenden Seekreideschichten. Sie enthidlt neben Grob-
und Feindetritus Diatomeen, Cladocerenreste und Kieselnadeln.
In den Profilen von Egolzwil 3 und Punkt 6 ist sie schwach tonig,
bei Punkt 15 enthilt sie sogar ziemlich viel Ton, was wohl auf
die Wirkung der naheliegenden Einmiindung der Ron zuriickzu-
fithren ist.

Da diese Gyttjaschicht iiber einen ziemlich groBen Teil des
ehemaligen Seeareals verbreitet ist, mufl es sich um eine Bildung
handeln, fiir deren Entstehung eher an Ursachen regionaler Art
zu denken ist (geringere Wasserzufuhr und demzufolge schwi-
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chere Kalkausscheidung, Verstirkung der Eutrophie dureh reich-
licheres Pflanzen- und Tierleben).

Ahnliche Gyttjabindchen fanden sich auch in fohrenzeitlichen
Schichten, doch ist ihre Lage nicht ganz so einheitlich wie beim
Emw-zeitlichen. In den Bohrpunkten 3, 13, 14, 15, 28 fiel es in
den Beginn der Fohrenkurve und in Punkt 5 etwas unter den
Gipfel derselben.

Zum Schluff sei noch kurz auf den Fossilgehalt im all-
gemeinen hingewiesen.

Trichoblasten und Pollen der Nymphaeaceen konnten nur in
acht Profilen nachgewiesen werden. Im Profil 10 kamen Tricho-
blasten in vielen Spektren vor und waren in den betreffenden
Priiparaten hiufig. Nymphaeaceen-Pollen war spirlich, Im Pro-
fil 9 fand ich ihn erstmals am KEnde der Emw-Zeit und in den
Profilen 5 und 36 am Ende derselben. Die Untersuchungen der
frithern Ausgrabungen ergaben nach Neuweiler (in Scherer,
1924) Samen von Nymphaea und Nuphar in den Kulturschichten
von Egolzwil 2 und Schotz 2, also aus dem Spitneolithikum.
Keller (1928) erwidhnt ohne genauere Angabe iiber die Lage der
Fundschicht Pollen und Blattfragmente von Nymphia und Nuphar
in der Seekreide,

Die Seekreide war meist reich an Mollusken, besonders an
Schnecken, aber auch an Pisidien und Muscheln. Reste von Cla-
doceren wurden im Mergel, in Seekreide und Gyttja gefunden.
Es handelte sich dabei um die Abdomina, die Schalen und End-
krallen. Besonders letztere eignen sich gut fiir die Artbestimmung
(Rossolimo [1927]). Haufig waren: Sida crystallina, Eurycercus
lamellatus und Alona quadrangularis; fraglich ist Acroperus har-
pae.

Von weitern Mikrofossilien seien noch erwidhnt: Wassermilben,
Nachschieber von Trichopterenlarven, Klauen von Chironomiden
und Unterlippen von Chironomidenlarven, Eikapseln von Rhab-
docoeliden und Oligochaeten, verschiedene Arten von Rhizopoden
und Kieselnadeln. Diatomeen kamen nicht iiberall vor, sondern
waren lokal verbreitet und gelegentlich sehr hiiufig. Sie waren in
vielen Arten vertreten. Uberall fand ich Pediastren und stellen-
weise Lyngbiascheiden.

Bohrpunkt 35 wies in birkenzeitlicher Gyttja massenhaft



Reste von Scorpidium scorpioides auf, denen wenig Calliergon
trifarium beigemischt war.

In den tiefern Schichten kam regelmiBig ein Pollen vor, des-
sen sichere Bestimmung bis jetzt nicht gelang. Im Bohrpunkt 10
trat er von den birkenzeitlichen Proben an abwirts bis hinab zum
Gletscherton regelmibBig auf, also in den Spektren 50—70. Wei-
ter unten fand ich ihn nicht mehr und hoher oben nur noch sehr
vereinzelt. Im Profil 2 war sein Vorkommen an die gleichaltrigen
Schichten gebunden wie bei 10. Die Frequenz pro Spektrum betrug
meistens weniger als 30%0 des Waldbaumpollens, ein einziges Mal
erreichte er den stark exponierten Wert von 47 9.

Do Ho

32,5 /27,5 11 32,5/22,5 1
Bohrp. 2, 619 cm. Bohrp. 2, 632 cm.
Abb. 7. Pollen cf. Gentiana pneumonanthe in Seiten- und Polansicht.

Kennzeichen (vgl. Abb.7): Spindelform oder ellipsoidiseh, mit drei
Lingsfalten und drei runden Poren in der Aquatorialebene. In der Pol-
ansicht dreieckige Grundform: mit den Falten in den Ecken. diese verlau-
fen bis nahe zum Pol, Dreiecksseiten gerade oder gekriimmt. Oberfliche
bei schwacher VergroBerung glatt, bei stirkerer fein warzig oder kornig
von gelber IParbe. In den Dimensionen sehr verschieden. Iis wurden fol-
gende Lingenmalle notiert: 42, 37, 35, 32, 27, 25 u. Auch das Verhiltnis
zwischen Linge und Breite variierte stark. Ein mehr rundliches Pollen-
korn mafl 40/35 w. Der Pollen war durchwegs gut erhalten und leicht er-
kennbar.

Unter einer groBeren Anzahl verschiedener in Betracht kom-
mender Pollenformen glich derjenige von Gentiana preumonanthe
dem fraglichen Pollen am besten *,

In den untern Mergelschichten der Bohrpunkte 10 und 2 fand
ich regelmifBig auch Pollen von Gramineen, allerdings lange nicht
in so grofier Menge wie er gelegentlich anderwirts angegeben
wird, ferner verschiedene Fossilien, die als Sporen gedeutet wur-
den. Der Pollen von Hippophaé war sehr selten.

Auf eine Erscheinung, die ich in der Literatur noch nirgends
erwidhnt fand, mochte ich als Ergdnzung zu diesem moorgeologi-

* Tir Uberlassung von ecinschliigigem Herbarmaterial bin ich der Lei-
tung des Geobot. Inst. Riibel zu Dank verpflichtet.



schen Abschnitte noch kurz hinweisen. Es betrifft knollenfdr-
mige Gebilde, die im folgenden kurz Torfknollen
genannt werden.

Von Anton Graf erhielt ich im Herbst 1934 eine Torfprobe
aus der Gegend von Punkt 17, in der Gebilde von meistens ovaler
oder kugeliger Form und 1—3 e¢m Durchmesser eingebettet waren.
(Abb. 8, Nr. 1.) Neben dieser hiufigsten Form kamen aber auch
verzweigte vor (Abb. 8, Nr. 2). Die meisten dieser Torfknollen

Abb. 8. 1. Torfstiick mit Torfknollen in situ.
2. Abnorm geformte Torfknolle.
3. Torfstiick mit herausgefallenen Torfknollen.

lagen einzeln und lose in einer Hohlung, waren aber von der um-
gebenden Torfmasse durch einen schmalen Zwischenraum scharf
abgegrenzt. Gelegentlich fand ich auch zwei in einer Hoéhlung.
An einzelnen Stellen waren die Knollen nesterweise beisammen.
Dabei waren dann die Zwischenwinde durchbrochen. Die meisten
waren von einer weillen Schicht liberzogen und hoben sich scharf
von der sie umgebenden Torfmasse ab. An einzelnen Knollen
konnten Eindriicke von benachbarten beobachtet werden. Abh. 9
oibt den Schichtenaufbau des betreffenden Aufschlusses.

Die mikroskopische Untersuchung ergab, daf der weile Uber-
zug ein Pilzmyzel war, das auch das Innere der Knollen selber
sowie den umgebenden Torf durchzog. Die Hyphen waren ver-
zweigt. Es konnten septierte und nichtseptierte beobachtet wer-
den. Thre Dicke betrug 2,5 ux. Die Knollen unterschieden sich in
ihrer Zusammensetzung und im Gehalt an Mikrofossilien nicht
vom umgebenden Seggentorf. Mehrmalige Untersuchungen ergaben
Radizellen, Hyphen, Sporangien, Annuli und massenhaft Sporen



von Dryopteris thelypteris sowie Pollen von Hasel, Linde, Ulme,
Erle und Fdhre.

Wie Abb. 9 zeigt, ist die betreffende Torfknollenschicht, die
eine maximale Michtigkeit von 28 em erreichte, auf der linken
Seite ziemlich scharf und geradlinig begrenzt. Im Spiitherbst des-

Moorerde

Seggentorf

_| (unzersetzt)

Knollentorf

Gyttja

Seekreide

Abb. 9. Torfknollenprofil aus der Nihe von Punkt 17.
Phot. A. Graf (})

selben Jahres besuchte ich in Begleitung von Graf die Fund-

stelle und beobachtete an einem neuen AufschluBl folgendes Profil:
a) 20 em Moorerde,
b) 23 em Seggentorf, stark zersetzt, mit Torfknollen,

¢) 5 em Gyttja, in ihrem obersten Teile noch mit vereinzelten Torf-
knollen.
d) 10 em Seekreide.

Die knollenfithrende Schicht war also an dieser Stelle etwas
weniger michtig als in Abb. 9.

Den Torfstechern ist dieser «Knollentorf» schon lange bekannt,
und zwar ihrer Aussage nach hauptsichlich von solchen Stellen,
die mehr peripher liegen und frither mit Gebiisch bewachsen
waren. Es betrifft dies stirker ausgetrocknete Moorteile.
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Moglicherweise handelt es sich bei der Absonderung dieser
Knollen vom -iibrigen Torf um die Wirkung eines Pilzes, dessen
Gedeihen erst nach der Abtorfung und Austrocknung der obern
Schichten moglich wurde. Weitere Untersuchungen, namentlich
beziiglich Bestimmung des Pilzes sind bis jetzt keine gemacht
worden *.

Wald- und Klimageschichte

Um die noétige Grundlage fiir das Verstindnis des Durch-
schnittsdiagramms und der Verkniipfung desselben mit den Kul-
turschichten der mesolithischen und neolithischen Epochen zu
schaffen, wird es am zweckmiiBigsten sein, an Hand der einzelnen
Diagramme die gemeinsamen Ziige aus der Geschichte jeder
Baumart zusammenzufassen. Dabei ist dann auch Gelegenheit
gegeben, auf Abweichungen und Besonderheiten der betreffenden
Baumkurven im einen oder andern Diagramm hinzuweisen, ohne
daB die Ubersicht verlorengeht.

In mehreren Profilen wurde die Analyse nach oben nur so
weit ausgefiihrt, als sie fiir die Festlegung der Uferlinien notwen-
dig war. :

Die absoluten Pollenzahlen der Hasel wurden in Prozenten
des Waldbaumpollens ausgedriickt.

. Waldfreie Zeit

Durch den griofieren Gehalt an Nichtbaumpollen und Sporen
in den Gletschertonen und in den untern Mergelschichten heben
sich die vorbirkenzeitlichen Abschnitte (im Diagramm 2 von
58 m und im Diagramm 10 von 6,5 m an abwirts) von den jiin-
gern Horizonten ab. Es handelt sich bei diesen altesten Diagramm-
abschnitten um die waldfreie Zeit, wie sie Firbas (1935) im
Federseemoor und Liidi (1939) am Genfersee nachgewiesen
haben. Zur Hauptsache moégen Strauchbirken und Zwergweiden

* Nach Mitteilung von Herrn Dr. E. Schmid, Zirich, kdnnte es sich
um Tierlosung handeln. Herr Prof. Dr. Gams, Innsbruck, berichtet mir
von dhnlichen Funden aus dem Tirol und vermutet, da Hirschlosung in
Betracht kommen konnte. Ich verdanke diese beiden Hinweise. Der Mikro-
fossilgehalt der Knollen widerspricht aber wohl dieser Deutung.
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