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Pollenanalytische Untersuchungen
im Gebiet des jiingeren Deckenschotters und LoBes im Frauenwald

zwischen Rheinfelden und Olsberg
(Eine vorlaufige Mitteilung)

Von PauL MuULLER, Schiltwald

Aufler in der Umgebung von Aarau finden sich Loflablagerungen im
Kanton Aargau hauptsichlich in den Gebieten des unteren Rheintals,
die von den Gletschern der grofiten Eiszeit nicht mehr erreicht wurden,
so bei Mohlin und dann im Wald zwischen Rheinfelden und Olsberg.
Im Mohliner-Feld liegt der Lofi auf Hochterrasse, im Olsberger-Wald
vermutlich zum Teil auf dem Grundfels, d. h. auf dem Oberen Muschel-
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kalk und dem Keuper der Trias, zur Hauptsache aber auf jiingerem
Deckenschotter. Dieser kommt im Gebiet entweder in stark verkitteten
Nagelfluhen vor, so zum Beispiel tiber den Steinbriichen bei Giebenach
am Violenbach bei S oder als lockerer, mehr oder weniger grobe Gerélle
enthaltender, lehmiger Kies, wie in den Aufschlissen AT und A Il im
Frauenwald (Abb. 1).

Wabhrscheinlich besall der Deckenschotter im Untersuchungsgebiet
urspriinglich eine zusammenhangende mit ungefdhr 4% gegen Nord-
Nordwesten abfallende Oberflache, welche spater von erodierenden
Wassern durchfurcht und teilweise tief ausgemuldet wurde. Da man
aber in den Tiefen dieser Mulden umsonst nach einem richtigen Bach
sucht, mufl die Erosion zu einer Zeit stattgefunden haben, da die Nie-
derschlage haufiger und vor allem viel reichlicher fielen, als sie heute
fallen. Aus dem Umstand, daf} der Lof nicht nur auf den stehengeblie-
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benen Kuppen, sondern auch in den Mulden liegt, mufl geschlossen
werden, daf} er sich erst nach der Erosion des Deckenschotters abgesetzt
habe, was aber nicht heiflen will, dafl nicht schon vor der Erosion ein
alterer Lo} auf dem Schotter gelegen haben kénnte.

Unser Lo} enthédlt weder Gehduse von Schnecken noch Bruchstiicke
von solchen, und Salzsaure bringt ihn nicht zum Aufbrausen. Er ist
demnach verlehmt und zwar vermutlich bis tief hinunter. Seine Mach-
tigkeit ist verschieden, doch diirfte sie nirgends mehr als 4 m betragen,
wie Messungen in einer Grube, wo er friiher fiir eine Ziegelei in Gie-
benach ausgebeutet wurde, ergeben haben. Die grofite Grube beim Auf-
schlufl AV ist 4 m tief.

Eine vorgangige pollenanalytische Untersuchung von Deckenschotter-
und Lofiproben ergab, dafl sie Bliitenstaub enthielten. Eine giinstige Ge-
legenheit zu weiteren Forschungen bot die frische Boschung einer das
Gelidnde auf der rechten Seite anschneidenden neuen Strafle im Frauen-
wald, wo im unteren Abschnitt Deckenschotter und im obern auf die-
sem, mit gut feststellbarem Kontakt, Lo ansteht. Die Hohe der Stra-
fenboschung ist unterschiedlich; sie schwankt zwischen 1 m und 2,4 m.
Die Abstinde von Aufschluf zu Aufschlufl betragen: Von AT — A Il
=85 m, von AIl — AIIl = 136 m, von AIIl — AIV =51 m und
von A IV — AV = 250 m. Die ganze Strecke mifit demnach 522 m und
fallt von AV — A I um 38 m, so dafl sie ein durchschnittliches Gefille
von 7,3%o besitzt. Die Fuflpunkte der Aufschliisse liegen dementspre-
chend bei AT = 363,95 m, bei A Il = 870,15 m, bei A III = 380,05 m,
bei A IV = 383,75 m und bei AV = 402 m iiber Meer.
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Vor jeder Probeentnahme wurde in der Boschung eine handbreite,
geniigend tiefe, d. h. eine den festen Boden blof}legende Rinne ausge-
kiannelt. Die oberste Probe der Deckenschotteraufschlisse bei A1 und
A 11 entnahmen wir 40 cm, die der LofRaufschlusse bei A III, A IV und
AV 20 cm unter der Oberfliche und die unterste Probe aller Auf-
schlisse jedesmal auf der Stufe der Strafle. Die Proben des Aufschlus-
ses A V konnten aus der Wand eines metertiefen neuen Wasserabzug-
grabens herausgestochen werden. Endlich war es uns auch noch mag-
lich, im Steinbruch von Giebenach bei S aus der Kontaktzone zwischen
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dem anstehenden Oberen Muschelkalk und dem aufliegenden Decken-
schotter Proben von kiesigem Lehm zu entnehmen.

Fur die Aufbereitung der Pollenpraparate wurden vom kiesigen Lehm
des Deckenschotters jeweilen ungefdhr 15 c¢m?® und vom Loff 10 cm?
Material verwendet. Die Proben wurden vorgingig mit 15%siger Kali-
lauge aufgekocht und dann so lange ausgewaschen, zuletzt unter Zuhil-
fenahme der Zentrifuge, bis nur noch ein Feinschlammrest von 1 cm?
tibrigbhlieb. Diesen Riickstand behandelten wir nachher weiter mit Flufi-
saure und Salzsidure und kochten ihn abschliefend noch einmal mit
10%siger Kalilauge auf. Viele Priparate enthielten bis 50%0 beschadigte
Pollen einschliefllich Pollenbruchstiicke, doch gab es sowohl Schotter-
als auch Lofprdparate, deren unversehrte Korner uber 70%0 der ganzen
Pollenmenge ausmachten. Bei der Auszahlung wurden die Bruchstiicke
jeweilen mitgezahlt. Bestanden Uber die Zugehorigkeit eines Tannen-
oder Fichtenpollenbruchstiickes Zweifel, so teilten wir es den Fichten-
pollen zu.

Am untersuchten Bliitenstaubniederschlag sind folgende Baumarten
beteiligt: Fohre (Pinus sp.), Fichte (Picea excelsa), Tanne (Abies alba),
Erle (Alnus sp.), Birke (Betula sp.), Linde (Tilia sp.), Eiche (Quercus
sp.), Hainbuche (Carpinus betulus) und Hasel (Corylus avellana). Der
grofite Teil des Fohrenpollens weist einen Durchmesser von 60—74
Mikron auf und durfte wohl von der Waldféhre (Pinus silvestris) her-
rithren. Den Rest mit einem Durchmesser von 75—90 Mikron hat viel-
leicht die Bergfohre (Pinus montana) geliefert. Beim Blutenstaub der
Erle und Birke mit 21—27 Mikron Durchmesser handelt es sich wahr-
scheinlich um solchen von baumférmigen Arten. Der Eichenpollen
stammt vermutlich zur Hauptsache von der Steineiche (Quercus sessili-
flora-petraea); wir stellten aber im Lol gelegentlich auch solchen fest,
der von der Stieleiche (Quercus robur) eingestreut worden sein konnte.
Linden-Blutenstaub war selten, und nur ganz vereinzelt kamen uns Pol-
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len der Hasel und einer Weidenart (Salix sp.) zu Gesicht. Ein prachtig
erhalten gebliebenes Korn von 45 Mikron Durchmesser aus dem Dek-
kenschotter bestimmten wir als Pollen der Pimpernuf} (Staphylea pin-
nata ). Von Sporen fanden wir vereinzelt solche des Moosfarns (Sela-
ginella selaginoides), des Wurmfarns (Dryopteris Filix-mas) und des
osterreichischen Schildfarns (Dryopteris austriaca). Haufiger, in unge-
fahr der Hilfte aller Praparate, kam der Tupfelfarn (Polypodium vul-
gare) vor. Einigemale stellten wir Blattreste von Bleichmoosen (Sphag-
num sp.) fest und zweimal solche einer Mnium-Art (Mnrium sp.).

Es konnte mit einigem Grund vermutet werden, daf} der Anteil von
beschidigten und zerstiickten Pollenkornern in alten, besonders aber in
umgelagerten Blitenstaubniederschligen grofler wire als in rezenten.
Um uns dartber Klarheit zu verschaffen, fihrten wir folgende Unter-
suchung durch: Wir entnahmen an einer lichten Stelle in einem Fohren-
Tannen-Fichtenbestand des Schiltwaldes (Aargau) aus lebenden Sphag-
numpolstern Moosproben und bereiteten daraus ein Pollenpraparat.
Ein zweites Praparat stellten wir von den beiden untersten Proben des
Deckenschotteraufschlusses A II aus dem Olsberger Wald her und ein
drittes endlich aus Molassesand, den wir im Gebiet des Schiltwaldes
(820 m u. M.) dem weichen Sandstein unter einer anstehenden Knauer-
bank entnommen hatten.

Hierauf zdhlten wir den Bliitenstaub aus und trennten ihn gleichzeitig
in unversehrte und versehrte Korner, wobei wir aber nur den gewohn-
lich am meisten beschadigten Pollen der Fohre, Fichte und Tanne be-
ricksichtigten. Die Auszdhlung des rezenten Blitenstaubes ergab: Un-
versehrte Pollen 122 St. = 65%0, versehrte und Bruchstiicke 66 St. =
35%0. Im Blutenstaub des Deckenschotters fanden sich entsprechend:
109 St. = 72% und 41 St. = 28% und im Molassesand (Tertidr): 46 St.
= 56%0 und 36 St. = 44%. Das Ergebnis zeigt, dafl aus dem Verseh-
rungszustand eines Blitenstaubniederschlages, kaum etwas dartiber aus-
gesagt werden kann, ob er umgelagert worden sei oder nicht, enthilt
doch der Niederschlag im Deckenschotter von Olsberg 7%o mehr unver-
sehrte Korner als der rezente vom Schiltwald. Im weitern darf aus dem
dunklen Farbton eines Pollens, zum Beispiel eines Fichtenpollens, nicht
auf ein besonders hohes Alter desselben geschlossen werden; unsere ter-
tidren Fichtenpollen z. B. waren alle schon hell-rétlichbraun. Sodann
kommen zusammengefaltete, zerknitterte oder sogar angefressene Pol-
len gelegentlich auch in rezenten Niederschligen vor.

Da mit der Moglichkeit gerechnet werden mufite, dafl dem Decken-
schotter- und Lofiblutenstaub tertidrer Pollen beigemischt sein konnte,

1 Der Griserpollen wurde nicht ausgezahlt. Wir stellten aber in einigen Praparaten so-
wohl des Deckenschotters als auch des Ldsses Gramineen- und Cypraceen-Bliiten-
staub fest.
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untersuchten wir in der Folge, um mit dessen Formen bekannt zu wer-
den, verschiedene Ablagerungen der im Gebiet des Schiltwaldes zwi-
schen 650 m und 830 m 1. M. anstehenden Oberen Suflwassermolasse:
Bei 650 m 4. M. findet sich Braunkohle. Dariiber lagert ein kohliger,
grauschwarzer, von zahlreichen zerbrochenen Schneckenschalen durch-
setzter sandiger Mergel. Bei 658 m u. M. stehen blaugraue, feinsandige,
im Wasser leicht zerfallende Mergel an, und 820 m . M. lagern unter
einer harten Bank von Knauern weiche, zum Teil kiesige, graue Sande.
In den Braunkohlenpraparaten fand sich kein Blitenstaub, dagegen ent-
hielten die Praparate der sandigen Mergel und der kiesigen Sande eine
groflere Zahl von unversehrten Pollen. Merkwirdigerweise stimmten
diese aber in Gestalt und Farbe mit solchen des gegenwirtigen Waldes
vollig Uberein. Einzig der Pollen der Fichte aus dem Sand von 820 m
u. M. unterschied sich durch die auffallende Kleinheit der meisten sei-
ner Kérner (90—100 Mikron) von solchem der gegenwartigen Fichte.
Festgestellt wurde der Pollen von Pinus (Typ der Waldfohre), von Pi-
cea, Abies, Alnus, Betula, Quercus (Typ der Steineiche) und Carpinus,
also die gleichen Pollenarten, die im Deckenschotter und L6f von Ols-
berg eingebettet liegen. Gab es zur Zeit der Ablagerung der obern Sif3-
wassermolasse in bestimmten Gebieten unseres Landes bereits dhnliche
Wilder wie spater in den Deckenschotterzeiten? Oder stammt der Pol-
len im Deckenschotter und Lof von Olsberg vielleicht aus Sanden und
Mergeln der Obern Sulwassermolasse? Die Moglichkeit bestiande.

Wir haben vor einem Jahr die Schotter und Lehme (Hochterrassen-
und Mittelterrassenschotter), die im Birrfeld an drei Stellen mehr als
70 m tief erbohrt wurden, pollenanalytisch untersucht. Von den drei
Probenreihen enthielten zwei ausschlielich Nadelholzpollen, einzig die
dritte mit fast durchgehend vorherrschender Fohre wies vereinzelten
Bliutenstaub von Laubholzern auf, so solchen der Erle, Birke, Buche,
Linde und Eiche; auffallenderweise aber war die Hainbuche nicht ver-
treten.

In ndchster Nahe unseres Untersuchungsgebietes liegt das Mohliner-
Feld. Die Lofle die dort verbreitet sind, lagern, wie bereits frither be-
merkt, auf Hochterrasse. Hans HArrI hat daselbst ein im Lof einge-
bettetes Torfmoor und den darunter anstehenden Lof pollenanalytisch
untersucht. Aus 5 Proben erhielt er zusammen 76 Pollen, und zwar 4%
Féhren-, 12%0 Tannen-, 7% Hasel-, 17%0 Eichen- und 60% Lindenpol-
len. Die Hainbuche fehlte. Da der dltere Torf des Moores wihrend der
nacheiszeitlichen Eichenmischwald-Zeit gebildet wurde, nimmt HARrRI
an, auch der unterliegende Lof} sei in dieser Zeit abgesetzt worden. Ge-
wif} ist nur, dall er mit dem Lof im Olsberger-Wald nicht altersgleich
sein kann, weil dieser bis zu 20%0 Pollen der Hainbuche enthalt, aber
sozusagen keinen Lindenbliitenstaub.
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Nach MUHLBERG finden sich Reste des jlingeren Deckenschotters auf
den Molassehtigeln in der Umgebung des Hallwilersees in Hohen zwi-
schen 510 m und 752 m u. M., was bedeutet, dafl sie zum grofiten Teil
auf der Oberen Stufiwassermolasse liegen. Es kann daher angenommen
werden, dafl sich die Gletscher der Mindeleiszeit noch weithin hobelnd
und schirfend auf der Oberen Sufiwassermolasse bewegten. Dabei
konnte der in die Grundmoridne eingearbeitete Abraum der pollenhalti-
gen Molassesande- und Mergel mit den Kiesen der Schmelzwasserbache
und -fliisse ins Vorland hinausgefihrt und abgelagert worden sein. Hier
ware er in trockenen Zeiten vom Wind aufgewirbelt, vertragen und
spater an entfernteren Orten wieder abgelagert worden, vielleicht so-
gar auf gleichaltrige Schotter, wenn solche weit genug drauflen im Vor-
land lagen, wie etwa die Schotter im Olsberger-Wald. Die Umlagerung
tertiarer Pollen in Schotter und von diesen wieder in den Loff konnte
jederzeit, auch wahrend einer Eiszeit, stattgefunden haben.

Trotzdem glauben wir nicht, daf} es sich beim Blitenstaub im Dek-
kenschotter und Loff von Olsberg um umgelagerten tertidren Pollen
handle. Dagegen sprechen zunichst einmal jene Bodenproben, aus de-
ren Praparaten wir 100—200 und mehr Pollen zadhlten. So dicht dirf-
ten sekundidre Pollen kaum in einem Schotter oder Lo} beisammen lie-
gen, denn beide Ablagerungen enthalten meistens nur wenig oder gar
keinen Blitenstaub. Dagegen spricht vor allem aber der Umstand, daf}
die, entsprechend den Hohenstufen der Ablagerungen tbereinander ge-
setzten Diagramme, wenngleich sie nur einzelne Abschnitte der Wald-
geschichte der Deckenschotter-Lofizeit zur Darstellung bringen, den-
noch eine auf Zusammenhang und Ganzheit hinweisende Gesetzlichkeit
erkennen lassen, was bestimmt nicht der Fall wiare, wenn es sich um
sekundar eingelagerten Pollen handelte. Man kommt dabei zu folgen-
dem knappen Uberblick: Von Anfang an scheinen im Gebiet zwei
Waldtypen nebeneinander bestanden zu haben, namlich ein Tannen-
Fichtenwald mit etwas Fohren darin und ein Hainbuchen-Eichen-Foh-
renwald mit eingestreuten Birken und Linden. Jener hatte vermutlich
die benachbarten Hohen des Schwarzwaldes, jenseits des Rheines besie-
delt, wahrend sich dieser mehr im Siiden an die Kalkberge des Jura
hielt. An den Bachlaufen und in den feuchten Niederungen wuchs die
Erle. Daneben gab es mehr oder weniger ausgedehnte Seggen- und
Grasfluren. Im Tannen-Fichtenwald herrschte widhrend der ganzen
Waldzeit die Fichte vor und im Eichen-Hainbuchen-Fohrenwald die
Fohre. Da der Pollen der Hainbuche im ersten und letzten Diagramm
(Diagramm Olsberg I und V, Abb. 4, 8) nicht in allen Horizonten nach-
gewiesen ist, kann angenommen werden, diese Art habe ihre stirkste
Entfaltung im mittleren Waldabschnitt erlebt. Die Erle besitzt im Dia-
gramm Olsberg III (Abb. 6) eine geschlossene Kurve und die Birke eine
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solche im Diagramm Olsberg V (Abb. 8). Wahrscheinlich kamen die
beiden Biume damals etwas hadufiger vor als sonst. Die Horizonte von
Giebenach endlich deuten moglicherweise an, dafl schon vor der Abla-
gerung des Deckenschotters im Gebiet ein Tannen-Fichten- und ein
Eichen-Hainbuchen-Féhrenwald vorhanden war. Das damalige Klima
war dem gegenwairtigen vermutlich ziemlich dhnlich, am Anfang und
gegen das Ende der Waldzeit vielleicht etwas trockener als heute.

Da in der Gegend von Olsberg auch Ablagerungen des édlteren Dek-
kenschotters vorkommen, werden wir diese, sofern es maglich ist, auch
noch untersuchen und gleichzeitig im jungeren Deckenschotter und 1m
Lol weitere Nachforschungen betreiben.

Nachtrag:

M. WELTEN, dem unsere Studie zur Einsichtnahme vorgelegen hat,
glaubt, die Profile entstammen jungstgeschichtlichen Umlagerungs-
und Auflagerungsboden, und zwar deshalb, weil der darin enthaltene
Blitenstaubniederschlag mit dem Pollenstreubild des gegenwirtigen
Waldes tibereinstimme. Die Ubereinstimmung ist tatsdchlich recht grofi.

Angenommen nun, die untersuchten Boden seien umgelagert worden,
dann mifiten in der weiteren Umgebung des Frauenwaldes dhnlich ge-
lagerte Boden wohl auch umgeschichtet worden sein und entsprechende
Pollenniederschlige enthalten. Ungefdhr 1,5 km 6stlich vom Frauen-
wald findet sich im Niederwald 420 m . M. ein gelblicher Lehm mit
eingeschlossenen kleineren und grofieren Geréllen wie beim Aufschlufl
A IIl im Frauenwald vor dem Kontakt mit dem Lo6ff. Der Hohenlage
nach gehort diese Ablagerung wahrscheinlich zum dlteren Deckenschot-
ter entsprechend demjenigen im Vogelsand bei Aristau, der dort nach
A. Hemm zwischen 410 m und 423 m . M. ansteht. An der Boschung
einer in diesem Wald ebenfalls neu angelegten, iber einen stark ge-
neigten Hang hinauffiihrenden Waldstrafle entnahmen wir 420 m 4. M.
in Abstinden von 30, 40, 60 und 70 cm unter der Oberfliache je eine
Bodenprobe. Die Auszdhlung der Pollenpriparate ergab gesamthaft 23
Bliitenstaubkorner, 24%0 unversehrte und 76%o beschiddigte und Bruch-
stiicke. Die Fichte herrschte in den Horizonten von 30 ¢m, 40 cm und
70 cm, die Fohre in demjenigen von 60 cm vor. Die Tanne war durch
ein Pollenkorn, die Birke durch zwei Korner vertreten. Aulerdem fan-
den sich noch zwei sehr gut erhaltene Sporen des Tipfelfarns. Dagegen
stellten wir weder Eichen- noch Hainbuchenbliitenstaub fest, obschon
die betreffenden Baumarten ortlich gut vertreten sind.

Ebenfalls im Niederwald, siidostlich an die gelben steinigen Lehme
anschlieflend, findet sich unmittelbar auf dem Grundfels liegend ein
schwarzer entkalkter Boden von durchschnittlich 0,5 m Maichtigkeit mit
vereinzelten Gerollen, der getrocknet eine graubraune Farbe annimmt,
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hart wie Stein ist und sich polieren lafit. Mit einem Spaten schlossen
wir an einer geeigneten Stelle diesen Boden auf und entnahmen der
Stichwand in Abstianden von je 5 cm 9 Proben, die wir pollenanalytisch
untersuchten. Sie enthielten pro cm? durchschnittlich 50—100 Bliiten-
staubkorner. Es fanden sich Pollen der Fohre, Fichte und Tanne. Lin-
denbliitenstaub trat nur vereinzelt auf. In der obersten Probe aus 5 cm
Tiefe herrschte die Fichte mit 64 Anteilprozenten sehr stark vor; in den
iibrigen Proben nahm die Fohre die erste, die Fichte die zweite und die
Tanne die dritte Stelle ein. Der Niederschlag scheint demnach von ei-
nem reinen Nadelholzwald herzurihren.

Bestimmt gibt es umgelagerte Boden und entstehen immer noch sol-
che, indessen wird es gerade im Olsberger-Wald nicht leicht festzustel-
len sein, wo Bodenumschichtungen stattfanden und warum und wo nicht.
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