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5. DISKUSSION

Standort-Wachstumsrhythmus—Ertrag. Die jdhrliche Nettobiomasseproduktion
(Gesamtbiomasseproduktion abziiglich Atmung) eines Pflanzenbestandes ist
als Resultante der am Wuchsort herrschenden Standortsbedingungen, derx
botanischen Zusammensetzung und des genetischen Leistungspotentials der
Einzelarten anzusehen (NOESBERGER 1970).

Aus den Ergebnissen der vorliegenden Arbeit geht deutlich hervor, dass
der Wasser-, Wirme- und NHhrstoffaktor entscheidenden Einfluss auf die
botanische Zusammensetzung, den Wachstumsrhythmus und die Ertragsleis-
tung der untersuchten Goldhaferwiesen (Phleo alpini-Trisetetum Dietl 82)
von Davos ausiiben. Widhrend Galium album und Arrhenatherum elatius (Arten
mit kollinem und montanem Verbreitungsschwerpunkt) auf trockene, warme
und relativ ndhrstoffarme Siidhdnge beschrd@nkt bleiben (Variante I), sind
die Vertreter der Artengruppe c¢ (vgl. Vegetationstabelle) auch unter
mdssig frischen, etwas kiihleren und ndhrstoffreicheren Bedingungen anzu-
treffen (Variante II). Unter frischen bis feuchten und sehr ndhrstoff-
reichen Verhdltnissen fehlt dagegen Artengruppe c (Varianten III, IV und
V). Charakteristisch fiir die Varianten IV und V ist das starke Auftreten
von Ranunculus aconitifolius und Deschampsia caespitosa.

Es zeigte sich, dass die zweischiirigen Vertreter der beiden Varianten I
und II im Heuaufwuchs einen Entwicklungsvorsprung von 6 Tagen degeniiber
Variante III und von 9 Tagen gegeniiber Variante IV* (=IV und V) aufwie-
sen. Aber nicht nur . die Entwicklungsgeschwindigkeit im Friihjahr wird
durch die genannten Standortsfaktoren bestimmt, sondern auch auf das
quantitative und qualitative Leistungsvermdgen der Bestdnde wirken sie
begrenzend. In den =zweischiirigen Wiesen des Talgebietes wurde festge-
stellt, dass im Heuaufwuchs bei einer Ernte zum Zeitpunkt Ende Rispen-
schieben des Goldhafers (Trisetum flavescens) bei ausgewogener Wasser-
und Nahrstoffversorgung der Bestdnde (Varianten II und III) nicht nur
mehr, sondern auch energie- und eiweissreicheres Futter mit geringerem
Rohfasergehalt geerntet werden konnte als in Wiesen, die unter Wasser-
knappheit oder -iiberschuss und Ndhrstoffmangel leiden (Varianten I und
IV*); (Tab. 14).

Deshalb versuchte der Mensch seit altersher die naturgegebenen Extreme
zu mildern, indem er an feuchten und nassen Standorten fiir eine raschere
Abfiihrung des Wassers sorgte, an trockenen Stellen hingegen bewdsserte
und allgemein durch Diingung die Ndhrstoffversorgung verbesserte. Widhrend
Entwdsserungsmassnahmen auch heute noch wirksam sind und aufrechterhal-
ten werden ("H6£ji" und "Chaiseren" = Variante IV*), wurde die Wasserzu-
fuhr an warmen, trockenen Siidhdngen als ertragssteigernde Massnahme im
Kanton Graubiinden vielerorts aufgegeben (FURRER und FREUND 1974). Die
Aufgabe der Bewdsserung erweist sich aber in zweifacher Hinsicht als
nachteilig fiir die Produktivitdt der trockenen Wiesen, denn die durch
Wassermangel reduzierte Aufnehmbarkeit der Nihrionen macht an solchen
Standorten eine intensive Diingung unlohnend.

Dass die Wasserversorgung des Griinlandes einen wichtigen Einfluss auf
dessen Ertragsbildung ausiibt (vgl. z.B. KLAPP 1956, NOESBERGER 1977),
geht auch aus den unterschiedlichen Emdertrdgen der beiden Untersu-
chungsjahre (1982/83) hervor. Wahrend 1982 in Davos in den Monaten Juni,
Juli und August zusammen 468 mm Niederschlag fielen, waren es in dersel-
ben Zeitspanne 1983 nur 227 mm. In 9 der 10 Talwiesen lagen die Trocken-
substanzertrdge im 2. Aufwuchs 1983 deutlich unter jenen des Vorjahres.
Einzig die "Chaiseren" (Bodentyp: Fahlgley) profitierte von der warmen
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Tab. 1l4. Trockensubstanzertrag (TS), Gehalt an Netto-Energie-Laktation
(NEL) , Rohprotein (RP), Rohfaser (RF) und Mineralstoffen im
Heuaufwuchs der verschiedenen Varianten des Phleo alpini-Tri-
setetum Dietl 1982; gegliedert nach Nutzungstyp.

Phdnologische Stadien von Goldhafer (Trisetum flavescens) bei
der Ernte: In den zweischiirigen Wiesen = Ende Rispenschieben;
in den einschiirigen Wiesen = Anfang Bliite.

Table 14. Yield of dry matter (TS), netto-energy-lactation (NEL)
content, raw protein (RP), raw fibre (RF), and minerals during
the first growth period of the different units of Phleo alpi-
ni-Trisetetum Dietl 1982; arranged according to meadows mown
once and twice.

Phenological stage of the yellow oat (Trisetum flavescens) at
harvest: in meadows mown twice = end of panicle pushing; in
the meadows mown once = start of flowering.

| [ Zweischiirige Wiesen | Einschiirige Wiesen|
I | |
variante | T | 1I 1 11 JIv*(Iv+V)| 11 | 1v |
l | I |
TS 26 34 | 39 | 37 30 | 36 |
dt/ha | |
NEL 6.28 6.40 | 6.45 | 6.25 6.12 6.25
| MI/kgTS | l I I I I I
| rP | 136 | 140 | 156 | 128 | 125 125
9/kgTSs | I
RF 240 226 | 220 | 220 240 208
g/kgTs I I
| P 2.35 2.7 | 3.45 | 3.27 | 2.0 | 3.9 |
| 9/kgTs I I I I I
K | 16.0 | 20.2 | 18.2 | 19.0 13.4 | 21.5 |
9/kqTs | | I I I I
| Mg | 4.1 | 4.2 | 5.6 | 5.0 | 5.1 | 4.6 |
9/kgTs | I I I I I I
Ca | 9.1 | 9.0 | 9.4 | 11.5 | 9.3 | 12.9 |
| g/kgTs | I I | I I I
| ca:p | 3.9 | 3.3 | 2.7 | 3.5 | 4.7 | 3.3 |
I I I | I I I

und trockenen Witterung und lieferte 1983 einen hSheren Emdertrag als im
Vorjahr. KOENIG (1950) wverglich die Jahresheuertridge niederbayrischer
Dauerwiesen mit den wdhrend der Vegetationszeit fallenden Niederschlidgen
und fand dabei eine enge Korrelation beider Parameter. In niederschlags-
armen Jahren fielen die Ertrdge deutlich tiefer aus als in solchen mit
reichlicher Wasserversorqung. Bedeutsam ist ferner die Feststellung die-
ses Autors, dass Diingung auch in trockenen Jahren zu erstaunlichen Mehr-
ertridgen fijhrte und somit durch Trockenheit bedingte Ertragseinbussen
abschwdcht. Zahlreiche neuere Untersuchungen (z.B. BAUER 1977, BREUNIG
et al. 1975 sowie CORRALL 1978) ergaben, dass sommerliche Bewdsserung
die jdhrlichen Ertragsschwankungen des Griinlandes vermindert, zu einer
gleichmidssigeren jahreszeitlichen Ertragsverteilung fithrt und oft Mehr-
ertrdge ergibt. Durch unzdhlige Diingungsversuche (z.B. KOBLET 1957,
1965; KUENZLI 1967) ist der positive Einfluss einer ausgewogenen, der
Nutzung angepassten Diingung auf Ertrag wund Qualitdt des Griinlandes be-
legt.
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Mit zunehmender Meereshdhe nehmen die Temperaturen ab, die Niederschlige
dagegen zu und tritt eine Verkiirzung der Vegetationszeit ein. Dadurch
und durch weitere Einfliisse wie Extensivierung der Bewirtschaftung, zu-
nehmende Bodenversauerung (KLAPP 1965) sinken die Ertrige mit wachsender
Héhenlage. Wihrend die Wiesen des Talgebietes von Davos (1520 ~1665 m
ii.M.) jdhrlich zweimal geschnitten werden kdnnen und im Mittel (n=10)
bei optimalem Schnittermin und verlustloser Ernte 55.5 dtTS/ha, 35.0 GJ
NEL/ha und 8.1 dtRP/ha lieferten, ist in den Wiesen der oberen subalpi-
nen Stufe j&hrlich nur 1 Schnitt mdglich. Die einschiirigen Wiesen des
Alpgebietes ergaben im Mittel (n=4) 33.5 AdtTS/ha, 20.5 GJ NEL/ha und 4.0
dtRP/ha. Die Ertragsreduktion mit zunehmender MeereshShe liegt somit in
der subalpinen Stufe von Davos deutlich iiber den Werten, die SPATZ
(1970) fiir den HShenabschnitt zwischen 955 und 1555 m {i.M. aus dem All-
gdu mitteilt und jenen, die von THOMET (1981) im Schweizer Jura zwischen
700 und 1300 m ii.M. gefunden wurden. SPATZ (1970) stellte in Bestdnden
des Festuco-Cynosuretum eine Abnahmerate des TS-Ertrages von 5.7%/100m
HShenzuwachs fest und THOMET (198l1) ermittelte in typischen Ausbildungen
des Alchemillo-Cynosuretum eine TS-Reduktion von 8.8%/100m.

Eine wesentliche Massnahme zur Ausnutzung des natiirlichen Ertragspoten-
tials des Griinlandes stellt neben hBheren Ndhrstoffgaben die Erh8hung
der Anzahl j&hrlicher Nutzungen dar. So werden die Wiesen im Schweizer
Mittelland heute 5-6 mal geschnitten, w3hrend frither eine 2-3 malige
Nutzung iiblich war. Damit wird ein energie- und eiweissreicheres sowie
rohfaserdrmeres Futter gewonnen, das die hohen Anforderungen an ein wie-
derkduergerechtes Grundfutter erfiillt. Es stellte sich deshalb die Fra-
ge, ob eine Steigerung der Nutzungsintensitédt in der subalpinen Stufe
von Davos ebenfalls mdglich ist.

Aus den Ergebnissen des Schnittzeitversuches (vgl. Anhang 5) geht klar
hervor, dass eine allzu starke Verfrithung der Ernten die Jahresertrdge
der Wiesen in vielen Fdllen vermindert. Entgegen den Erwartungen war
nach frither Heu- und Emdnutzung im Talgebiet bzw. frither Heuernte im
Alpgebiet kein dritter bzw. zweiter Schnitt m8glich. Der 1. Schnitt der
zweischiirigen Wiesen konnte nicht ohne Einbusse der Energie- und Ei-
weissertrdge beliebig vorverlegt werden. Die gr&ssere oberirdische Bio-
masseproduktion des l.Aufwuchses =-nach BEHAEGHE (1975) Folge der h&heren
spezifischen Blattfldche und Photosyntheserate der Gramineen- ist offen-
sichtlich wichtig fiir optimale Jahresertridge an Trockensubstanz, Energie
und Eiweiss. Der geringe oberirdische Wiederaustrieb nach anfang August
in den Wiesen der oberen subalpinen Stufe (1820-1910 m ii.M.) sowie nach
Mitte bis Ende August in den Wiesen des Talgebietes (1520-1665 m {i.M.)
ldsst vermuten, dass unter der jahrzehntelang gleichbleibenden Bewirt-
schaftungsweise Oekotypen mit angepasstem Entwicklungsrhythmus und friih-
zeitiger Reservestoffeinlagerung ausgelesen wurden. Auch DIETL und ZWEI-
FEL (1983) stellten bei einem kombinierten Dilingungs-Nutzungsversuch in
Bever (1700 m i.M.) in einem Bestand des Phleo alpini-Trisetetum fest,
dass nach einer Vorverlequng der Heuernte in der Regel nicht mehr viel
Futter nachwdchst. Es scheint, als ob die aktuellen Pflanzenbestidnde von
Davos in der oberen subalpinen Stufe ab Anfang August, in der unteren ab
Mitte bis Ende August nicht mehr alle Photosyntheseprodukte in oberirdi-
schen Zuwachs investierten, sondern bereits mit der Stoffspeicherung
beginnen. PARSONS und ROBSON (1980) schliessen aus Klimakammerversuchen
mit Lolium perenne, dass das Graswachstum im Friihjahr bei niedrigen Tem~
peraturen nur mittels Mobilisierung von Kohlehydratreserven mtglich ist.
Dafiir spricht auch die Feststellung, dass der Emdertrag im Mittel der
zweischiirigen Wiesen (n=10) im "Normaljahr" 1982 nur 1/3 des Trockensub-
stanzjahresertrages (Verhdltnis bei Verfahren III, B2:A2+B2) ausmachte.
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Dies obwohl die Monate Juli und August wdrmer waren und eine leicht ho-
here Sonnenscheindauer und Niederschlagsmenge aufwiesen als die Monate
Mai und Juni (Tab. 2) und somit die Bedingungen fiir die Photosynthese im
2. Aufwuchs ebenso giinstig waren wie im Heuaufwuchs.

Erntezeitpunkt—Qualitdt. Seit der Arbeit von LANDIS (1934) wird immer
wieder auf den engen Zusammenhang 2zwischen Erntezeitpunkt und Qualitit
des Schnittgutes hingewiesen. Wie aus den Ausfiihrungen in Kap. 4.4. her-
vorgeht, verdndert sich die Futterqualitdt besonders im l.Aufwuchs sehr
schnell. So fiel z.B. in der frischen, sehr ndhrstoffreichen Variante
IITI der Energiegehalt vom 21.Juni bis am 20.Juli von 6.68 auf 6.09 MY
NEL/kgTS, der Eiweissanteil von 179 auf 121 gRP/kgTS, wdhrend der Rohfa-
serwert in derselben Zeit wvon 192 auf 249 g/kgTS anstieg. Im 2. Aufwuchs
war in derselben Variante zwischen dem 16. August und 16. September eine
Reduktion des NEL-Gehaltes von 6.59 auf 6.45 MJ NEL/kgTS sowie eine Ab-
nahme des RP-Anteiles von 184 auf 164 g/kgTS bei praktisch unverdndertem
Rohfasergehalt zu verzeichnen. Um ein im Hinblick auf die Rindviehfiitte-
rung optimales Erntegut zu gewinnen, ist es nétig, den Heuschnitt £riih
bis mittelfriih (Ende Rispenschieben bis Anfang Bliite von Trisetum fla-
vescens) durchzufiihren. Da die Gehaltsverluste im 2. Aufwuchs bedeutend
geringer sind, ist die Emdernte weniger termingebunden.

Dieselbe Feststellung wurde von DIETL und LEHMANN (1975) fiir die Ita-
lienisch-Raigras-Matten (Lolietum multiflori Dietl 75), von DIETL (1983)
fiir die Wiesenfuchsschwanz-Matten (Lolio-Alopecuretum Dietl 83) des
Schweizerischen Mittellandes und Voralpengebietes sowie von GUYER
(1975) in den Goldhaferwiesen des Lugnez (Kanton Graubiinden) gemacht.
Ein deutlich ausgeprédgteres Absinken des Proteingehaltes mit spiterer
Nutzung im Frilhjahrsaufwuchs als bei spdteren Aufwiichsen fanden auch
TOMKA und LIHAN (1977) in einer natiirlichen Talwiese der Tschechoslo-
wakei.

Bei einer Heuernte der zweischiirigen Wiesen zum Zeitpunkt Ende Rispen-
schieben des Goldhafers waren die Rohprotein- und Rohfasergehalte aller
Varianten etwas tiefer bzw. hdher (Tab. 14) als jene, die DIETL (1983)
beim 1. Schnitt einer Wiesenfuchsschwanz-Matte (Lolio-Alopecuretum) im
Toggenburg (St. Gallen) knapp vor Bliihbeginn des Wiesenfuchsschwanzes
(Alopecurus pratensis) feststellte. Dagegen erreichte das Futter der
zweischiirigen Vertreter der Varianten II und III etwa dieselben Energie-
anteile wie das genannte Lolio-Alopecuretum. Ferner waren im 1.Aufwuchs
die P- und K- Konzentration des Futters der Davoser Goldhaferwiesen
niedriger, wdhrend der Mg- und Ca-Wert hoher ausfielen als in den wvon
DIETL (1983) bearbeiteten Wiesenfuchsschwanz-Matten. Die mittleren Ge-
haltswerte des Heuaufwuchses der Davoser Wiesen stimmen gut mit jenen
{iberein, die DIETL und ZWEIFEL (1983) bei einem Vertreter des Phleo
alpini-Trisetetum in Bever (1700 m i{i.M.; Engadin) unter fritlher Schnitt-
nutzung gefunden haben. Im 2. Aufwuchs wurde in Davos auch bei spdter
Nutzung ein Energiegehalt von 6.25 MJ NEL/kgTS nie unterschritten und
Rohfaseranteil von 210 g/kgTS nur selten erreicht. Die Rohproteingehalte
lagen bei spdtem Emdschnitt der Wiesen des Talgebietes zu 85% iiber 145
g9/kgTs.

Standort-Vegetationstyp—~Ertrag. Bisher sind exakte landwirtschaftliche
Ertragsmessungen zur Bestimmung der Variationsbreite der Produktivitdt
von pflanzensozioclogischen Vegetationstypen selten. THOMET (198l1) macht
Angaben zum Trockensubstanzertrag von Mesobromion-Weiden im Schweizer
Jura, wonach der Jahresertrag zwischen 12.5 und 25.5 dt/ha liegt. H&u-
figer wurden hingegen einfache Ertragsfeststellungen oder kombinierte
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Diingungs-Nutzungsversuche in einer Probefldche durchgefilhrt und deren
Pflanzenbestand einem Vegetationstyp zugeordnet (z.B. THOENI 1964, SPATZ
1970, KUEHNRATH 1973, SCHWENDIMANN 1974, DIETL und GUYER 1974, DIETL und
LEHMANN 1975, DIETL 1983a, DIETL und ZWEIFEL 1983). Dies fiihrte zur Vor-
stellung einer engen Beziehung zwischen soziologischem Vegetationstyp
und landwirtschaftlichem Ertrag.

Die in 14 Wiesen des Phleo alpini-Trisetetum von Davos durchgefiihrten
Ertragsmessungen zeigen, dass selbst innerhalb derselben soziologischen
Variante betridchtliche Produktivitdtsunterschiede auftreten kénnen (Abb.
15 und Anhang 6). So schwankten z.B. die Jahresertrdge an Energie und
Eiweiss bei den zweischiirigen Vertretern der mdssig frischen Variante II
zwischen 32.9 und 39.6 GJ NEL/ha sowie 7.3 und 9.0 dtRP/ha. Aber auch
bei Variante TIII (frische, sehr ndhrstoffreiche Standorte) war die
Streuung der Flichenertrdge betrdchtlich: 36.4-45.3 GJ NEL/ha, 8.4-11.2
dtRP/ha. Einheitlicher fielen die Ertrdge bei den einschiirigen Vertre-
tern der Variante II aus: 18.5-20.9 GJ NEL/ha sowie 3.6-4.2 dt RP/ha.

Es drangt sich deshalb die Frage nach dem Grund der betrdchtlichen Er-
tragsvariation innerhalb derselben soziologischen Variante der Goldha-
ferwiesen von Davos auf. Es ist mdglich, dass durch die geringe Anzahl
der bearbeiteten Bestdnde (10 im Talgebiet, 4 im Alpgebiet) die ausge-
schiedenen Varianten standdrtlich und soziologisch zu wenig homogen wa-
ren. Durch eine grossere Anzahl Probefldchen hdtte u.U. eine feinere Un-
terteilung der Davoser Goldhaferwiesen mit standdrtlich und floristisch
ausgeglicheneren Varianter erreicht werden kdnnen. Andererseits liegt
das Hauptgewicht der soziologischen Charakterisierung eines Pflanzenbe-
standes auf der Prdsenz bzw. Absenz von Arten und Artengruppen. Es ist
anzunehmen, dass eine stdrkere Beriicksichtigung der Ertragsanteile der
Arten bei der soziologischen Gliederung der Vegetation eine engere Kor-

relation zwischen landwirtschaftlichem Ertrag und Vegetationstyp ergeben
diirfte.

Qualitit von Krd3utern und Grdsern. In den gediingten Wiesen der subalpi-
nen Stufe, wo die Raigrdser (Lolium multiflorum und L. perenne) meist
fehlen, profitieren hdufig die KrHduter (Hochstauden) von einem weiteren
Anheben des Ndhrstoffspiegels im Boden stdrker als die Grdser (z.B.
DIETL und ZWEIFEL 1983). In Davos werden v.a. der Aronstabbldttrige Am-
pfer (Rumex arifolius), der Schlangenkndterich (Polygonum bistorta) und
der Gemeine Frauenmantel (Alchemilla xanthochlora) geftrdert; auf feuch-
ten Standorten gesellt sich der Eisenhutbldttrige Hahnenfuss (Ranunculus
aconitifolius) hinzu. Es stellt sich die Frage nach dem Futterwert der
Pflanzengruppe, die unter der Bezeichnung Kriduter zusammengefasst wird.
Wie DIETL (1982a) ausfilhrlich darlegt, ist der Futterwert einer Art kei-
ne absolute Grdsse. Einerseits dndert der Gehalt an Nihr-, Mineral- und
Wirkstoffen in Abhdngigkeit des Entwicklungsstadiums der Pflanzen und
andererseits wird der Futterwert einer Art von ihrem Anteil am Bestand,
der Konservierungsmethode und ihrem Verwendungszweck mitbestimmt.

Der Vergleich von Rumex arifolius, Polygonum bistorta und Alchemilla
xanthochlora mit Trisetum flavescens und Dactylis glomerata (vgl. Kap.
4.5.) zeigt, dass im l.Aufwuchs 1983 in der Zeit zwischen dem 24. Juni
und 7. Juli der Energiegehalt der 3 Krduterarten immer hSher lag als je-
ner der beiden Grédser. Ebenso waren die Krduter in der erwdhnten Zeit-
spanne reicher an Rohprotein als der Goldhafer, hingegen war nur der
Schlangenkndterich eiweissreicher als das Knaulgras. Der Rohfasergehalt
der beiden Grdser lag jeweils bedeutend hSher als jener der Kriuter.
Beim Mineralstoffgehalt zeigte sich, dass Rumex arifolius, Polygonum
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bistorta und Alchemilla xanthochlora sowohl reicher an Phosphor wie auch
an Magnesium und Kalzium waren als Trisetum flavescens. Als besonders
kaliumreich erwies sich der Schlangenkndterich, wadhrend der Aronstab-
bldttrige Ampfer dieselben Werte ergab wie der Goldhafer und beim Frau-
enmantel niedrigere Gehalte gefunden wurden. Der P- und K-Gehalt wvon
Dactylis glomerata bewegte sich in derselben Grdssenordnung wie derjeni-
ge von Polygonum bistorta, hingegen waren die Magnesium- und Kalziumwer-
te des Knaulgrases deutlich tiefer als jene der Krduter. Die 3 unter-
suchten Krduterarten sind also dem bedeutendsten Gras des Gebietes (Tri-
setum flavescens) Ende Juni bis Anfang Juli beziiglich Energie- und Roh-
proteingehalt iiberlegen und weisen einen tieferen Rohfaserwert auf als
dieser. Sie sind ferner auch phosphor-, magnesium~ und kalziumreicher.

Zum selben Ergebnis gelangte BRUENNER (1954), der u.a. Goldhafer, Sauer-
ampfer und Schlangenknéterich aus dem 1. und 2. Aufwuchs beziiglich Roh-
protein, Rohfaser, Phosphor und Kalzium miteinander verglich. Dagegen
stellte dieser Autor beim Sauerampfer und beim Schlangenkndterich eine
tiefere Kaliumkonzentration fest als beim Goldhafer. Unter Umstédnden
spielt hier die gegenseitige Beeinflussung der bestandesbildenden Arten
auf den Ndhr- und Mineralstoffgehalt eine Rolle, wie dies LEHMANN et al.
(1978) an Modellbestdnden von Lolium perenne, Dactylis glomerata, Trifo-
lium pratense und T. repens beobachteten. Danach besassen die Gramineen
im Gemenge mit den Leguminosen stets einen deutlich hheren Phosphor-
und Kaliumgehalt als in Reinbestdnden. THOMET (1983) verglich im Heuauf-
wuchs 1983 die Verdaulichkeit, den Rohfaser- und Rohproteingehalt ver-
schiedener Arten einer Bergwiese in Amden (Kanton St.Gallen) in Abhdn-
gigkeit des Nutzungstermins miteinander. Er fand ebenfalls eine hdohere
Verdaulichkeit von Bdrenklau (Heracleum sphondylium) und Ldwenzahn (Ta-=
raxacum officinale) verglichen mit dem Knaulgras (Dactylis glomerata).
Der Rohfasergehalt der beiden Krduter war geringer als jener des Knaul-
grases; ferner wies der Bidrenklau einen deutlich hSheren Rohproteinwert
auf, wahrend der Lowenzahn erst ab Ende Juni den Eiweissgehalt von Dac-
tylis glomerata iiberschritt. Der Wiesenkerbel (Chaerophyllum silvestre)
nahm bei allen Parametern eine Mittelstellung zwischen den beiden Krdu-
tern und dem Gras ein.

Durch Einbezug von 3 Standorten bei der Bearbeitung der Qualitdt der
Einzelarten (R. arifolius, P. bistorta, A. xanthochlora, T. flavescens
und D, glomerata) war es mbglich die Variationsbreite jeder Art -bedingt
durch modifikative Umwelteinfliisse- kennenzulernen. Die verschiedenen
Standortsbedingungen filhrten bei derselben Art =zu unterschiedlichem
Wachstum (vgl. Kap. 4.5.1.). So wurde z.B. beim Goldhafer (Trisetum fla-
vescens) festgestellt, dass das phdnologische Stadium Mitte bis Ende
Rispenschieben in der "Seehdhi” bei Pflanzenldngen von 66 cm (Mittelwert
von 15 Individuen) eintrat, bei den Vertretern aus der "Griieni"™ hingegen
bei einer Ldnge von 47 cm. Weiter war der Schlangenkndterich (Polygonum
bistorta) aus der "Seehdhi” im selben phdnologischen Stadium nicht nur
héher als in der "Griieni" und "Chaiseren", sondern wies z.T. auch ein
anderes Verhdltnis zwischen fertilen Trieben und Bodenblittern auf (vgl.
Tab. 11). Bei Blilhbeginn wies der Schlangenkndterich in der "Griieni" ei-
nen Gehalt von 6.7 MJ NEL, in der "“Seeh8hi" einen solchen von 6.9 MJ NEL
und in der "Chaiseren" einen Wert von 6.6 MJ NEL auf. Auch der Eiweiss-
anteil von Polyonum bistorta fiel im selben Stadium in den 3 Probefld-
chen verschieden aus: "Griieni" 18.2 gRP, "Seeh8hi” 19.9 gRP und "Chaise-
ren" 18.1 gRP; alle Energie- und Eiweissgehalte pro kg Trockensubstanz.
Dies wirft die Frage auf, ob das phdnologische Entwicklungsstadium zur
Charakterisierung des Zustandes einer Pflanze geniigt oder ob nicht ande-
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re morphologische Parameter (z.B. PflanzenhBhe, Verhdltnis fertlle Trie-
be zu Bodenblédtter, etc.) herangezogen werden sollten.

SCHMIDT (198l1) wies nach, dass im Luzerneanbau die Wuchsh&he ein besser
geeignetes Schnittzeitkriterium darstellt als das Entwicklungsstadium.
Nach dessen Angaben schwankte der Rohproteingehalt der Luzerne widhrend
des l.Aufwuchses im Knospenstadium der Bliiten in 4 Jahren zwischen 16
und 26 % und der Rohfaseranteil innerhalb von 20 und 31 %. Wie SCEHOVIC
(1981) darlegt, ist die chemische Zusammensetzung der Futterpflanzen eng
mit den Witterungsbedingungen wdhrend der Vegetationsperiode verkniipft.
Nach diesen Angaben hingt der Futterwert von Dactylis glomerata, Festuca
pratensis, Phleum pratense und Lolium perenne im l.Aufwuchs wesentlich
vom Zeitintervall, das seit Wachstumsbeginn vergangen ist, ab. Das mor-
phologische Entwicklungsstadium stellt dagegen nur einen groben Anhalts-
punkt fir die Qualitdtsbeurteilung dar.

Obwohl der Nihr- und Mineralstoffgehalt von Rumex arifolius, Polygonum
bistorta und Alchemilla xanthochlora hdher liegt als bei Trisetum fla-
vescens, sollten die Krduterarten in einem Bestand bestimmte Anteile
nicht iiberschreiten. DIETL (1982a) gibt fiir den Schlangenkn&terich bei
Silagebereitung 20%, bei Heugewinnung 10%, fiir den Frauenmantel bei Gdr-
futterherstellung 30% als obere Grenze an. Den Aronstabbldttrigen Ampfer
hdlt dieser Autor bei Ertragsanteilen iiber 5-10% wegen des Oxalsdurege-
haltes als gesundheitsschddlich. Beim Goldhafer stellen 15% bei Silage-
und 30% bei Heugewinnung die Grenzwerte dar. Wdhrend also beim Goldhafer
bei Heunutzung hShere Werte toleriert werden als bei Nassfuttergewin-
nung, ist es beim Schlangenkndterich gerade umgekehrt. Dies hdngt damit
zusammen, dass bei der letztgenannten Art bei der Trockenkonservierung
hohe Brickelverluste entstehen kdnnen. Der Grund dafiir, dass der Goldha-
feranteil bei Silagebereitung tiefer sein sollte als bei der Trocknung,
liegt darin, dass der Silageschnitt i.a. frilher durchgefiihrt wird als
der Heuschnitt, was die Gefahr der Trisetum-Kalzinose (St8rung des Ca-
und P-Stoffwechsels bei Wiederkduern) erhdht (KESSLER 1982). Als Nach-
teil der Krduter ist die gegeniiber den Grisern geringere Ertragsleistung
zu werten. Wihrend STEBLER und SCHROETER (1889) P, bistorta (trotz
Schwierigkeiten bei der Heubereitung) und Alchemilla vulgaris s.l. als
gute Futterpflanzen betrachteten, beurteilt CAPUTA (1984) den Schlangen-
knSterich und den Frauenmantel generell als negativ. Dies wegen der feh-
lenden Schmackhaftigkeit und Eignung zur Diirrfutterbereitung (Schlangen-
kn6terich) sowie infolge der ungeniigenden Schmackhaftigkeit und des ho-
hen Kaliumgehaltes (Frauenmantel). Nach den eigenen Untersuchungen ist
der Frauenmantel aber kaliumdrmer als der Goldhafer und das Knaulgras.

Die Ergebnisse der vorliegenden Arbeit basieren auf Felduntersuchungen,
die wdhrend zwei Vegetationsperioden durchgefiihrt wurden. Um die lang-
fristigen Auswirkungen der Vorverlequng der Erntetermine (Intensivie-
rungsmassnahme zur Erzielung eines hochwertigen Grundfutters) festzu-
stellen, sind weitere Arbeiten nStig. Insbesondere gilt es abzukldren,
welchen Einfluss ein gegeniiber der heutigen Nutzung verfriihter Heu-
schnitt langfristig auf das Konkurrenz- und Ertragsverhalten der ver-
schiedenen Arten ausiibt (vgl. SCHWENDIMANN 1968, 1974).

Weiter sollte neben dem Ndahr- und Mineralstoffgehalt bestandesbildender
Arten auch deren Wirkstoffgehalt (Spurenelemente, Vitamine etc.) und Er-
tragsleistung untersucht werden.
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