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Aménagement du territoire

Fallbeispiele von
3D-Visualisierungen zur
partizipativen
Landschaftsentwicklung

Seit Ende der 1960er-Jahre finden partizipative Planungsansédtze zunehmende Ver-
breitung. Das Ziel eines partizipativen Planungsansatzes ist die breite Beteiligung der
Offentlichkeit an Entscheidungsprozessen. Diese Tendenz kann unter dem Schlagwort
«Betroffene zu Beteiligten machen» zusammengefasst werden. Die wesentliche
Grundlage fur die Partizipation in der Planung ist die Kommunikation planerischer In-
halte. Die Wahl des Kommunikationsmediums ist hierbei entscheidend. Leider wer-
den in der Planungspraxis auch heute noch zumeist zweidimensionale Formen der Re-
prasentation gewahlt. Diese Plane sind jedoch nicht unbedingt das geeignetste Mit-
tel, wenn es darum geht, raumliche Zusammenhénge verstandlich aufzuzeigen.

Depuis la fin des années 60, les procédures de planification participative se répandent
toujours plus. Le but d’une planification participative consiste a impliquer le public
dans les processus de décision. Cette tendance peut étre résumée sous le titre «faire
des concernés des participants». La base essentielle pour la participation a la planifi-
cation est la communication de ses contenus. A cet effet, le choix du moyen de com-
munication est décisif. Malheureusement, encore aujourd’hui, la forme bidimen-
sionnelle de la représentation est prépondérante dans la pratique de la planification.
Ces plans ne sont cependant pas forcément le moyen adéquat lorsqu'il s‘agit de dé-
montrer de facon compréhensive des relations spatiales.

Alla fine degli anni '60 si & registrata una diffusione degli approcci partecipativi alla
progettazione, il cui scopo consiste nell’ampia partecipazione dell’opinione pubblica
ai processi decisionali. In fondo si tratta di far si che le persone in causa diventino per-
sone che partecipano attivamente. Il presupposto base per la partecipazione alla pro-
gettazione risiede nella comunicazione dei contenuti progettistici. A riguardo la scelta
del mezzo di comunicazione e determinante. Purtroppo ancora oggi nella pratica pro-
gettistica si opta sempre ancora per forme bidimensionali di rappresentazione. Tuttavia,
questi piani non sono lo strumento migliore quando si tratta di spiegare in modo com-
prensibile le correlazioni spaziali.

Ziel gesetzt, neue Visualisierungsinstru-
mente zu entwickeln, die einen Diskus-
sionsprozess zwischen den verschiedenen
Nutzern einer Landschaft ermdglichen.
Sie sollen Planende und Bevolkerung bei
der Bewertung der Ergebnisse land-
schaftlicher Planungsstrategien unter-
stutzen.

E. Lange, O. Schroth, U. Wissen

1. Entwicklung von Visuali-
sierungsinstrumenten

far eine aktive
Landschaftsentwicklung

1.1 EU-Projekt «VisuLands»

Vor dem Hintergrund, dass es bis jetzt
noch keine geeigneten Visualisierungsin-
strumente zur Partizipation der Bevolke-
rung bei der Landschaftsentwicklung
gibt, ist das EU-Projekt «VisuLands» ins
Leben gerufen worden. Es hat sich zum
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Grundvoraussetzung ist dabei eine de-
taillierte Analyse der Beziehungen zwi-
schen visuellen Qualitaten und anderen
Landschaftsfunktionen wie beispielswei-
se o©kologischen, sozio-6konomischen,
kulturellen und dsthetischen Funktionen,
denn fur die Akzeptanz nachhaltiger

Géomatique Suisse 4/2004

Landnutzungskonzepte ist ein Ausgleich
wirtschaftlicher, 6kologischer und sozia-
ler Interessen entscheidend.

Im Projekt VisuLands werden deshalb fol-

gende Teilziele verfolgt:

® Entwicklung von Visualisierungsinstru-
menten zur Bewertung von Szenarien
der Landschaftsentwicklung;

® Erhebung von quantitativen Indikato-
ren zur Einstufung der verschiedenen
Landschaftsfunktionen;

e Entwicklung von visuellen Praferenz-
modellen fir europaische Landschaf-
ten;

® Analyse des Potenzials, die Bewertung

von visuellen Qualitdten mit anderen

Landschaftsfunktionen zu verknupfen;

Effektivitatskontrolle der Visualisie-

rungsinstrumente hinsichtlich der Kom-

munikation der Ergebnisse politischer
und planerischer Entscheidungen zur

Landschaftsentwicklung;

® Nutzung der Projektergebnisse und -in-
strumente zur Entwicklung von Schu-
lungsmaterial und Richtlinien fur Pla-
ner/Planerinnen und Bevdlkerung.

2. Fallbeispiele von
3D-Visualisierungen in der
UNESCO Biosphare
Entlebuch

Die Visualisierungsinstrumente werden
im Rahmen des Projektes VisulLands bei-
spielhaft fir unterschiedliche europaische
Gebiete entwickelt und von den jeweili-
gen End-Nutzern getestet. Im Folgenden
werden potentielle Anwendungsbereiche
des Instruments in dem Untersuchungs-
gebiet der Schweiz, der UNESCO Bio-
sphare Entlebuch (Kanton Luzern), vor-
gestellt.

Als aktuelle Fallbeispiele sind die Sied-
lungsentwicklung in Sérenberg sowie die
zuktnftige Entwicklung der Landwirt-
schaft in den Moorlandschaften ausge-
wahlt worden. Der réaumliche Fokus liegt
dabei auf dem Raum Soérenberg, dem
Stdteil der Gemeinde Fluhli-Sérenberg,
welcher eine grosse Flache der Kernzone
sowie einen Teil der Pflegezone des Bio-
spharenreservats umfasst.
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Abb. 1: Design-Studie fur ein Visualisierungsinstrument zur interaktiven Ge-
wichtung von Indikatoren zur Siedlungsentwicklung [1]. (Quelle: Interface-De-
sign © Schroth & Wissen 2003; Geodaten © Kanton Luzern, GIS-Koordinati-

onsstelle.)

2.1 Siedlungsentwicklung in
Sérenberg

Der Ort Sérenberg ist vom Tourismus ge-
pragt. Seit den 1950er-Jahren entstanden
in dem friher sehr kleinen Kurort zahl-
reiche Ferienhaussiedlungen, die das
Siedlungsgebiet vergrésserten und das
heutige Ortsbild mitbestimmen (Bossart
1985). Auch gegenwadrtig besteht in
Sérenberg noch Nachfrage nach Zweit-
wohnungen, ausserdem ist aus regio-
nalékonomischer Sicht die Entwicklung
der lokalen Hotellerie winschenswert.
Ferner gibt es Uberlegungen einen gros-
seren Veranstaltungsort, u.U. in Verbin-
dung mit einem Naturinformationszent-
rum, in Sérenberg zu errichten. Die ver-
bliebenen  Siedlungsflachenpotenziale
sind allerdings sehr begrenzt. Da das Tal
in der Vergangenheit wiederholt von
Murgéngen betroffen gewesen ist, mus-
sen die entsprechenden Gefahrengebie-
te offen gehalten oder mit Brems- und
Leitelementen gesichert werden.
Computergestltzte  Visualisierungsin-
strumente koénnen im Zusammenhang
mit der Siedlungsentwicklung einen gros-
sen Beitrag zur Bewertung der Verdnde-
rung des Siedlungsbildes und der Land-
schaft leisten, da Gebaudevisualisierun-
gen bereits verhaltnismassig etabliert und
hoch entwickelt sind. Die aus der Archi-
tekturvisualisierung kommenden Techno-
logien sind bislang aber nur selten zur
Landschaftsbildbewertung  herangezo-

gen worden, stattdessen wird dort meist
mit Fotomontagen gearbeitet. Da heute
aber auch die GIS-basierte Visualisierung
von Landschaften mit hoher Komplexitat
maoglich ist, bietet sich eine Verknipfung
von Landschafts- und Architekturvisuali-
sierung an. Aufbauend auf einem beid-
seitigen Wissenstransfer sollte es moglich
sein, die zukUnftige Siedlungsentwick-
lung Sérenbergs aus verschiedenen Per-
spektiven und Uber den Lauf der Zeit zu
visualisieren. Neue Bauzonen und poten-
zielle Standorte fur Hotelbauten oder ein

Raumplanung

Veranstaltungszentrum k&nnen damit in-
teraktiv visualisiert und im Hinblick auf
ihren visuellen Einfluss auf das kinftige
Landschafts- und Siedlungsbild vergli-
chen werden.

Als Beispiel daftr wie die technische Um-
setzung aussehen kann, ist das «Konzept-
instrument» (Abb. 1), das fur den Einsatz
in einer sehr frihen Planungsphase ge-
dacht ist. Es soll die Nutzerinnen und Nut-
zervon Visualisierungenin der Bewertung
unterschiedlicher Entwicklungsszenarien
unterstltzen. Dazu kénnen einzelne Indi-
katoren mit Hilfe eines Schiebereglers ge-
wichtet werden, wodurch die Zahl der zu
verteilenden Landschaftsobjekte wie z.B.
Siedlung und Wald verandert wird. So
werden auf einfache Weise die Zusam-
menhange zwischen der Gewichtung un-
terschiedlicher Prioritaten und den Kon-
sequenzen fur die Landschaftsentwick-
lung dargestellt.

2.2 Entwicklung der Landwirtschaft
in den Moorlandschaften

Wie auch in der Ubrigen Schweiz hat die
bauerliche Bodennutzung im Entlebuch
Uber Jahrhunderte zu dessen charakteris-
tischem Landschaftsbild wesentlich bei-
getragen. Es dominieren hier seit jeher
Viehzucht und Milchwirtschaft (Gemein-

Abb. 2: GIS-basierte 3D-Visualisierung eines Ausschnittes von Habkern/Séren-
berg, Moorlandschaft von nationaler Bedeutung. (Quelle: 3D-Visualisierung ©
Hofschreuder 2004; Geodaten © Kanton Luzern, GIS-Koordinationsstelle.)
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de Flthli 1986). Im Raum Sérenberg ist
die Berglandwirtschaft bzw. Alpwirt-
schaft der alteste und wichtigste Wirt-
schaftszweig (Bossart 1985). In den Moor-
landschaften des Entlebuchs, die einen
Hauptteil der Pflegezone des Biosphéren-
reservats ausmachen, wird weitgehend
eine standortgerechte und damit nach-
haltige Land- und Forstwirtschaft betrie-
ben. Die 3D-Visualisierung in Abbildung
2 zeigt einen Ausschnitt der Moorland-
schaft Habkern/Sérenberg, die als Schutz-
objekt in das Inventar der Moorland-
schaften von nationaler Bedeutung auf-
genommen wurde.

Die weitere Entwicklung der Landwirt-
schaft in Sérenberg ist vor allem von den
politischen und wirtschaftlichen Rah-
menbedingungen abhangig. Der anhal-
tende Trend der Globalisierung und Libe-
ralisierung wird die traditionelle Land-
wirtschaft noch starker als bisher unter
Druck setzen. Man rechnet mit einer ver-
mehrten Betriebsaufgabe v.a. im Neben-
erwerbsbereich sowie einer verstarkten
Bewirtschaftungsaufgabe in  Grenzer-
tragslagen wie z.B. in Berggebieten
(Stremlow et al. 2003).

Fur den Raum Soérenberg soll mit den
Visualisierungsinstrumenten aufgezeigt
werden, welche Konsequenzen verschie-
dene Entwicklungsszenarien haben, die
sich aus den aktuellen Trends ableiten las-
sen. Mégliche Szenarien kénnten z.B. die
Zusammenlegung von Alpbetrieben, die
Intensivierung der landwirtschaftlichen
Nutzung im Hinblick auf die Produktion
von qualitativ hochwertigen Nischenpro-
dukten, eine Bewirtschaftung, die auf ei-
nen landschaftsorientierten Tourismus
abgestimmt ist sowie die Bewirtschaf-
tungsaufgabe von unprofitablen Alp-
flachen sein.

Ein Schwerpunkt wird hinsichtlich der Be-
wertung der Szenarien auf die gesetzlich
geforderte nachhaltige moorlandschafts-
vertrdgliche landwirtschaftliche Nutzung
gelegt. Auch hier werden ékonomische,
okologische und soziologische Indikato-
ren miteingebunden, die helfen, die kom-
plexen landschaftlichen Zusammenhange
zu erfassen. Dazu sollte das Visualisie-
rungsinstrument eine kombinierte Pra-
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Abb. 3: Design-Studie fur die Benutzeroberflache eines Visualisierungsinstru-
mentes zur Bewertung von Szenarien auf unterschiedlichen raumlichen und
zeitlichen Ebenen [1]. (Quelle: Interface-Design unter Benutzung von Terrain-
View der Firma viewtec (www.viewtec.ch); 3D-Visualisierung © Wissen 2004;
Geodaten © Kanton Luzern, GIS-Koordinationsstelle.)

sentation von Geodaten, Indikatoren, vir-
tuellen Welten, fotorealistischen Rende-
rings, Animationen, Diagrammen, Texten,
Fotos, lllustrationen und 2D-Plénen er-
maoglichen. Abbildung 3 zeigt eine mog-
liche Gestaltung der Benutzeroberflache
fur die Abfrage dieser Information.
Zielgruppe dieses Interfaces sind alle Pla-
nungsakteure, die nicht mit den komple-
xeren GIS-Interfaces vertraut sind undsich
auf intuitive Weise Geodaten anzeigen
lassen mochten. Im Ment auf der linken
Seite lassen sich unterschiedliche Stand-
punkte, Szenarien und Indikatoren zur
Anzeige auswahlen. Das untere MenU
enthalt die 3D-Navigation sowie einen
Zeitbalken, mit dessen Hilfe sich unter-
schiedliche zeitliche Zustande anzeigen
lassen.

3. Diskussion zukunftiger
Anwendung von Land-
schaftsvisualisierungen

In der UNESCO Biosphare Entlebuch ist
bereits eine hohe Partizipationskultur vor-
handen und es ist zu vermuten, dass in-
teraktive 3D-Landschaftsvisualisierungen
unter diesen gunstigen Bedingungen zu
einer qualitativen Verbesserung der par-
tizipativen Planungsprozesse beitragen.

Die beeindruckenden Mdglichkeiten der
Computervisualisierung sollten allerdings
nicht dazu fuhren, dass das neue Medi-

Géomatique Suisse 4/2004

um mit Erwartungen Gberfrachtet wird,
denn den grossen Potenzialen stehen
auch gewisse Einschrankungen gegen-
Uber. Noch ist die Einarbeitung in die not-
wendige Software und die Erstellung von
3D-Landschaftsmodellen sehr arbeitsin-
tensiv, doch es ist damit zu rechnen, dass
diese Unzuldnglichkeiten in absehbarer
Zeit durch weiter entwickelte Software-
Pakete und eine zunehmende Automati-
sierung der Modellierarbeit gelost wer-
den. Fur die interaktive Landschaftsent-
wicklung sollen folgende Potenziale der
3D-Visualisierungen genutzt und auf
ihren sinnvollen Einsatz in der Planungs-
praxis hin untersucht werden:

e die Darstellung von Landschaft in un-
terschiedlichen Abstraktionsgraden bis
hin zu fotorealistischen Abbildungen,

e dieinteraktive Wahl des Standortes, der
Perspektive und (unter Einschrankun-
gen) des Zeitpunktes der Visualisierung
sowie

e die Visualisierung raumlich-funktiona-
ler Beziehungen Uber die Integration
sichtbarer und nicht-sichtbarer Indika-
toren.

Nahezu fotorealistische Landschaften las-

sen sich bereits sehr gut mit dem Com-

puter erzeugen. In diesem Zusammen-
hang ist zu erwarten, dass prozedurale

Techniken [2] in Zukunft eine noch héhe-

re Darstellungsqualitdt einzelner Land-

schaftselemente ermdglichen (Hoinkes &

Lange 1995; Ervin 2001). Abbildung 4



Abb. 4: Hoch detaillierte Vegetations-
modelle erstellt mit der Software
Xfrog. (Quelle: Vegetationsmodelle ©
Schroth & Wissen 2003.)

zeigt zwei Beispiele von hoch detaillierten
Vegetationsmodellen, die zur Erstellung
sehr realistischer digitaler Landschaften
verwendet werden. Einzelne Studien deu-
ten jedoch darauf hin, dass fur viele Pla-
nungsfragen schon geringe Detailgrade
gentigen und dass zu viele Details sogar
ablenkend wirken kénnen (Appleton &
Lovett 2003). Diese Frage muss unter Ein-
beziehung sowohl prozeduraler Techni-
ken als auch neuer Techniken zur Ab-
straktion weiter untersucht werden.

Mit Hilfe von Animationen lassen sich Be-
wegungen und Verdnderungen darstel-
len. Animationen bieten die Moglichkeit,
dass die Betrachterinnen und Betrachter
einen beliebigen zu visualisierenden Zeit-
punkt auf einer Entwicklungsachse
wahlen kénnen. Des Weiteren gestatten
die heutigen Rechnerleistungen den Nut-
zerinnen und Nutzern einen hoéheren
Grad an Interaktivitat, da nicht mehr alle
Landschaftselemente  vorausberechnet
werden mussen, sondern in Echtzeit ver-
anderbar sind. Dementsprechend ist zu
erwarten, dass dynamische Visualisierun-
gen, bei denen der Betrachter Standort
und Perspektive frei wahlen kann, an Be-
deutung gegentber statischen Bildern
gewinnen werden (Lange 2001). Schliess-
lich ist es bereits heute méglich, dass die
Betrachterinnen und Betrachter einzelne
Landschaftselemente, z.B. die Vegetation
oder die Bebauung, interaktiv in Echtzeit
verandern. Es ist zu vermuten, dass inter-
aktive Landschaftsvisualisierungen damit
Uber ihre Funktion als reines Informati-
onsinstrument hinaus auch zu einem Ge-
staltungsinstrument werden.

Raumplanung

Eines der wichtigsten Potenziale von 3D-
Landschaftsvisualisierungen liegt sicher-
lich in der Darstellung nicht-sichtbarer Pa-
rameter in ihrem rdumlichen Bezug (Deus-
sen 2003). Besonders wichtig erscheint
die Sichtbarmachung der 6kologischen
Funktionen und Wirkungen einzelner
Nutzungen, da diese raumlich-funktiona-
len Zusammenhange bislang nur selten
im Planungsverfahren bertcksichtigt wer-
den. Uber die GIS-Schnittstelle lassen sich
daflr GIS-basierte Modelle zugrunde le-
gen und in 3D visualisieren. Beispielhaft
sind an dieser Stelle die Visualisierungen
der Funktions- und Wirkungsbeziehun-
gen der Landschaft anhand verschiedener
Tierarten zu nennen, bei denen auf die
tatsachlich vorhandene Topographie Be-
zug genommen wird und Daten heran-
gezogen werden, die auf tierdkologi-
schen Modellen basieren (Hehl-Lange
2001). Wie bei der Rolle der Interaktivitat
besteht aber auch beziglich der Visuali-
sierung nicht-sichtbarer Zusammenhan-
ge noch weiterer Forschungsbedarf.
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Anmerkungen:

[1] Demoversionen der Design-Studien kon-
nen unter http://Irg.ethz.ch/visulands/fs_vi-
sulands.html interaktiv getestet werden.

[2] Visualisierungstechniken, bei denen einzel-
ne Objekte nicht manuell modelliert, son-
dern auf der Basis von Parametereinstel-
lungen automatisch erzeugt und im Modell
verteilt werden.
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