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Beilage III

Bentilations-Unlage fite den Gotthardtunnel in Gojdhenen. |

Gdon 1wihrend ded Baued de3 Gotthardtunneld bejdaftigte die Frage einer geniigenden Ventilation bev
Arbeitsftellen Unternehmung und Bauleitung in Hobem Mafe, ofne dafp eine vollfommen befriedigende Lbfung
gefunden worben wdre. Jebenher wurde dad Stubium der Vorfehrungen nidht aufer At gelaffen, bdie behufs
Cryielung einer audreidjenden Liiftung der Tunnelvdhre nad) Erdifnung ded Betviebed u treffen feien.

Herr Oberingenieur Serwig dufperte {ich Hievitber in einem lingern Vewidte vom 10. April 1875 dahin,
daf die natirlihe BVentilation beim Gotthardtunnel viel weniger Finjtliher Nachhiilfe bebitrfen werde, al3 beim
Mont:Cenid-Tunnel, daf aber felbjt danmn, weun man dagu fdme, anjtatt der Dampflofomotiven folde ohne
Raudjerseugung 3u vermwenden, die BVorfidht gebieten wiirbe, einen jo langen Tunnel nidht ohue Cinridhtung fiinijt-
lider Luftaufithrung su belaffen, alfo die von ber Bauunternehmung beigejtellten Komprefjoren und Leitungen
wenigftend teilweife aud) wdhrend de3 BVetviebe3 beizubehalten.

Sn dhnligem Sinne jprad) fid) $Here Oberingenieur Bridel in einem Sdyreiben an die Diveftion vom
18. November 1879 aud; er Hielt vor allem eine Trinfmafferleitung und dann eine Luftleitung durd) Den gangen
Lunnel fiir angegeigt, weld)’ letstere fo weit jein jollte, daB man in 24 Stunden 100,000 m® veine Rwft von
atmofphirijer Spannung einﬁ[aien tonne. 7

3n einem jpdtern Vevidhte vom 4. Mai 1881 bemerfte Hevv Bridel, wenn im Falle ve3 Bedarfed eine
finitliche Bentilation eingerichtet wiivde, mit der man eine ftandige Luftftrdmung von 2 m Gejdymwindigteit erhielte,
fo fame Died einer gdnzlihen Lufterneverung in 2 Stunden und 5 Minuten gleicdh), und wiicbe alfo ein aufer:
orventlich giinftiges Refultat evsielt. '

Jtad) erfolgtem Durd)jdlag und nad). juccefjiver Wegraumung e in die Tunnelvdhre nod) Hineinvagenden
Gebirged und der Geviijte geigte fid) eine gany geniigende natiirlidje BVentilation, bdie and) nad) Crdffnung Hed
Bugsverfehrd anbielt. eringe Luftdrudbdifferensen an den Portalen Dewirften einen fo audreidhenden Luftzug,
baB jdon im 10. Gefchaftsberidht der Diveftion und ded Berwaltungdrated3 pro 1881 auf Seite 24 gejagt
wurde, e8 werdbe faum je einer finftlicgen Nad)hiilfe bediirfen, und jpdter, am 14. Mai 1883, d. h. fajt
anderthald Jahre nach) der Jnbetriebnahme ded Tunneld, der Mafdinenmeifter fategovijh erfldren fonute: ,E3
braudgt feine fiinjtlidhe Bentilation.”

Um jedod) die bedeutenden Verfchiedenbeiten der Lujtdbruck: und Tempevaturverhiliniffe in wverjdhiedenen
Jabren nicht auper At u laffen und nidht auf geitlich bejdhrinfte LWahrnehmungen ein abjhlieBended Urteil u
griinden, wurden tdglich BVeobadhtungen und Aufzeidhnungen iiber Wavme, Bug und Raud) angeordnet, von
Heven Obevingenieur Bedtle in einer pom Wdry 1889 datierten Abhandlung ,Die Luft im Gottharbtunnel” bdie
je3 Jahre 1883 —1889 umfafjend, ujammengeftellt und verdffentlicht. Hevr Bedhtle fommt darin Fum
Sdlujfe, dap im Gotthardtunnel ein natitclidger Quftjug ftetd vorhanben fei, daf bdad voriibergehend im Tunnel
befinbliche Warter- und Sugdperfonal durd) den Naud) mwohl mehr oder weniger beldftigt, in der Ausiibung
feine3 Dienftes aber nicht behindert werde, dafy bei den rbeiten fitr den Geleifeunterhalt 2. auf die Ridtung
bed Quftzuged Rildfficht genommen und diefe zumeift wahrend der Nachtyeit audgefiihrt werden, in welder nuv
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et Scnellzlige verfehrten. Nad) dem graphijdhen Fahrplane vom Sommer 1888 pafjievten bamaf8 innert 24
Gtunden 32 Biige den Gotthardtunnel (6 Schnell: und 8 Perfonens, 8 vegelmifige Giiter- und 10
Fatultativgiige) ; nadhtd gab e3 zwei Paujen von ufammen 8 Stunden 10 Minuten.

Anfangd 1889 murden die tdglichen Beobachtungen eingeftellt; man ermartete guverfichtlih, die natiirliche
Bentilation werde aud) in Bufunft audreidhen. Mit dem Funehmenden SBugverfehr begann jedbod) aud) bie
natiiclicge Tunnellitftung den Anforberungen immer weniger ju geniigen. Nacdydem gemdf Sommerfafrplan 1890
gum erften male 3wei fafultative Giitersiige in der Nacht zwijhen 9 Uhr abend3 und 6 Uhr movgend den Tunnel
pajjieven fonnten, wurden 8 im LWinterfahrplan 1892/93 deven drei, und in jenem fiiv 1893/94 9 Fafultativ-
slige. Diefe BVermehrung dev Nachiziige fibte denn aud) bald einen vedht nadteiligen Einflufp auf die Arbeiten im
Tunnel aud und fiihrie jundd)jt dagu, daf eine moglichit vollftandige BVerbrennung ded Heizmaterial3 angeftvebt und
an da3 Lofomotivperjonal beftimmte Weijung betveffend Unterhaltung ded Feuerd beim Befahren ded Gotthardtunnels
evlaffen mourde.

Trots diejer Anordbmungen dauerten die geitweilige Anhaufung von viel Naud) und bdie Verhinberung der
Geleijearbeiten tm Tunnel fort; man mupte dagu die Tage mit ftavfer natiivlider Liftung audmwdhlen und wver-
{chicdene Ndchte Hindurch den Verfehr der Fafultativgiige einftellenr, um mit den unaufidjiebbaren Avbeiten nad-
fommen 3u tonnen.

Auf die Crdffnung der norbhcbeu Bufahrtdlinien hin mwurden in den Sommerfahrplan 1897 wijden
Gbdjdenen und Aivolo 10 Crpref- und Schnellziige, 8 Perfonenziige, 16 regelmdfige und 27 fafultative Gitter=
siige, sufammen 61 Biige aufgenommen.

€3 gingen Bejdhmerden de3 Bahnerhaltungdperjonald ein, die fih bald in erhdhtem Wafe wiederholten.

Der Luftbruct in Gdjchenen und Aivolo Hielt fih von Witte September bi3 Ende de3 Jahred an vielen Tagen
fo jehr Dbad Gleifgewidht, dap der Raudh der Biige im Tunnel {ih fammelte und mweder nord- nod) fitd-
wirtd hinaud fonnte; e3 Herrfdhte fein ober nur jehr jdhwader, in der Ridtung gany furg Hintereinander wed)-
felnber Bug. Gin joldher Buftand von bidher nod) nicht beobachteter Dauer mufte nicht muv auf die Arbeiter,
fondern aud) auf ba3 Bahnbewadungdperjonal jdhadlich einwirfen. Man war gendtigt, im BugBverfehr Bejdjrant-
ungen eintreten u laffen, woburd) wieber ertriglide Buftdnde Herbeigefithrt wurden.

Gleidhzeitig mit der Cinftellung ded Berfehrd der Giiterziige an fech3 Ndchten jeder Wodje Befferten fidh

gufallig aud) bdie Luftovudverhiltnijje; die Ndchte mit viel Raud) mwurden feltener und bdie S‘tegu[xerungg— und
Nudwed)3lungdarbeiten gingen mwieder in novmaler LWeife vor fich.

Aug obigem ergibt i), daf

1. der Gotthardtunnel besiiglich dev natiiclidhen Lufternenerung mit Ridfidht auf jeine Linge und im
Bergleich) mit vielen anbdern Tunneln fo lange giinftigere Berhdltniffe aufiied, ald der BVerfehr eine mittlere Didhte
nidyt fibevfchritt, wihrend der Nachtyeit lingeve Bug3intervalle fiiv die Bahnerhaltung3arbeiten ur Berfiigung
ftangen und bie Fahrgejdmwindigleit nod) fo mafig war, dap eine gang bejondeve Sorgfalt fiir die JInftandhaltung
der ridhtigen Geleijelage nidht aufgervendet werben mufpte;

2. die Cinflithrung der nddtlichen Giiter- und Fafultativzlige und bie baburd) bebingte bedeutenbe Ab-
fiirgung Beftimmter BugBintervalle die Avbeiten in hohem WMafge erfhweren und verteuern ;

3. bidpter Berfehr in jufdlliger Gemeinjdjaft mit gleihem oder nabesu gleidem velativen Luftdrud an
beiven TMundlochern bdie Arbeiten gany verhindern und bda3 Befinden bder QIrBexter fowohl wie De3 Bahn-
bewadjungdperjonald jdhidigen.

Dag Mafdjinenperjonal und a3 Sugdperfonal wird durd) {dlechte Lwft im Gotthardtunnel wohl be-
laftigt, aber nie bi3 gur Ofnmacht beeinfluft, wie died in Tunneln mit ftarfer Steigung bei Ddoppelter und
oreifacher Traftion felbjt dann bfter vorfommt, wenn die Lnge der gefdhloffenen Rohre eine fehr mdpige ift.
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Auf folden Fahrien ju Berg werden auf die LWingeneinheit bejogen viel mehr Kohlen verbrannt, alfo viel mebhr
gefunbheitdidyidlice Gafe erzeugt; im Gotthardtunnel war e3 dagegen nie auf der gangen Lange gleidh) fehlecht,
und bie Biige fahren rajdh duvd).

Gine Befdhranfung der Dispofition des Bugsverfehrd in dem Umfang, mwie fie feit Neujahr 1898 not:
gedrungen Plap greifen mufte, ift fehr (ajtig, man mufte bdeshalb beftrebt fein, deven Dauer nach Mdglichfeit
abautiirzen, indem man Mittel und Wege udite, dad Wuftreten und Unfammeln feuchter und vergifteter Lwft im
Tumnel 3u verhinbern.

Um vollfommenijten witrbe a3 wohl erveidht, wenn man den Tunnel burchfafren tonnte, ohne RNauch u
entwideln und Tampf audftromen u laffen, d. §. wenn man die Bewegung der Biige mit Preluft, nidyt erft
im Tunnel evgeugtem eleftrijhem Stvom und bdevgleihen bewivfen fonnte. Abgefehen bdavon, daf ein fold)’
abnovrmaler Betrieb auf einem BwifdhenjtitE von nur 16 km Ringe von fidvenden Aufenthalten fiir Den
Majdinenwed)jel begleitet fein miifgte, ift bdie Anwendbung bder genannten motorijden Kvdfte gur jdhnellen Be-
forberung fo grofer Maffen, wie fie der Gotthardbahn obliegt, bi3 auf den Heutigen Tag eine ungeldste Aufgabe
geblieben ; ob bie Ljung in nddjter Beit und in praftijd anjtandslosd durdfihrbaver LWeife u ermarten ift,
fcheint fehr fraglich su fein.

Weitere, wenn aud) nidt gang fo vadifale Mittel ur Berbefferung dev Tunnelluft wdven die Raudj:
verbrennung und bdie BVerwendung von weniger Noaud) erzeugendem Feuerungdmaterial.

Mit Apparaten fiir Raucdjoersehrung mwuvden auf bder Gotthardbahn nidht weniger ald anderdmo
Berjudje angeftellt, aber feine gur Einfiihrung an den vorhandenen- jehr leiftungdfdhigen Lofomotiven einladende
Rejultate erzielt. '

Die BVerwendung von mweniger Raud) erzeugenden Brennmaterialien hat die Betriebleitung dev im Herbit -
1884 erdffneten Arlbergbahn zum egenftand eingehenden Studium3 gemadt und i3 Gnde 1896 alle
RQofomotiven, mweldge den Tunnel zu paffieren Haben, fiiv Blaudfeuerung eingeridhtet. Die £ f. Staatsbabhn-
Direftion in Snundbruct teilte mit, die audjdliellide Verwendung von Petrolviickftanden nad) Syjtem Holden bei
Befahrung de3 Tunneld erziele in der That beffere Luftverhdltniffe, bewdbhre fih alfo volftdndig; immerhin Halte
'iie bie Lofung ber Aujgabe bdamit nod) nidht fiiv abgefhloffen, jondern gebenfe, die Vemithungen ur Ber-
beflerung dev Deftehenden BVerhdliniffe in- gejundbeitlicher Beziehung und ur Evhohung bder Verfehrafiderheit
nod) fortzujeben. '

Grhebungen {iber die vovausfidhtlihen RKojten bder Einvidhtung zur Heizung der. Lotomotiven fiiv bie
Fahrten awifhen Gdidenen und Yivolo mit Petvolviickjtdnben, jowie iiber die BVermenduug bdiejed Brennmateriald
ergab Riffern, welde gujammen mit der Uberjeugung, daf eine unter allen Wmftduden geniigende AbYiilfe durdy
Ginfithrung der Blaudlfeuerung dodh) nicht gejdhaffen mwerbe, vor weiterm BVorgehen nad) diefer Ridhtung hin
abjdyrectten. ' .

Bei dihtem Bugdverfehr und anhaltend ftagnievender Luft fonnen fih die gefundheitdjdhadlichen Gaje, die
fid aud) bei Berbrennmung von Petvoleum, Bengin u. {. w. entmicfeln, ebenfalld anbaufen, die Warme wird nicht
erabgejet, eher vermefhrt, bie durd) ausdftromenden LWafferbampf evgeugte Feudtigfeit wird nicht abjorbiert.

Serner gibt e3 Lojungen Dded Problems, bdie die Produftion be3 Naudjed nicht gdnlid) aufheben oder
auf fiinjtlicge Weife vermindern jollen, fonbern den Jwedt Haben, die von Raud) infizierte Tunnelluft im gangen
Lunnel odbev nur an beftimmien Stellen bedfelben 3u verbeffern und fitr die Gejundheit unjdhadlih su madhen.

Hievher gehren. die Behdlter mit fomprimierter it und Sauerftoff, die man auf den Lofomotiven mit-
filhrt ober in den Tumnelnijden um Gebraudhe de3 Perfonald aufjtellt, die Bufithrung joldher Luft von den
Portalen in Rohrleitungen behufd Raudpfreihaltung der Nijhen und Kammern, dad Einfpriben und Berftduben
von unter hohem Drud ftehendem Wafjer, dad Mitfiihren eined Wagend, weldher durd) einen auf den Schrellen
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befeftigten Ranal einen Kolben giehen und dadurd) vajhed Naditrdmen dev Tunneluft bewirfen foll w. §. w.,
lauter Mittel, bdie entweder im Effeft fehr unfiher ober nuv je eine dev vielen JInfonveniengen u befeitigen im
ftande find und teilweife, wie 3. B. der Wafferjtralhl, dafiiv anbeve erzeugen. '

_ @ine weiteve Entwidlung bedeutet die Beniibung der fiiv die medanijde Bohrung, Forderung und BVen-
tilation wdfhrend be3 Baued eingevidhteten KLomprefjovenanlagen ur ftetigen Einflihrung grojerer Luftquantititen
in bie Tunnel, was, wenn ed audreidhen follte, Leitungen von jolhen Dimenfionen erfordern wivde, daf fie nie
im Tunnel felbft Plap finden fdnnten.

@Ebenfowenig war davan u denfen,. durd) Oeffuungen im Tunnelgewslbe und durd) Sdhadyte iiber Hem:
felben eiuen natitelichen Lwftaug zu {dhaffen und den vorhandenen u befdrdern.

&3 blieb fomit nur nod) u unterjuchen, ob die Wufgabe durd) Wmwendung majdjineller Ventilation in
sufriedenjtellender Weife geldjt werben Ednnte.

Die BVorjd)lage, BVerfudje und Anlagen in diefem Sinne verlangten umeilt den BVerjhlufp eined Mund-
lodhed mit einem Deweglichen Thor, weldhed nur jum Pafjjicren der Biige gedffnet wird, wund dag Einblajen von
LQuft durd) Oeffnungen in der Ndbe diefed Mundlodhed ober dag Afpivieven der Tunnelluft an ver{diedenen

. Oeffuungen einer duvd) den gangen Tunnel angebrachten Roprenleitung.

Bei cinigermafgen didhtem Bugverfehr ijt dasd jemeilige Oeffnen und Schlieen eined Thoves duferit
“hinberlich; dag und warum Rohrenleitungen den BwecE nie erfiillen fdnnen, wurde oben jhon angedeutet.

Obne Thor, ohne Leitung und ohne Kamin oder Schadyt in Tunneln von beliebiger Linge, Deliebigen
Ridhtungd: und Steigungdverhdltniffen bei dichtem Bugdverfehr die Tunnelluft jo zu verbejjern, daf fie weder

b3 Bugd- und WMafdinenperjonal, nod) dad3 Bahnauffichtd- und Unterhaltungperjonal aun feiner Sejundbeit -

{dhadigen fann, dad Hat fidh Der Ingegnere Comm. Marco Saccardo, gur Beit Regio Ispettore capo, Direttore
del circolo di Bologna, ur €ujgabe gemadit und eine Lojung gefunden, die nad) umfajfenden BVerjucdhen und
Beobadhtungen am Appenninentunnel bei Prachia (Bologna-Pijtoja) von einer Kommiffion fompetenter italienijder
Fadymdnner al3 eine glicliche, praftijhe und dfonomijde begeidhnet urde.

Dag’ Wefentlihe an der in bev Sdweiy und andern Staaten patentierten Sriindung Saccardod liegt
bavin, baf mittelft eine3 oder mefrever feitlich von einem Portale aufgeftellten Ventilatoven eine grofe Menge
Quft mit bedeutender Gejdywindigteit in eine vingfdrmige, an der gangen Tunnelperipherie angebrachten Kammer
und vom diejer durd) eine ebenfalid ringfrmige hmale Offnung an der tnmern Wandung in die Tunnelrdhre
geblajen wird, bdie Luiftjdule in bdiefer mit fih) veigend und bald die verlangte Gefdhwindigfeit annehmend, bie
evforderlich) ift, um in Beftimmter Beit dad entgegengefetste Portal u erreichen.

Nadhdem eingehende Stubien einen Hohen GSrad von %abr]’cﬁehilidﬁeit dafiiv evgeben Batten, bas
Ventilationsfyftem Saccardo werde, obgleich nodh) nicht unter allen BVerhiltniffen erprobt, jich aud) beim Gotthard-
tunnel vovteilhaft anwenden lafjen, bejdylofy die Diveftion der Gotthardbahn anfangd April 1898, am Tunnel:
portal in Gdjdenen eine fimftliche Ventilation nad) diejem Syftem fofort einguridyten.

A3 zu Idjende Aufgabe wurde im befondern fejtgefetst,

L0af im Tunnel pon einem Portal juin andern ein Fontinuierlider Luftzug von 3 m Gejdhwindigteit in
,oer Ridytung Nord-Siid Hervorgebracht wevden folle, fei ed in Unterftitbuny bes natinliden Quiftyuges, fet €3
,bei vollfommener Stagnation der Tunnelluft, oder fei ed endlic) in Umbehrung eined Sitdguges von weniger als
,3 m Gefdmindigkeit, 0. §. jo lange die Tunnelluft nidht jhon unter der Eimwirtung der dufern Lujtdrud-
,biffevens mit einer Gejdhmindigteit von 3 m obev mehr in der einen oder anbern Ridtung jidh) fortbewegt.”

3 m ®ejdhmwindigleit bedeuten einen ,ftavfen” Bug; dabei war aud) bei dichtem Sugdverfehr der Auf:
enthalt im Fweifpuvigen Gotthardtunnel, in dem jih die Biige anf Stationsdijtany jolgen, durdjaus ertrdglich
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und fiiv die Gefundheit unjhadlich. Die Ridhtung Nord-Siid wurbe fiiv den fontinuierlichen Buftug gerwdphlt,

weil der natiitliche vorberridhend in bdiefer Ridtung fid) bewegt; al3 Jnjtallationdplas mwurdbe Godijcdhenen aug:
erfefen, meil dad Ginblafen dem Aufjaugen vorzugiehen ift.

Da die Bahn im Gotthardtunnel in der Rihtung von RNord nad) Sid guerft auf 7177 m mit durd)-
jnittlih 5,82 /oo fteigt- und bdann auf 7823 m mit durd)jdhnittlich 1,33 /oo fillt, die Raudjentwictlung alfo
in ber Novdhdlfte eine ftarfere fein muf, wdve war beim Einblafen von Sitd nad) Jord die BVerbefjerung der
-Zunnelluft etwad leidhter gemwefen, al8 umgefehrt; der u evivavtende Unterfdhied ift jedodh ju geving, um die
angebeuteten- Borteile dev Nord-Siid-Richtung itbevtreffen au Fdnnen.

“Die in Gojdhenen nad) den Angaben Herrn Saccardbod ausdgefithrte VentilationZanlage befteht, wie ausd
pen Beidhnung3beilagen 1 und und 2 u erfehen ift, aud zwei auf einer BHovijontalen, 180 mm ftarfen Welle
aufgefeilten eifernen Ventilatoren der Type Ser, von 5,0 m Durchmefler wnd 0,40 m Fliigelbreite. Die’
Buftedmung  der dufern Lujt in dad gemauerte Ventilatovengehdufe gejchieht durd) grofre Ausdfparungen in den
Umfaffung3minden unter dem Holicementdache und von dort ju den Bentilatoven duvc) Freidrunde Offnungen von
2,40 m Durdymeffer, welde behufd Crzielung eined gany genauen Bufjammenjdlufjed mit den Windfliigeln {dhrere
Kunjtitein-Umvahmungen evhielten.

Bom Ventilatorengehduje fithren wei grofe, gewdlbte, mit Cementmortel glatt verpubite Kandle (I und II)
aud Brudfteinmauermwert ur Tunnelrdhre, in welde unmittelbar hinter dem vorgefebten evieiterten Povtalving
eine gegen diefen abgejdhloffene Kammer eingebaut wurbe, deren ndrdlide, mit dem Luftfanal I ujammenhingende
Hilfte nur den obern Teil ved Tunnelprofild umfafpt und ungefahr auf Kampferhohe aufhdrt, wahrend bie
jiiblide, an ben Luftfanal II anjdhliefende Hilfte um bHad gange Etunnelpmfi[ — aud) unter den Geleifen —
berumfithrt. Die dupere Wandung der Kammer wird durd) Mauevwerf, die innere durd) einen bad vorgejdhriehene
Qichtraumprofil umgebenden, am fiidlichen Ende fih fonijdh verengenden Mantel aud 5 mm ftarfem Eifenbdled)
gebilbet ; davauf folgt in der Tunnelvdhre gegen Sitben iiber dem Gewdlbefampfer nod) ein 6 m langer Einbau,
ebenfalld au3 Gifenblech, behuis BVermittlung be3 Uberganged der aud der Kammer ftrdmenden Luft in den
Tunnel. Someit diefe aud) unter den Geleifen irfuliert, find lestere auf 6,45 m Qange mit mdglihit jhmalen
eiffernen Trdgern unterftigt.

Bum Betrieb der Anlage ift Wafjerfraft, fei e8 mit divefter Vermendung durd) Anbringen einev Turbine
swijhen den Bentilatoven auf der ndmlicgen Welle, fei e wmit elefrrijher Ulbertragung auf eine ebenfo zu
placievende Dynamomajdjine, vorgejehen. Vevor man jedod) gur Einridhtung diefed definitiven Vetviebesd {dhreitet,
wollte man fid) dod) erft den fichern Bereid ver|daffen, daf dad vovgejtedte Riel in Wirklidhfeit erveidht mwerbde.
Die BVentilatoren werden dedhald vorldufig mit Dampifraft in Bewegung gefest und hieguw — dhnlih wie in
Pracdhia -— eine Lofomotive vermendet, welde in einem provijorijden Shuppen ndrdlich vom Ventilatorengebiude
aufgeftellt ijt, und mittelft 10 Hanfjeilen und wei Seilvollen von 3,00 m Durdymejjer die BVewegung auf die
Bentilatoven wibertragt.

Bu ber an den Majdinenjduppen angebauten Kohlenvampe fihrt ein bei den smagu(,men auf dev Tunnel:
deponie vom Dortigen Militdrgeleife abyweigenves, gegen ben Tunnel mit 70°o0 anjteigenbes, beiondered Ver-
bindbungsgeleife.

Am 16. Wdary 1899 wurde die Anlage um erften Weale in Betvieb gefet und mdpiger Sitdgug. im
Lunnel mit nur 70 Umbdrehungen dev Ventilatoven fofort in Nordjug vermanbdelt, deffen Gejdhwindigleit 500 m
ndrblih vom Sitoportal mit 2,80 m gemeffen wuwrde. Die Wirfung war alfo gleid) pom Anfang an eine
burdjausd ufriedenftellende. Seither wurbe mit pem Einblafen, wenige Unterbredjungen fiv Ergingungdarbeiten
und fiir dad vegelmdpige Reinigen und Shmieren der Lofomotive abgeredinet, fortgefahren und damit die Avbeit .
ber Sdwellenaudmed)3lung, der Geleijerequlierung, ded Kleinunterhaltd und die Babhnaufjiht gany erheblidy
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evleichtert. Nidht nur ber Raud) wird vafdh) um Tunnel hinaudgejagt, fann fih) aljo nidt jo verdidten, mie
frither, fondern aud) der efelhafte muffige Gevud ift verjidhrounden. Sleichzeitige Beobachtungen der Luftgejdhmindigteiten
je 500 m mweit von den Portalen im Tunnelinnern ergaben -ein deutliched Bild der WirtungBieife der Anlage,
bei verjdjiedener Etirfe und RNidtung ded natiirlihen Luftyuged, bei verfdhieden rajdher Umbdrehung der Venti-
latoven, bei Wnvefenbeit von Jiigen im Tunnel und ohne jolde. Dad Maximum bder Leiftungsfahigleit laft fich
jedod) mit der provifovifhen Kraftmajdhine nicht fejtjtellen, weil die Lofomotive mehr al8 90 Umbdrehungen ber
Bentilatoren pro Winute auf die Dauer nicht Hervorgubringen im ftande ift.

Auf Beidhnungsbeilage IIL find beifpieldweife die Beobadhtungergebniffe itber dic Luftgejdhmindigteiten an
brei Tagen graphifd) davgeftellt; al8 Abjciffen find die Beobadjtungszeiten, al3 Ordinaten die Luftgejhmindigkeiten
aufgetragen, unter der Nullinie der Sitd:-Nord-, fiber derfelben der Nord-Siidbgug; ferner find die Beiten, wdhrend
benen die Bentilation funftionievte oder unterbrodjen war, die Umbdrehungdsahlen der Ventilatoren und dev Jugs-
verfehr im Tunnel angegeben.

Nad) diefen Darftellungen wurbe am 22. Marz ein natirlider Sitb-Nordjug von 2,00 m mit 70 Ben-
tilatovumbrehungen per Winute in einen Nord-Siidbgug von 1,30 m vermanbdelt.

m 7. April wurde dev im Tunnel vorhandene Nord-Siidug von 2,00 m mit 65 Umbrehungen auf 2,80 m
und mit 100 Umbrehungen auf 4,00 m verftérkt. .

Y 11. April ift "ber nativlige ESad-Nordaug von 2,00 m mit 65 und 100 Umbdrehungen in Nord-
Siibgug von 0,75 m und 1,90 m Gejd)mindigfeit umgefehrt worden. ‘

Genave Grhebungen fiber die jur Bewegung dev BVentilatoren bei beftimmtier Umbdrehungdzahl ndtige Kraft
fiber die Ubnahme von Temperatur, Feudptigfeit und Gehalt der Tunnelluft an gejundfeitdihadliden Gajen
infolge der Ventilation, iibev die Reibung der Luft an der Tunnelwandung u. j.w. fdunen erjt nad) Eintreffen
per erforberlichen Juftrumente angeftellt werben; beflen ungeachtet ijt jhon aud der bidherigen Crprobung ofhne
weitered der Shluf gu ziehen, daf die BVentilation3anlage u leiften imftande ift, wad bad Programm von ihr
verlangt und nod) mehr, fobald die definitive Tviebfraft inftalliert fein und geftatten wird, die Umbdrehungdzahl
ber Bentilatoren auf 120 und davitber ju erhdhen. Dap bid dahin niht mehr alluviel Beit vergehe, da3 liegt
jhon im Suterefje dev Ofonomie, weil die vorhandene proviforijfe Betvieb3meife begreiflichermeife viel Brenn-
matevial und Bebienungdmannjdaft erfordert, fomit fehr teuer ift.

Andermdrtd fann nun bdiejed %eriud)éfta‘bmm figlich wegfallen, nacdydem bdie mafsgebenbe ’Broﬁe am Gott:
hard gemadht ijt.

Cine wefentlihe Verlngerung der Dauer Hed gejamten Oberbaued im Tunnel durd) dad BVentilieren
{teht ebenfalld in ficgerer Ausficht.

Die vorhandene Ventilationdanlage Foftet einjdhliellich der an ben S.Butentmf)aber 5u Iexﬁmben %etgutung,
aber ofne Beriidjidtiqung ded Werted der Lofomotive, ca. Fr. 180,000, —.

" Die Grb:, Feld:, Maurer:, Steinhauer- und Verpusarbeiten wurben von der Unternehmung Munari,
Gayre und Maraji’ in Gdjdenen ausgefithrt, die Kunitjteine von Guido Fevvari in Rottwil angefertigt, bie Gifen-
teile bev Quftfammer und bie Trangmiffion von Th. Bell & Gie. in Kriens, die Ventilatoven endlidy von Luigi
Rigi in Wobena geliefert und montiert.

Sugern, den 27. Mai 1899.
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