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Oekologische Uberlegungen zur Haltung von Fischen und
Kriechtieren im Vivarium

von Peter Studer

Im BewuBtsein des Besuchers sind Zootiere Landtiere, genauer gesagt
warmblitige Landtiere, also Vogel und Siuger. Aquarien und Terrarien
sind ihm eine fremde Welt, faszinierend vielleicht gerade wegen ihrer
Andersartigkeit. Kaum jemand stellt sich die Frage, weshalb die Fische
drauBlen im Teich, die Frosche, die er im Igelkolben quaken hort, und die
Eidechsen, die tiber ein Gemiuer huschen, die einzigen sind, die im Garten
einen passenden Lebensraum gefunden haben. Die tiberwiegende Zahl der
Fische, Lurche und Kriechtiere ist in unserem Vivarium gegen aullen klima-
tisch abgeschlossen untergebracht, und wer die Entstehung dieses Hauses
miterlebt hat, weil}, wieviel Miithe und Aufwand es kostete, um die beson-
deren Bedingungen zu schaffen, in denen sich diese Tiere wohl fihlen.
Dieser Aufwand ist auch der Grund, weshalb es recht wenige grofere
Schau-Aquarien und -Terrarien gibt, von denen zudem die meisten erst in
jingerer Zeit entstanden sind. Wenn wir uns die Frage stellen, warum so
viel Aufwand nétig ist, stolen wir sehr bald auf zwei Punkte, die uns in der
Folge eingehender beschiftigen werden: auf das Wasser als Lebensraum
und auf die unstabile Kérpertemperatur der Reptilien.

Das Wasser als 1.ebensraum

Leben ist im Wasser entstanden, und nur Vertretern aus im wesentlichen
drei Tierstimmen (von insgesamt 28), den Weichtieren, den Glieder-
tieren und den Chordatieren, ist der Ubergang zum Landleben gegliickt.
Und doch gibt es erstaunlicherweise vier- bis fiinfmal soviel Landtiere wie
Wassertiere. Dies ist eine Folge der reichen Gliederung des terrestrischen
Lebensraumes, mit der sich unter Wasser nur das Korallenriff messen kann.
Fremd und bizarr erscheint uns die Andersartigkeit der Lebensformen aus
dem Wasser. Festsitzende Tiere wie die Schwimme, Seeanemonen und
Manteltiere, passive Schwebeformen wie die Staatsquallen und manche
Arten des Planktons, die in den obersten Schichten des offenen Wassers
treiben, fehlen an Land vollig. Das hangt direkt oder indirekt damit zu-
sammen, dal Wasser achthundertmal dichter ist als Luft; ein Umstand, der
es sogar den Knochenfischen erlaubt, zu schweben. Allerdings brauchen sie
dazu ein Organ, die Schwimmblase, mit der sie das mittlere spezifische
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Korallenfische

Gewicht ihres Korpers regulieren. Ganz besonders wirkt sich die hohe
Dichte des Wassers aut Korperform und Bewegungsweise der Fische aus, die
selbst dann noch eine vollig andere bleibt, wenn der Knurrhahn auf seinen
Brustflossenstrahlen «schreitet» oder der Rochen durchs Wasser «fliegt».

Landtiere, besonders im extremen Klima, miissen sich vor dem Aus-
trocknen schiitzen. Das Wasser, das sie durch Schwitzen und Atmen ver-
lieren, missen sie durch Trinken wieder aufnehmen, wenn sie nicht ver-
dursten wollen. Es mag erstaunen, dal3 es dem Fisch im Meer genauso
ergeht. Seine Korperfliissigkeit enthdlt weniger Salze als das ihn umgebende
Wasser. Nach dem physikalischen Gesetz der Osmose dringt dieses Un-
gleichgewicht zu einem Ausgleich. Der Korper gibt theoretisch solange
Wasser ab, bis seine Salzkonzentration gleich ist wie die des Umgebungs-
wassers. Kein Fisch kénnte diesen Vorgang tiberstehen. Es bleibt ihm also
nichts anderes iibrig, als zu trinken, aber damit beginnen neue Probleme:
er trinkt ja nicht nur Wasser, sondern ein Ubermal3 an Salzen dazu, die er
mit recht viel Energie wieder aus dem Korper ausscheiden muB. Es ist
auflillig, dal3 der Fisch dieses Anpassungsproblem nicht sehr elegant « gelost»
hat, was damit zusammenhingen mag, dal} die Fische, mit einiger Wahr-
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scheinlichkeit, im StiBwasser entstanden sind. Dort ist nimlich das Problem
gerade umgekehrt. Aus der salzarmen Umgebungsfliissigkeit dringt Wasser
in das salzreiche Milieu des Korpers. Der SiiBwasserfisch miiB3te also plat-
zen, hitte er nicht ein Organ zur Wasserausscheidung, die Niere. Thre
ZweckmiBigkeit ist unbestritten, hat sie sich doch iiber alle Klassen der
Wirbeltiere bis zum Menschen bewihrt.

Wenn bis jetzt an den Beispielen der Bewegung und der Osmose auf
Eigentiimlichkeiten des Lebens im Wasser hingewiesen wurde, die den
Aquarianer nur gedanklich beschiftigen, so wollen wir jetzt auf Probleme
zu sprechen kommen, mit denen er sich stindig praktisch auseinanderzu-
setzen hat. Ein Schauaquarium an der See pumpt entweder mit einer Rohr-
leitung Wasser direkt aus dem Meer durch seine Becken, oder dieses wird,
wenn sein Verschmutzungsgrad in Kiistennihe schon zu grof ist, von Zeit
zu Zeit in einem Tankschiff vom offenen Ozean geholt. Wer weitab vom
Meer Salzwasserfische halten will, ist darauf angewiesen, sich sein Wasser
selbst zu mischen. Was das bedeutet, mag deutlich werden, wenn wir uns
vorstellen, wir wollten auf dem Grund der Nordsee einen Zoo fir Land-
tiere einrichten und dazu die Luft selber herstellen. Dabei ist diese ein
vergleichsweise einfaches Gemisch: sie besteht zu 99 Volumenprozenten aus
Stickstoff und Sauerstoff. Dazu kommt Argon mit 0,93 9%, Kohlenstoff als
Kohlendioxid mit 0,03% und sechs Edelgase in Spuren. Im Meerwasser
hingegen sind 38 verschiedene Elemente und 11 Spurenclemente geldst.
Nach Rezepten, die durch die Erfahrung ungezihlter Meerwasseraquarianer
und Wissenschafter immer wieder verbessert wurden, wird diese komplexe
Losung aus Salzen zusammengemischt. Dabei kommt es sehr auf die rich-
tige Zusammensetzung an, wenn am Schluf} der Siuregrad (pH) und die
Dichte stimmen sollen und wenn aufler den etwas robusteren Fischen auch
empfindliche Wirbellose und anspruchsvolle Algen darin gedeihen sollen.

Frisch hergestelltes Meerwasser als chemische Losung ist jedoch keinem
Fisch bekémmlich. Wir mischen deshalb etwas gebrauchtes Wasser bei, das
eine Menge Stoffe enthilt, die selber Produkte von Lebewesen oder Lebens-
prozessen sind und die das Wasser gleichsam lebensfreundlicher machen.
Wenn dann das Aquarium bevélkert wird, setzt eine Vielzahl von wasser-
chemischen Prozessen ein, die vom ersten Tag an das Wasser verindern.
Die Futterreste, gleichgiiltig ob sie den Darm passiert haben oder gleich
von Anfang an zu Boden fallen, sind auf dem Land beinahe automatisch
dem Lebensmedium entzogen, da sie sich ja in der Luft nicht auflésen; ihr
geringer gasformiger Anteil fillt dabei nicht ins Gewicht. Im Aquarium
aber l6sen sie sich zum groBten Teil im Wasser auf. Ein im geschlossenen
System des Aquariums lebender Fisch verschlechtert also durch die Befrie-
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Knochenhecht

digung seiner elementarsten Lebensbedirfnisse, der Ernihrung und auch
der Atmung, laufend seine Existenzbedingungen. Die durch diese Vorginge
in Gang gesetzten Reaktionen sind sehr kompliziert und kénnen aut sehr
unterschiedliche Weise ablaufen und zu unterschiedlichen Endprodukten
fithren. Der Pfleger muf3 daher alles daran setzen, dieses Geschehen mog-
lichst giinstig zu beeinflussen. Das fingt bereits bei der Zusammenstellung
der Beckenbesetzung an. Ein Kriterium, das dabei bedacht werden mulf3, ist
das der Fregewohnheiten der vorgesechenen Tiere. Erstens miissen alle
Tiere ausreichend ernihrt werden, und zwar bevor einzelne, besonders
freche tiberfiittert sind, und zweitens sollen keine Reste tibrigbleiben. Das
Futter mulB} nicht nur in der richtigen Zusammensetzung, TeilchengroBe
und Menge, sondern auch in der angemessenen zeitlichen Folge und ort-
lichen Verteilung geboten werden. Gierige Schlinger miissen, wenn mog-
lich, mit Ballastfutter vorgesittigt werden, bevor die vollwertigen Happen
an alle gleichmilBig verteilt werden konnen, und am Boden hilft oft ein
Einsiedlerkrebs, die Reste zu vertilgen. Die Raffinesse der Fiitterkunst, die
damit nur am Rande gestreift wurde, kann jedoch nicht verhindern, dal3
trotzdem Futter auf den Boden fillt. Die Sorge des Aquarianers geht daher
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dahin, fiir den Futterabbau die Bedingungen zu schaffen, die zu den giin-
stigsten Endprodukten fiihren. Ein beachtlicher Teil der im Wasser gelosten
EiweiBe kann mit dem Abschiumer herausgeholt werden, ehe er Unbheil
stiftet. Fiir den Zerfall der Reste gilt es, ein sauerstoffreiches, oxidatives
Milieu zu schaffen, da alle sauerstofffreien Reaktionen hochst unerfreuliche
Folgen haben. Wenn das gelingt, ist viel erreicht, aber nicht alles. Das durch
den Filter laufende Wasser kann zwar im Notfall durch eine ganze Anzahl
technischer und chemischer MaBnahmen wie Ozonbeigabe, Ultraviolett-
bestrahlung und Aktivkohle-Filterung aufbereitet werden, doch kann man
gegebenenfalls dieser Hilfsmittel sogar entraten. Keinesfalls kann auf die
Mitwirkung ungezihlter Bakterienarten verzichtet werden, von denen jede
einen notwendigen Teilschritt bei dem Abbau von Futter und Stoffwechsel-
produkten bewiltigt. Die wichtigste Funktion des Filters ist es deshalb,
das fiir die Bakterienvermehrung notwendige Substrat zu liefern. An der
enorm grofBen Oberfliche des Filterstandes lagern sich organische Stoffe ab,
die den Bakterien als Nidhrboden dienen und die laufend abgebaut werden.
Ein Aquarium befindet sich also standig, trotz der Umsicht und steten Auf-
merksamkeit des Pflegers, in einem dynamischen und zugleich sehr anfilli-
gen Gleichgewichtszustand, und damit kann frither oder spiter eine Situa-
tion eintreten, in der nur eine vollstindige Erncuerung des Beckens wieder
zu guten Lebensbedingungen fihrt.

Aquaristik erschopft sich natiirlich nicht nur in der Schaffung eines
geeigneten Wassermilieus und in den Tatigkeiten, die zu dessen Aufrecht-
erhaltung noétig sind. Dieser Teil der Aufgabe ist jedoch die Voraussetzung
fiir alle weiteren MafBnahmen der Tierhaltung und zeigt recht deutlich,
welche zusitzlichen Schwierigkeiten, im Vergleich zu der Haltung von
Landtieren, bei der Pflege von Wassertieren entstehen.

Die Temperaturabhingigkeit der Kriechtiere

In Biichern tiber die Haltung von Reptilien wird die Wairmebediirftigkeit
dieser Tiere sehr betont. Oft gewinnt man den Eindruck, als miilite man
ein Terrarium nur kriftig heizen und alles stiinde zum Besten. Selten wird
darauf hingewiesen, daf3 diese Tiere zur groBen Mehrheit der wechselwarmen
Tiere gehoren. Diese erzeugen in ihrem Korper verhiltnismiBig wenig
Wirme und geben sie rasch und nahezu vollstindig wieder ab. Im Gegen-
satz dazu produzieren die warmbliitigen Tiere viel Wirme und vermogen
durch Isolation und physiologische Steuerungsmechanismen eine gleich-
miBige Korpertemperatur zu erhalten. Da es offenbar von Vorteil ist, wenn
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Komodo-Waran

die Stoffwechselprozesse unter moglichst konstanten Temperaturbedingun-
gen ablaufen konnen, wundert es nicht, dall die umweltunabhingige
konstante Korpertemperatur gerade bei Landtieren zu beachten ist. An
Land schwanken nidmlich die Temperaturen weit stirker (von — 50/60 bis
+ 50/60 °C) als im Wasser (von — 1/3 bis + 27/30 °C). Umso schwieriger
gestaltet sich das Wirmeproblem fiir die wechselwarmen Landtiere, z.B.
fiir die Kriechtiere. In welcher Weise sie es «losen», soll im folgenden an
zwei Beispielen aus extrem gegensitzlichen Klimabereichen dargestellt
werden.

Sehr kalte Gebiete konnen von Reptilien gar nicht bewohnt werden. So
kommen weder am Nordpol noch in der Antarktis Kriechtiere vor, was
jedermann selbstverstindlich erscheint. Trotzdem erreichen die Verbrei-
tungsgebiete von drei Arten den Polarkreis. Eine von ihnen, die Kreuzotter,
zeigt eine ganze Reihe interessanter Anpassungen, die ihr das Vordringen
in so hohe nérdliche Breiten iiberhaupt moglich machen. Wo die Tempera-
turverhaltnisse schlecht sind, kénnte man erwarten, dal3 die Anspriiche ge-
senkt werden. Mit 33 °C hat die Kreuzotter aber eine erstaunlich hohe Vor-
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zugstemperatur; die Blindschleiche begniigt sich mit 28 °C, eine Sand-
schlange der Gattung Eryx braucht jedoch iiber 40 °C. Interessanterweise
vermag aber die Kreuzotter beim Sonnenbad ihren Kérper abzuplatten,
so daB3 die beschienene Korperfliche enorm vergrofert und die Wirmeaut-
nahme erleichtert wird. Sehr angepal3t erscheint auch die Minimaltempera-
tur, bei der eine Kreuzotter sich noch bewegen kann. Mit + 3 °C liegt sie
nahe dem Nullpunkt und auf einem Niveau, bei dem ein Mississippi-Alli-
gator bereits tot wire. Eine Kreuzotter kann dadurch bei plétzlichem
Temperatursturz noch das schiitzende Erdloch aufsuchen. Auch im sozialen
Verband sind Anpassungen an das Temperaturbediirfnis festzustellen. So
sollen in einer finnischen Population die Minnchen und die nicht trichtigen
Weibchen die sonnigsten und wirmsten Standorte den tragenden Tieren
iiberlassen. DaB die Kreuzottern lebendgebirend sind, fiigt sich zwanglos
ein in die Vielzahl von Anpassungen an das rauhe Klima ihres Verbreitungs-
gebietes. Kriechtiere, die lebende Junge zur Welt bringen oder Eier legen,
deren vollentwickelte Embryonen kurz vor und wihrend oder kurz nach
dem Legeakt schliipfen, finden sich in verschiedenen systematischen Grup-
pen meist dort, wo extreme Lebensbedingungen, Trockenheit oder Kilte
zum Beispiel, Tieren mit dieser Form der Entwicklung bessere Uberlebens-
chancen einrdiumen. Ein Weibchen kann, aktiv immer die wirmsten Stellen
aufsuchend, den Eiern bessete Wirme- und Feuchtigkeitsverhiltnisse bieten
als der beste Platz in der Erde seines Lebensraumes sie bote.

Das gleiche Problem wird bei einigen mitteleuropdischen Lurchen in
sinngemil3 dhnlicher Weise gelost. Zunichst wird natiirlich die Entwick-
lung der Larven der Kiirze des Sommers angepalit. Die Gelbbauchunke,
die bis auf eine Hohe iiber Meer von 1200 — 1500 m vorkommt, braucht
124-134 Tage fiir die Larvenentwicklung. Der Grasfrosch, der bis auf
2 600 m ii. M. gefunden wird, hat eine Kaulquappenphase von 85-95 Tagen.
Der Alpensalamander aber, der zwischen goo und 3 coo m .M. lebt,
bringt vollkommen entwickelte und lungenatmende Junge zur Welt, und
zwar nur alle zwei bis drei Jahre.

Eine weitere Form der Klimaanpassung bei der Kreuzotter mul3 noch
erwihnt werden. In Skandinavien und in den Alpen wiirde der kurze Som-
mer gerade ausreichen fiir die Entwicklung der Jungen, die dann zu Be-
ginn des Winters zur Welt kimen. Sie werden jedoch erst im Sommer des
auf die Kopulation folgenden Jahres geboren und haben damit Zeit, sich
auf ihren ersten Lebenswinter vorzubereiten, den sie in einem Starrezustand
verbringen. Er ist nur duBerlich dem Winterschlaf eines Siugers dhnlich,
geht aber bei entsprechendem Temperatursturz unvermeidbar und irre-
versibel in den Kiltetod iiber. Es gibt diesen, Torpor genannten, Zustand
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Der Weg ins Vivarium fithrt den Besucher unter diesen Teich und dort zur unmittelbaren
Anschauung der uns sonst so verborgenen einheimischen Wasserwelt. Der Teich verbirgt
aber auch den nur in geringer Wassertiefe liegenden grof3:n kubischen Birsigkanal, der
von der Binningerstral3e her vor dem Eingang wieder in seinem alten Bett sichtbar wird.

allerdings auch bei Tieren mit normalerweise konstanter Korpertemperatur,
z.B. bei den Fledermiusen, Mauerseglern und Kolibris. Sinkt allerdings
die Korpertemperatur eines Siugers, z. B. eines Biren oder Siebenschlifers,
im Winterschlaf aut gefahrliche Werte, so funktionieren Weckmechanismen,
und das Tier erhilt die Méglichkeit, seine Lage durch entsprechendes Ver-
halten, wie tieferes Eingraben oder Autsuchen einer wirmeren Héhle, zu
verbessern.

Nicht nur die Kilte, auch zu groBe Hitze oder zu starke Temperatur-
schwankungen, wie sie in Wiistengebieten vorkommen, begrenzen die Ver-
breitung der Kriechtiere. Schlangen, die man in Kalifornien schutzlos der
Mittagssonne preisgab (Lufttemp. 35,5 °C), waren nach etwa 10 Minuten
tot. Thre Korpertemperatur betrug 47 °C. Dornschwinze kénnen, wenn
man sie der Sonne aussetzt, einige Zeit tberleben. Thre Korpertemperatur
steigt bis zu ihrer Vorzugstemperatur an und wird dann durch Aufsperren
des Maules und rascheres Atmen, durch Verdunsten von Korperflissigkeit
also, konstant gehalten. Kurze Zeit spiter aber beginnt sie, weiter zu steigen.
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Das Regulationsvermégen des Tieres ist erschopft, und es stirbt rasch den
Hitzetod, wenn man es nicht in eine kiithlere Umgebung bringt.

Wechselwarme Tiere sind also auch einem Uberangebot von Wirme
gegeniiber recht wehrlos. Sie nehmen diese auf und vermogen sie nur un-
geniigend wieder abzugeben. Schwitzen kénnen Kriechtiere nicht. Und auch
die Fihigkeit mancher landlebender Amphibien, durch Verdunsten die iiber-
flissige Wirme Joszuwerden, steht den Kriechtieren nur begrenzt offen. So
konnen nicht nur Dornschwinze, sondern auch andere Echsen und Kroko-
dile durch Maulaufsperren Wirme in beschrinktem Mal3e abgeben. Gerade
der Dornschwanz weist uns aber noch auf weitere Moglichkeiten der An-
passung hin. Manchem Terrarianer ist schon aufgefallen, daf3 es helle und
dunkle Dornschwinze gibt, dal3 sogar sein eigenes Exemplar manchmal
dunkler und manchmal heller ist. Wenn der Dornschwanz am Morgen bei
steigender Sonne aus einer temperierten Hohle kriecht und sich an einem
gut beschienenen Platz aufwirmt, hilft ihm die dunklere Firbung, mehr
Wirme zu absorbieren. Erst wenn er die Vorzugstemperatur erreicht hat,
begibt er sich auf Wanderschaft und sucht Futter. Jetzt, wihrend die Sonne
sich dem Zenit nihert, ist seine Korperfarbe heller geworden und reflektiert
mehr Licht. Wird es aber zu warm, verkriecht sich der Dornschwanz unter
einen Stein und wartet ab, bis gegen Abend die Temperatur nochmals
ertriglich wird und erneut ein Bewegen in ungedecktem Gelinde zuldft.
Nachts wird es in seinem Lebensraum empfindlich kalt. Es verwundert
somit nicht, daB der Dornschwanz am Abend erneut seine Hohle in den
Bodenschichten aufsucht, wo sich weder die hohen Temperaturen des Mit-
tags noch die relative Kiihle der Nacht auswirken. Messungen in der Wiiste
Negev haben gezeigt, dal die Temperaturschwankungen an der Boden-
oberfliche im Sommer zwischen Tag und Nacht 30 °C betragen konnen,
wihrend diese Differenz in 10 cm Tiefe um 1 °C liegt. Ein Wiisten-Reptil
kann also durch Eingraben zu Temperaturverhiltnissen kommen, die an
Konstanz denen des tropischen Regenwaldes nicht nachstehen.

Wir haben gesehen, daB3 die strikte Trennung der Tiere in Wechselwarme
und sogenannte Warmbliter zu grob ist. Durch angepalBtes Verhalten,
Farbinderungen und Verdunstung durch Rachenaufsperren kénnen Kriech-
tiere ihre Korpertemperatur je nach Art in recht engen Grenzen halten.
Dem gegeniiber gibt es Vogel- und Sdugerarten, deren Korpertemperatur
alles andere als konstant ist. Fir die Haltung von Reptilien im Terrarium
ergibt sich aus den angefiihrten Beispielen folgende Konsequenz: Wir miis-
sen es unseren Pfleglingen erlauben, ihre Korpertemperatur nach ihren
Bediirfnissen zu wihlen. Es muf fiir sie moglich sein, in einem Terrarium
Orte verschiedener Wirme aufzusuchen. Das ist vom technischen Stand-
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Die Dachrandbepflanzungen werden eines Tages den Bau des Vivariums als Vegetations-
hiigel in Erscheinung treten lassen.

punkt aus gesehen jedoch gar nicht so einfach. Der Boden und die Beton-
winde nehmen Wirme auf und geben diese, wenn es kiithler wird, wieder ab.
Wollten wir z.B. nachts die Temperatur senken, mii3te sechr kiihle Luft in
die Terrarien geblasen werden, um den Heizeffekt der Winde aufzuheben.
Das aber wire fir die Tiere nicht ungefihrlich. Es ist also viel schwerer,
ein Klima mit Temperaturschwankungen im Terrarium nachzubilden als
ein ausgeglichenes. Trotzdem ist die alte Methode, ein Reptil bei seiner
Vorzugstemperatur oder bei der mittleren Jahrestemperatur seines Fund-
ortes zu halten, kein akzeptabler Ausweg. Sicher kann das betroffene Tier
dabei existieren. Wir nehmen ihm aber einen starken, im Freileben wirk-
samen, Antrieb fir Bewegungen. Diese Verarmung an biologischen Reizen
wird, und das macht die Sache noch schlimmer, begleitet von einem Uber-
angebot an unbiologischen Reizsituationen. Man kann demgegentiber den
Tieren eine relativ tiefe Raumtemperatur anbieten, zusammen mit einer
Auswahl von Aufwirmplitzen mit Licht- und Wirmestrahlung und, wenn
notig, lokaler Bodenheizung. Dal3 auch kiihle Stellen und ein Bad mit einer
Wassertemperatur, die unter der Raumtemperatur liegt, dazugehoren, ist,
von Ausnahmen abgesechen, selbstverstindlich.

Tiere, die eine ihnen gemisse Korpertemperatur in der Natur vor allem
durch Aufsuchen geeigneter Stellen erreichen, brauchen entsprechende
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Wahlmoglichkeiten auch im synthetischen Lebensraum Terrarium. Die
Temperatur vieler Stellen im natiirlichen Lebensraum eines Reptils ver-
indert sich wihrend des Tages. Es ist deshalb sogar wiinschenswert, wenn
auch im Terrarium der «Sonnplatz» einmal zu heil3, der «Schattenplatz»
nach einiger Zeit zu kithl wird. Auf diese Weise kann unseren Pfleglingen
ein Teil der Aktivitit zuriickgegeben werden, die wir im Freien an ihnen
beobachten, denn neben dem Hunger und dem Feindverhalten ist das Auf-
suchen von Orten mit geeigneter Temperatur fir viele Kriechtiere ein
Hauptmotiv zum Ortswechsel.

Die Umwelt ist im Evolutionsgeschehen der Mal3stab fiir Fortbestehen
oder Untergang einer Tierart. Das fithrt zu immer neuen Formen von
Anpassung an Umweltgegebenheiten auf der einen Seite, auf der anderen zu
immer stirkerer Emanzipation von diesen. Die Schaffung cines konstanten
Wasser- und Salz-Milieus im Korper durch die Entwicklung der Wirbel-
tierniere stellt einen Schritt in Richtung einer gréleren Umweltunabhingig-
keit dar. Andere Schritte sind die Herausbildung der Extremititen und der
Erwerb der Fihigkeit, die Kérpertemperatur konstant zu halten.

Vor diesem Hintergrund stehen die beiden besprochenen Phinomene:
Die Verkettung des Reptilienlebens mit den Wirmebedingungen der Um-
gebung und die enge Verzahnung der Fischexistenz mit ihrem Lebens-
medium, dem Wasser. Beide Exempel zeigen, dall die Terrarianer und
Aquarianer nicht isolierte Tiere pflegen, sondern 6kologische Systeme von
groBer Komplexitit, in denen, nach dem Gesetz des schwichsten Gliedes,
alle Aspekte von Bedeutung sind. Wir missen lernen, die tragenden Gesetze
all dieser Wechselbezichungen zu erkennen und richtig aus der Natur in den
kiinstlichen Lebensraum zu iibersetzen. Die Haltung von Fischen und
Kriechtieren ist ein anspruchsvolles Unterfangen, aber sie vermag den, der
sie mit Verstand betreibt, zu faszinieren und fihrt zu einem vertieften Ver-
stehen und Erleben der Natur.
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