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La banque de sperme
de 1’escargot

On savait que certains escargots stockaient du sperme apres 1’accouplement.
Des biologistes viennent de faire une découverte étonnante : pour féconder
les oeufs de leur ponte, ils sont capables de mélanger la semence
de plusieurs partenaires de rencontre.

9 escargot est vraiment une bestiole a tout faire pour
les scientifiques. Depuis 400 millions d’années, il
laisse sur la Terre des fossiles de sa coquille — ce qui ravit
le paléontologue. Il est aussi apprécié par le neurophysio-
logiste, qui dispose par son intermédiaire d’un systeme
nerveux tres simplifié. L’endocrinologue, lui, repere dans
les cellules sexuelles de I’animal des hormones habituel-
lement présentes dans le systéme nerveux des vertébrés. Et
pour les biologistes de 1’ Institut de zoologie de I’ Université
de Bile, le gastéropode s’avere une mine d’or pour étudier
I’évolution des différents
modes de reproduction.

En effet, les 60000 espe-
ces d’escargot connues cu-
mulent pas moins de cinq
stratégies pour avoir des
descendants. Chez quelques
gastéropodes marins, par
exemple, tous les males sont
jeunes, et ils ne fécondent que
de vieilles et grosses femel-
les: I’individu change de sexe
au cours de sa vie.

Les chercheurs de Bile,
menés par Bruno Baur, s’in-
téressent plus particuliere-
ment a un petit escargot grand
comme une pi¢ce de quatre
sous, 1’Arianta arbustorum,
qui colonise les zones hu-
mides et les foréts d’Europe.
L’Arianta — comme la plupart des escargots terrestres — est
hermaphrodite : chaque spécimen possede a la fois des
organes sexuels méle et femelle, de sorte qu’il peut soit
s’autoféconder, soit s’accoupler avec un congénaire. Dans
ce cas, les deux partenaires jouent en méme temps le role
du male et de la femelle: ils se fécondent mutuellement,
s’adonnant a de 1’«hermaphrodisme simultané».

Selon la théorie de 1’évolution proposée par Charles
Darwin, chaque plante ou animal tend a avoir le maximum
de successeurs. Pour le coté femelle de 1’Arianta, cela
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signifie qu’il faut produire le plus grand nombre possible
d’oeufs. Et pour le coté male, cela implique qu’il faut
copuler avec le plus grand nombre possible de femelles. A
cet égard, la production de sperme ne pose pas de proble-
me, puisque 1’organisme demande beaucoup moins
d’énergie pour produire des millions de spermatozoides
que pour fabriquer un seul oeuf.

Pour répondre a Darwin, I’Arianta a trouvé une solu-
tion: il stocke du sperme lors de chaque accouplement —
autrement dit il se constitue une banque de sperme au fil de
ses copulations avec ses dif-
férents congénaires. Les bio-
logistes balois ont montré que
I’animal pouvait, lors d’une
méme phase de reproduction,
utiliser aussi bien les sperma-
tozoides de son partenaire du
moment, que ceux de ses
amants antérieurs. En bref, la
ponte d’un escargot est le
fruit d’une mere et de plu-
sieurs peres.

Dans le fond, le procédé
est logique. L’Arianta pond
plusieurs fois au fil des sai-
sons et vit dans un biotope
changeant. Comme personne
ne peut prévoir la météo, il a
donc intérét a engendrer une
ponte d’une large variété gé-
nétique. Les embryons géné-
tiquement bien adaptés au froid et a I’humidité auront plus
de chance d’éclore lors de la ponte printaniere. Alors que
ceux qui sont adaptés a la chaleur et a la sécheresse sur-
vivront mieux a la ponte du mois d’aofit.

Selon Bruno Baur, 1’Arianta conserverait les sper-
matozoides de ses collégues de rencontre durant au moins
une année, et jusqu’a deux ou trois ans, soit quasiment toute
sa vie adulte! Pour mettre en évidence cette utilisation
différée du sperme, son équipe a sollicité une bonne partie
de sa colonie de gastéropodes, rangée dans des armoires
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thermostatiques et copieusement nourrie. Les biologistes
ont commencé par réunir 42 spécimens vierges et dotés
d’une coquille jaune, afin qu’ils s’accouplent avec des par-
tenaires de méme couleur — ce qu’ils ont fait sans rechigner.
Résultat attendu : tous les bébés sont nés avec une coquille
jaune (la couleur jaune est due a un gene récessif).

Les mémes 42 spécimens ont ensuite été accouplés avec
d’autres partenaires, possédant une coquille brune (gene
dominant). Cette fois, les descendants n’avaient pas tous la
méme couleur : I’escargot N°7, représentatif du groupe, a
produit cing pontes qui comportaient respectivement 70%,
86%, 92%, 100% et 100% de nouveaux-nés a la coquille
brune. Sachant que la couleur brune est dominante, tous
les nouveaux-nés auraient dii avoir la coquille brune, s’il
n’y avait pas eu de stockage de sperme lors de la premiere
série d’accouplements.

SiI’espacement entre deux accouplements dépasse une
année, le pourcentage des coquilles brunes frole les 100%.
Bruno Baur suppose que, passé ce délai, les «vieux» sper-
matozoides stockés perdraient un peu de leur mobilité — et
donc leur chance d’aller féconder les ovules, s’ils doivent
entrer en compétition avec de «jeunes» spermatozoides
fraichement mis en banque.

Avantageux mais risqué ;-
I’hermaphrodisme économique

Les biologistes pensent que leur escargot n’est pas un
phénomene unique : beaucoup d’especes doivent pratiquer
ce mélange de sperme, préalablement mis en banque, pour
se féconder. Dans la nature, I’Arianta échangerait ainsi sa
semence deux a trois fois par saison. Et I’autofécondation
n’interviendrait que dans 1% des naissances. Elle repré-
sente en fait la solution de secours, lorsqu’un individu se
trouve privé de partenaire. Toutefois, dans le vaste monde
des 20000 gastéropodes terrestres, ce mode de repro-
duction n’est pas aussi marginal qu’on pourrait le penser.

L’évolution a amené plusieurs escargots vers une sorte
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d’hermaphrodisme «économique». C’est notamment le cas
pour deux especes indigeénes, que 1’on trouve dans le Jura
(Chondrina avenacea) et dans les Grisons (Chondrina
clienta). Ces deux escargots vivent sur les rochers, un

I’année, excepté durant I’hiver — période ou les mollusques
hibernent. Ils se sont adaptés a leur habitat a un point tel,
qu’ils en sont arrivés a supprimer leur organe copulateur
maéle! C’est de I’aphallisme — littéralement «sans phallus».

De cette facon, les escargots économisent 1’énergie
nécessaire a trouver un partenaire, puis a réussir cette
pénétration simultanée, qui demande souvent plusieurs
essais successifs et de longues minutes de mise en place.
Ce gain d’énergie est alors mis a profit pour pondre davan-
tage d’oeufs, sans pour autant leur donner les meilleures
chances de survie. En effet, obligé de s’autoféconder, un
spécimen de Chondrina transmet une copie conforme de
ses genes a ses descendants, qui sont donc des répliques de
lui-méme.

Si un changement radical de 1’environnement venait &
se produire, I’espece pourrait disparaitre... P
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