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Etablir un diagnostic en orthodontie n’est pas simple. Les radiographies

sont en deux dimensions alors que la réalité est en trois dimensions.

Le traitement informatique de I'image pourrait étre d’'un grand secours.

PAR VERONIQUE PRETI

PHOTOS EiPFL

our rendre compte de 'emplacement

d'une machoire, et pouvoir ensuite

en tirer un diagnostic, un orthodon-
tiste doit jongler avec des radiographies
prises sous différents angles. Sur chacune de
ces radiographies, il doit placer des points
de repere et calculer des angles. Opération
nommée analyse céphalométrique, sur la
base de laquelle I'orthodontiste prescrit un
traitement dentaire, voire une opération
chirurgicale.

Bien sar, les mémes points de repere
doivent étre reportés sur toutes les radiogra-
phies. Pour I'heure, ces reports se font manu-
ellement par le praticien, ce qui implique une
certaine subjectivité et une répétitivité fasti-
dieuse. Une situation encore compliquée par
l'existence de nombreuses grilles d’analyses
rendant difficiles les comparaisons de don-
nées. Si seulement un ordinateur pouvait
faire cela tout seul!

L'EPFL partenaire

Clest ce que s'est dit la division d’orthodon-
tie de la faculté de médecine de 'Université
de Geneve, qui a trouvé a I'Institut de pro-
duction en microtechnique de 'EPFL des
partenaires tres intéressés a prendre le
probleme en main. «Il nous fallait un pro-
gramme qui puisse reproduire les points de
repere d'une radio a une autre, explique le
Dt Jean-Paul Schatz, privat-docent a la divi-
sion, et qui nous permette aussi d’en trouver

d’autres, que nous n’utilisions pas, par man-
que de fiabilité.»

Thierry Zimmerman, ingénieur en élec-
tricité, a fait du développement d'un pro-
gramme informatique ad hoc l'objet de son
doctorat en traitement de I'image. 1l a effec-
tué un travail statistique, a 'aide d’'une tren-
taine de radiographies, pour tenter d’établir
un modele, une tache difficile, explique-t-il,
«car les moyennes n’ont pas de sens en mor-
phologie». Il a donc mis au point un modele
en deux dimensions déformable, qui tienne
compte de déformations morphologiques.
«Le praticien place le modele sur la radio-
graphie et lui donne les conditions initiales.
Lalgorythme enregistre le contour de la ma-
choire et 'on peut ensuite placer le modele
sur les autres radiographies. Lalgorythme
rendra les mémes points de repere mais sur
les contours enregistrés par voie informati-
que.» «La partie subjective de notre travail
est ainsi éliminéex, ajoute le D' Schatz.

Quant aux points nouveaux, le modele
a aussi une capacité prédictive, c’est a dire
qu’il suffit de placer 7 a 8 points de repere
pour qu'une trentaine d’autres soient posi-
tionnés.

Chercheur et praticien ont renoncé a un
programme «tout-automatique», impliquant
un trop gros effort de codage (par exemple,
demander a la machine de reconnaitre des
formes poury placer les premiers points). La
qualité des radiographies, pas toutes contra-

stées, est d’ailleurs encore délicate a gérer
pour le modele, toujours en cours de déve-
loppement. Mais l'espoir d’une application
clinique prochaine est réel. |

Sur la premiére image, un relevé fait a la main.
En bas, sur la seconde image, un relevé effectué
par 'ordinateur.
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