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Keystone, tirée du film «Gattaca», 1997

vision
il avoir

imprendre ce

qui#Se fait aujourd’hui dans I aboratoires?

Ouvrons les pages suivan
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GATTACA

Communiquer avec son ordinateur, sans utiliser de clavier ni de souris,
en lui parlant, sera bientdt possible. A Martigny, les chercheurs de
I'Institut Dalle Molle vont plus loin: ils développent un systeme qui analyse

les expressions du visage.

L’'ordinateur qui lit

sur les visages

PAR JEAN-JACQGUES DAETWYLER
PHOTO IDIAP
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es sourcils qui se froncent ou se soule-

vent, la bouche qui s’entrouvre ou se

resserre, les commissures des levres
qui s'écartent ou se rapprochent, s'abaissent
ou remontent, et cent autres variations des
traits du visage manifestent 'approbation ou
le refus, le plaisir ou le mécontentement,
l’attention ou I'absence... Dés I'enfance, nous
apprenons a capter ces signes subtils, a les
interpréter: ils sont partie intégrante de la
communication entre les personnes, ils s'en-
chainent pour former un commentaire visuel
du langage parlé, en renforcer les propos, les
compléter, et parfois les contredire; il arrive
meéme qu'ils se passent des mots et soient plus
éloquents qu'un long discours.

Les psychologues s'intéressent depuis
longtemps a ce processus plus ou moins in-
conscient. Et depuis peu, des laboratoires
d'informatique cherchent a en intégrer des
éléments dans leur effort pour rendre l'ordi-
nateur toujours plus convivial. Tres avancé
dans ce domaine: I'Institut Dalle Molle d'in-
telligence artificielle perceptive (IDIAP), a
Martigny (voir encadré). Des chercheurs de
cet institut ont développé un systeme qui
analyse les expressions du visage humain.
«Une quarantaine de régions du visage jouent
un role actif dans l'expression. Notre pro-
gramme détecte lesquelles de ces zones se
mobilisent et il mesure I'activité de chacune
d’elles sur une échelle de cinq niveaux d'in-

tensité», décrit Beat Fasel, qui prépare une
these de doctorat sur ce projet d’avant-garde.

Ce systeme est particulierement per-
formant, car contrairement a d’autres appro-
ches, il ne nécessite aucune préparation
préalable: pas besoin, par exemple, de dessiner
d’abord des marques en des points précis du
visage soumis a 'examen, pour permettre a
lordinateur d’en déceler plus facilement les
mouvements. Le dispositif développé a I'TDIAP
détecte les visages dans une vidéo, les suit
dans leurs déplacements, et enfin analyse les
expressions.

Les écueils de l'interprétation

Le travail des chercheurs n’est pas fini pour
autant. Car reste I'étape la plus difficile:
interpréter cette activité du visage, soit
fournir a lordinateur les moyens de donner
un sens aux différentes variations de l'ex-
pression faciale. Les chercheurs de I'TDIAP
abordent ce probleme en collaboration avee
des psychologues de I'Université de Geneve.
«Nous voulons que le systeme puisse
fonctionner avec n’importe quelle per-
sonne, indépendamment du degré d’expres-
sion de son visage. Le probleme s’annonce
particulierement ardu si nous considérons
aussi différentes cultures — au Japon par
exemple, ou tout le monde sourit, les ex-
pressions faciales n’ont pas le méme sens que

chez nous.»



Sur la base d’'un visage a I'expression neutre (images du haut), I'ordinateur reléve les différences avec un visage expressif
(ici qui exprime le rire). Le programme détecte ensuite quelles parties du visage sont mobilisées pour exprimer le rire.

Une premiere application sera médicale. Une
équipe de I'Université de Geneve s'intéresse
au systeme développé a Martigny pour
controler la faculté d’expression du visage
apres des opérations chirurgicales de la face.
Dautres chercheurs de la haute école gene-
voise —des psychologues cette fois —utiliseront
le dispositif de 'IDIAP pour analyser minu-
tieusement I'expression du visage lors de
tests de comportement. Les techniques de
réalité virtuelle seront également bénéficiai-
res, car il faut que la «copie» virtuelle d’une
personne ait les mémes expressions faciales
que son «original».

Souris au rebut?

Mais ce sera probablement au niveau de
I'interface homme-machine que le systeme
d’analyse des expressions du visage aura
I'impact le plus large. «Aujourd’hui, nous
communiquons avec un PC par lintermé-
diaire d’'un clavier et d’'une souris», commente
Sébastien Marcel, chargé de recherche a
I'IDIAP. «Mais bientot, nous lui parlerons — il
existe déja plusieurs applications allant dans
ce sens, par exemple un systeme qui permet
de consulter la bourse par téléphone. Et
demain, les ordinateurs réagiront aussi au
langage corporel, notamment aux expres-
sions faciales: il lira par exemple sur notre
visage si nous sommes satisfaits ou décus de
sa réponse a une question posée.»

«Les mémes méthodes qui permettent a une
machine de détecter un visage peuvent lui
servir aussi a identifier les mains et a suivre
leurs trajectoires», précise encore le chercheur.
1l développe des techniques grace auxquel-
les un ordinateur saura distinguer différents
gestes et postures de la main — tels qu'un
doigt tendu qui montre quelque chose, ou la
main qui se leve pour demander la parole —
etidentifier de grands mouvements corporels,
comme se lever, sasseoir ou tomber.

Vers I'ordinateur «mains libres»

Cesrecherches multiplieront les canaux de la
communication entre I'étre humain et 'ordi-
nateur. Le clavier et la souris sont en voie de
perdre leur monopole: I'informatique évolue
vers l'ordinateur «mains libres», avec lequel
les échanges se feront de facon toujours plus
naturelle, et vers des applications de réalité
virtuelle «sans gant», 'ordinateur analysant
subtilement les postures de la main nue. M

Recherche de pointe
a Martigny

En dix ans d'existence, I'nstitut Dalle Molle
dintelligence artificielle perceptive (IDIAP)
s'est hissé dans le peloton de téte mondial
pour le traitement informatique de la parole
et de la vision. LIDIAP participe a de nom-
breux projets européens; dans ce contexte,
il a développé des applications pour des
clients aussi prestigieux que la BBC par
exemple (transcription automatique des in-
formations parlées). «Nous jouons dans la
cour des grands», n'hésite pas a déclarer
Hervé Bourlard, a la téte de cet institut qui
compte une quarantaine de collaborateurs
de dix-sept nationalités. Hervé Bourlard di-
rige le Pdle de recherche national (PRN) en
gestion interactive de l'information. LIDIAR,
dont de nombreux projets sont subvention-
nés par le Fonds national, a récemment
renforceé ses liens avec 'EPFL, mais gardera
néanmoins l'indépendance que lui assure
son statut dinstitut semi-privé a but non
lucratif. Son budget d'environ 3 millions de
francs est couvert en grande partie par
I'Etat du Valais et la Ville de Martigny, des sub-
sides du FNS et I'Office fédéral de 'éducation
et de la science (programmes européens).
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