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Des materiaux modulables ä souhait

Flexible ä volonte. Structure illustree d'un elastomere.

Inerte, la matiere Erreur! Une fois deformes,

certains materiaux, appeles «ä memoire de

forme», peuvent revenir ä leur morphologie
originelle: il suffit d'un peu de chaleur ou

d'un courant electrique. Cette nouvelle
generation de composes, dits «intelligents», sont

susceptibles de trouver de nombreuses
applications en robotique ou en medecine.

A ('Institut Adolphe Merkle de l'Universite
de Fribourg, Flerve Dietsch veut creer des

materiaux contrölables ä l'aide de champs

magnetiques, que l'on pourrait alors manipu-
ler ä distance. «Une valve composee de

ce materiau permettrait de controler depuis
l'exterieur ['administration d'un medicament
ä l'interieur meme du corps humain»,

explique le jeune chercheur. Effectues en

collaboration avec l'EPFZ, les premiers tra-

vaux sont encourageants et font l'objet
de la premiere publication du programme
«Smart Materials», lance en avril 2010 par
le FNS.

En greffant les bonnes molecules ä la surface

de nanoparticules magnetiques, les cher-

cheurs ont reussi ä les inserer dans un materiau

(un polymere) ä memoire de forme.

« Nous avons observe que l'elasticite du compose

augmente lorsque les particules sont
bien integrees dans la matrice du polymere »,

note Flerve Dietsch. La prochaine etape:
utiliser des particules suffisamment magnetiques

pour controler la forme du materiau
ä l'aide des champs magnetiques. «Nous

avons dejä des resultats, mais nous ne

pouvons pas encore en parier», glisse le

chercheur. Daniel Saraga

Tantöt douce, tantot salee. Photo satellite de la mer Noire (2006).

L'histoire de la mer Noire en accelere

L'homme influence le
climat depuis 8000 ans
Lorsque l'on evoque la contribution de

l'homme au rechauffement du climat, on

accuse generalement le C02 rejete dans

l'atmosphere ä l'ere industrielle (des 1850).

Or, depuis 8000 ans, on observe une augmentation

des gaz ä effet de serre que sont le C02

et le methane, bien que selon les variations

cycliques du climat, la Terre devrait se refroidir

en vue de la prochaine glaciation, et ces gaz

diminuer dans l'atmosphere. Des scientifiques

ont avance l'hypothese d'une contribution

humaine ä cette augmentation preindustrielle

du C02. Le carbone est en effet stocke par la

Vegetation, laquelle est modifiee par la

chasse, la pature et ('agriculture. Nos ancetres

utilisaient le sol plus extensivement, et done

une plus grande surface par habitant qu'au-

jourd'hui. Partant de ce constat, l'equipe du

professeur boursier Jed Kaplan de l'EPFL a

estime ['utilisation du sol par nos ancetres, ä

l'aide de donnees relatives ä la vegetation et

au nombre d'habitants. L'utilisation du sol a

servi ä predire la quantite de C02 derive des

activites humaines. Les resultats de l'etude

suggerent que l'utilisation du sol par l'homme

entre 6000 av. J.C. et 1850 a genere de fortes

emissions de C02. Ces conclusions contrastent

avec Celles de recherches precedentes

et militent en faveur de l'hypothese d'une

influence humaine preindustrielle sur le

climat. Anne Burkhardt

Au cours des 670000 dernieres annees, la

mer Noire a connu une histoire mouvementee.
A plusieurs reprises, eile s'est retrouvee

coupee de la Mediterranee: le detroit du

Bosphore n'avait plus que 35 metres de profon-
deur et la mer Noire s'est transformee en un

gigantesque lac d'eau douce. C'est ce qu'ont
demontre Dominik Fleitmann et Seraina

Badertscher de l'institut de geologie de
l'Universite de Berne dans la revue Nature. Dominik
Fleitmann est professeur boursier FNS et

Seraina Badertscher sa doctorante.

Les chercheurs ont opere leur reconstruction en

se basant sur les rapports entre les deux

isotopes de l'oxygene 160 et 180, que l'on trouve

dans les stalactites de la grotte de Sofular, au

nord de la Turquie. Ces derniers refletent
la composition de l'eau de pluie - et done

indirectement de l'eau de mer qui s'est formee
ä partirde l'eau de pluie.

Or, l'eau de la Mediterranee presente une autre

composition d'isotopes que l'eau douce qui
s'ecoule dans la mer Noire. Les isotopes de

l'oxygene permettent done de determiner les

periodes durant lesquelles le Bosphore etait
ouvert et l'eau de mer affluait. Les chercheurs
bernois ont montre que l'acces ä la Mediterranee

a du etre ouvert ä au moins douze reprises
au cours de 670000 dernieres annees. La

derniere jonction avec la Mediterranee remonte
ä 9400 ans environ. Mais Dominik Fleitmann ne

pense pas que cette reunion ait entraTne

une inondation catastrophique comme dans

l'histoire du Deluge. Elle n'a provoque qu'une
montee tres lente du niveau des eaux de la mer

Noire. Felix Würsten
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