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Une nouvelle source d'electrons et son inversion
comme source d'ions

par P. Lorrain.
Laboratory of Nuclear Studies, Cornell University, Ithaca, N. Y., USA.

(2 X 1949).

Monsieur R,. Keller a publie recemment dans les HPA sous ce
titre1) un article oü il decrit une decharge du type Penning2) pou-
vant servir egalement comme source d'electrons ou d'ions. Je de-
sire attirer 1'attention sur le fait que j'ai moi-meme decrit l'an
dernier une source du meme genre3) pouvant servir a produire soit
un faisceau d'ions, soit un faisceau d'electrons4). Les considerations
de M. Keller sur les raisons qui fönt que cette source est
ponctuelle et monochromatique sont toutefois nouvelles et evidemment
tres importantes.

Ma source comporte des cathodes de magnesium, ce qui reduit
la difference de potentiel aux bornes avec l'hydrogene a 200 ou
300 volts seulement, ä une pression de quelques microns de
mercure. La decharge est tout-ä-fait stable et s'allume sans aucune
difficulte. J'ai realise quelques sources entierement metalliques et
demontables, assemblees avec des garnitures de caoutchouc. Les
faisceaux d'ions sont de quelques milliamperes, et l'etalement des

energies est inferieur ä quelques volts.
W. E. Parkins a egalement publie un travail sur une source

d'electrons de ce genre6).
II serait peut-etre utile de noter ici qu'il existe un autre type de

decharge ä cathode froide pouvant se maintenir a quelques cen-
taines de volts ä une pression de l'ordre du micron. Dans la
decharge du type Penning2), les electrons oscillent entre les deux
cathodes le long des lignes de force du champ magnetique. Leur
parcours est tres long par rapport aux dimensions de la source et
la decharge se comporte comme si la pression etait beaueoup plus
elevee qu'elle ne Test en realite. On obtient un effet semblable si
l'on utilise comme eleetrodes deux cylindres coaxiaux en presenee
d'un champ magnetique axial de quelques centaines de gauss, le
cylindre exterieur etant negatif et le cylindre interieur etant positif.

Si la difference des rayons des eleetrodes est de l'ordre de 1 cen-
timetre ou plus, les electrons emis par la cathode decrivent alors
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des cycloides dans des plans perpendiculaires a l'axe de symetrie
et n'atteignent l'anode qu'apres un tres long parcours. J'ai fait
quelques essais avec une decharge de ce genre, teile qu'illustree
dans la figure l6). La cathode etait munie de plaques P ä ses extremites

afin de conserver les electrons. Dans ces conditions, il peut
s'etablir une decharge du type Penning entre ces plaques et l'anode2),
mais pour les dimensions indiquees, la decharge n'a lieu qu'entre
les surfaces cylindriques. Ceci est demontre par le fait que la partie
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Fig. 1.

cylindrique de la cathode se maintient propre par pulverisation
cathodique, alors que les surfaces interieures des plaques P noir-
cissent rapidement. La pression et le champ magnetique requis, la
difference de potentiel aux bornes et les courants sont du meme
ordre de grandeur que pour la decharge Penning. Ce type de
decharge est mentionne par Engel et Steinbeck7) et F. M. Penning
l'a etudie afin de l'utiliser pour un redresseur ä haute tension8).
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