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Utilisation des emulsions pliotographiques pour l'etude des

rayons alpha naturels

par G. Ambrosino et H. Piatier.

Les experiences decrites dans cette note ont ete entreprises afin
d'estimer la valeur des emulsions photographiques d'une part au
point de vue de la determination des energies des particules alpha
emises par les radioelements naturels, d'autre part au point de vue
de leur pouvoir de resolution.

Nos experiences ont ete effcctuees avec des emulsions Ilford des

types C. 2 et E. 1. Les plaques sont plongees dans une Solution radio-
active diluee pendant toute la duree de l'impression, puis lavees et
developpees, la duree de l'impression etant grande devant la duree
du traitement ulterieur. Les trajectoires sont mesurees au micro-
scope ä immersion muni d'un oculaire ä. vis micrometrique (une di-
vision du tambour 0,1 fi).

La longueur la plus probable d'un groupe de particules alpha mo-
nooinetiques est donc mesuree avec une erreur n'excedant pas 0,1 /«,
soit, pour le Polonium, avec une precision de l'ordre de 0,5%. L'er-
reur commise sur la valeur de l'energie depend en outre de la precision

avec laquelle a ete etablie la courbe Energie-Parcours pour le

type d'emulsion utilise. L'energie des particules alpha emises par
l'Uranium I et par l'Uranium II est maintenant connue avec une
precision de l'ordre de 0,4%% la courbe Energie-Parcours publiee
par Lattes, Fowler et Oübb2) est, d'apres ses auteurs, etablie a

2% pres, les parcours etant donnes a 0,2 /< pres. En fait, dans la
region qui s'etend de 4 MeV ä 5,5 MeV, l'erreur affectant cette
courbe est, d'apres nos resultats, inferieure ä 1 %, comme le montre
le tableau suivant:

Radioelement
Energie en MeV Parcours en p

d'apres Lattes
Parcours en fi

dans nos essais
K

U I 4,180 ± 0,015 15,95 17,2 ± 0,1 1,078
U IL 4,763 ± 0,015 19,15 20,6 r; 0,1 1,076

RaF(Po) 5,298 ± O.002 22,35 24,1 ± 0,1 1,078

Parcours moyen dans nos experiences
Parcours moyen d'apres la courbe de Lattes, etc.
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Nous trouvons que le eoefficient de passage, K, est en moyenne
egal ä 1,077. (Jette concordance se repete avec d'autres emulsions
et montre que la courbe Energie-Parcours, indiquee par Lattess
Fowler et (Juer, n'a pas lieu d'etre modifiee dans cette region des

energies.
L'erreur sur l'energie due ä l'incertitude sur la valeur moyenne du

parcours est d'environ 15 keV; ä cette erreur s'ajoute celle qui pro-
vient de l'imprecision avec laquelle sont fixes les points de reference
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Fig. 1.

Rayons a du Polonium.

de la courbe Energie-Parcours, soit cncore environ 15 keV. Les
emulsions photographiques permettent donc d'appröeier les energies

des particules alpha, dans la region de 4 MeV a 5,5 MeV, ä

environ 30 keV pres.
La courbe de distribution statistique des traces de particules

alpha de meine energie en fonction de leur longueur est, aux fluc-
tuations jires, une courbe symetrique. Meme en tenant compte de

ces fluctuations, il ne semble pas qu'une courbe de Gauss puisse

t:i
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ötre superposee ä l'ensemble de la courbe experimentale. Toutefois
co point demanderait ä etre confirme par une statistique plus riche,
bien qu'il ait ete egalement signale par Bogaakdt et Bottema3).
Dans tous les cas etudies, la courbe decroit tres rapidement de part et
d'autre du maximum, puis s'etale assez largement au niveau de sa
base. L'ensemble de la courbe de repartition des longueurs des

traces presente un aspect, effile, favorable ä la discrimination de

deux groupes de particules alpha d'energies voisines, mais desavan-
tageux lorsqu'il s'agit d'evaluer leur nombre respectif.

Sur la figure representant l'histogramme des particules alpha du
Polonium, nous avons superpose une courbe de Gauss concordant
avec la partie superieure de la courbe experimentale, ce qui revient
ä negliger environ 16% du nombre total des trajectoires mesurees.
les trajectoires negligees se trouvant reparties a droite et ä gauche
sur les parties de l'histogramme les plus eloignees de la moyenne.
Lette courbe de Gauss correspond ä un parametre relatif de distri-
bution de 2,8%.

En resume, la courbe experimentale apparait comme une courbe
de Gauss se detachant d'un fond continu qui s'etend sur 4 /t environ.

Dans res conditions, il est difficile de definir exactement un pou-
voir de resolution en energie, mais enprenant la definitionhabituelle,
ä savoir la largeur de l'histogramme a mi-hauteur, on peut estimer
quo les emulsions photographiques ont un pouvoir de resolution de
150 ä 200 keV dans la region d'energie correspondant aux rayons
alpha du Polonium.

La methode discutee dans rotte note est appliquee ä l'etude du
spectre de rayons alpha de l'Uranium qui fera l'objet d'une pro-
chaine publication.
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