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Utilisation des émulsions photographiques pour I’étude des
rayons alpha naturels

par G. Ambrosino ¢t H. Piatier.

Les expériences décrites dans cette note ont été entreprises afin
d’estimer la valeur des ¢émulsions photographiques d’une part au
point de vue de la détermination des énergies des particules alpha
émises par les radioéléments naturels, d’autre part au point de vue
de leur pouvoir de résolution.

Nos expériences ont ¢té effectuces avec des émulsions Ilford des
types C. 2 et IN. 1. Les plaques sont plongées dans une solution radio-
active diluée pendant toute la durée de 'impression, puis lavées et
développées, la durée de I'tmpression étant grande devant la durée
du traitement ultérieur. Les trajectoires sont mesurées au micro-
scope & immersion muni d’un oculaire & vis micrométrique (une di-
vision du tambour = 0,1 u).

La longueur la plus probable d’un groupe de particules alpha mo-
nocinétiques est done mesurée avec une erreur n’excédant pas 0,1 p,
soit, pour le Polonium, avec une précision de I'ordre de 0,5%,. L’er-
reur commise sur la valeur de I’énergie dépend en outre de la préci-
ston avec laquelle a été établie la courbe Energie-Parcours pour le
type d’émulsion utilisé. L’énergie des particules alpha ¢émises par
I'Uranium I et par I'Uranium 1I est maintenant connue avec une
précision de ordre de 0,4%1); la courbe Energie-Parcours publice
par Larres, lowrrr et Curr?) est, d’apres ses auteurs, établie a
294 pres, les parcours étant donnés a 0,2 p pres. En fait, dans la
région qui s’étend de 4 MeV a 5,5 MeV, 'erreur affectant cette
courbe est, d’aprés nos résultats, inférieure a 19, comme le montre
le tableau suivant:

’R’adio- | Energie en MeV I:al'cef)tlrs en u | Parcours en # K
élément | d’aprés LarTeEs | dans nos essais
Ul 4,180 + 0,015 15,95 17,2 4 0,1 1,078
U I1L 4,763 4 0,015 19,15 20,6 + 0,1 1,076
Ra ¥ (Po) 5,298 £ 0,002 22,35 L 24,1 4 0,1 1,078

. Parcours moyen dans nos expériences
~ Parcours moyen d’apres la courbe de LaTres, ete.
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Nous trouvons que le coefficient de passage, K, est en moyenne
égal a 1,077, Cette concordance se répete avee d’autres émulsions
et montre que la courbe Energie-Parcours, indiquée par LaTress
FowLER et CUER, n’a pas lieu d’¢tre modifiée dans cette région des
énergies.

L’erreur sur I'énergie due a 'incertitude sur la valeur moyenne du
parcours est ’environ 15 keV; a cette erreur s’ajoute celle qui pro-
vient de I'imprécision avee laquelle sont fixés les points de référence
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Unites aréitraires
Fig. 1.
Rayons « du Polonium.

de la courbe Energie-Parcours, soit encore environ 15 keV. Les
émulsions photographiques permettent done d’apprécier les éner-
aies des particules alpha, dans la région de 4 MeV a 5,5 MeV, a
environ 30 keV pres.

La courbe de distribution statistique des traces de particules
alpha de méme ¢énergie en fonction de leur longueur est, aux fluc-
tuations pres, une courbe symétrique. Méme en tenant compte de
ces fluctuations, il ne semble pas quune courbe de Gauvss puisse
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¢tre superposée a I'ensemble de la courbe expérimentale. Toutefols
ce point demanderait a ¢tre confirmé par une statistique plus riche,
bien quil ait été également signalé par Bocaarpr et BorTeEMma®).
Dans tous les cas étudiés, la courbe décroit trés rapidement de part et
d’autre du maximum, puis s'étale assez largement au niveau de s:
base. Iensemble de la courbe de répartition des longueurs des
traces présente un aspect effilé, favorable a la diserimination de
deux groupes de particules alpha d’énergies voisines, mais désavan-
tageux lorsqu’il s’agit d’évaluer leur nombre respectif.

Sur la figure représentant I’histogramme des particules alpha du
Polonium, nous avons superposé une courbe de Gauvss concordant
avec la partie supérieure de la courbe expérimentale, ce qui revient
a négliger environ 169%, du nombre total des trajectoires mesurées,
les trajectoires négligées se trouvant réparties a droite et & gauche
sur les parties de I'histogramme les plus éloignées de la moyenne,
Cette courbe de Gauss correspond a un parametre relatif de distri-
bution de 2,8%,.

En résumé, la courbe expérimentale apparait comme une courbe
de Gauss se détachant d'un fond continu qui s’étend sur 4 p envi-
ron. Dans ces conditions,il est difficile de définir exactement un pou-
voir de résolution en énergie, mais en prenant la définition habituelle,
a savolr la largeur de 'histogramme a mi-hauteur, on peut estimer
que les émulsions photographiques ont un pouvoir de résolution de
150 a 200 keV dans la région d’énergie correspondant aux rayons
alpha du Polonium.

La méthode discutée dans cette note est appliquée a I'étude du
spectre de rayons alpha de I'Uranium qui fera 'objet d'une pro-
chaine publication.
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