Jordansche Gravitationstheorie mit neuen
Feldgleichungen

Autor(en):  Ludwig, G./Just, K.

Objekttyp:  Article

Zeitschrift:  Helvetica Physica Acta

Band (Jahr): 29 (1956)

Heft [4]: Supplementum 4. Finfzig Jahre Relativitatstheorie =
Cinquantenaire de la Théorie de la Relativité = Jubilee of Relativity
Theory

PDF erstellt am: 25.05.2024

Persistenter Link: https://doi.org/10.5169/seals-112739

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften. Sie besitzt keine Urheberrechte an
den Inhalten der Zeitschriften. Die Rechte liegen in der Regel bei den Herausgebern.

Die auf der Plattform e-periodica vero6ffentlichten Dokumente stehen fir nicht-kommerzielle Zwecke in
Lehre und Forschung sowie fiir die private Nutzung frei zur Verfiigung. Einzelne Dateien oder
Ausdrucke aus diesem Angebot kbnnen zusammen mit diesen Nutzungsbedingungen und den
korrekten Herkunftsbezeichnungen weitergegeben werden.

Das Veroffentlichen von Bildern in Print- und Online-Publikationen ist nur mit vorheriger Genehmigung
der Rechteinhaber erlaubt. Die systematische Speicherung von Teilen des elektronischen Angebots
auf anderen Servern bedarf ebenfalls des schriftlichen Einverstandnisses der Rechteinhaber.

Haftungsausschluss

Alle Angaben erfolgen ohne Gewabhr fir Vollstandigkeit oder Richtigkeit. Es wird keine Haftung
Ubernommen fiir Schaden durch die Verwendung von Informationen aus diesem Online-Angebot oder
durch das Fehlen von Informationen. Dies gilt auch fur Inhalte Dritter, die tUber dieses Angebot
zuganglich sind.

Ein Dienst der ETH-Bibliothek
ETH Zirich, Ramistrasse 101, 8092 Zirich, Schweiz, www.library.ethz.ch

http://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-112739

Kurze Mitteilungen — Communications bréves — Short Lectures

Jordansche Gravitationstheorie mit neuen Feldgleichungen

von G. Lupwia und K. JusT (Berlin)

Die von JorpaN (vorstehendes Referat) besprochenen Transformatio-
nen der Metrik und des Variations-Prinzips

4 4

6fx’7 (R—C 22x"%,)dE =0 (1)

waren nur moglich fiir § &= 0. Der deshalb von JorpAN ausgeschlossene
Fall 7 = 0 ist jedoch nach Just [1] durch besondere Hinfachheit aus-
gezeichnet:

1. Die Pervheldrehung der Planeten [2] hat nur bei { == 7 =0 den von
der Erfahrung geforderten Einsteinschen Wert.

2. Die Fille | £ | > %= 0, in denen die Periheldrehung annahernd die Einstein-
sche ist, widersprechen dem Prinzip von Dirac [3], nach dem alle grundlegenden
Naturkonstanten von der Gréfenordnung Eins sein sollen.

3. Im Falle = 0 148t sich { so wihlen ({ = — 1), dal} die LAGRANGE-
Funktion (nach Hinzunahme des MaxwgkLLschen x F,, F™) der fiinf-
dimensionale Kriimmungs-Skalar der projektiven Relativitits-Theorie
ist:

i[RaZ=0. @)

4. Der Ansatz (2), der gar keinen Parameter mehr enthilt, liefert nach
Einfiigung einer LacraNGE-Funktion der Materie die Feldgleichungen:

Rg - v%al” o|p + *# (Tﬁ = T 6ﬁ ==} ]
und | [ (3)
J

o”,=xb mit o=Inx;

diese sind von der einfachsten Art, die als Erweiterung der Kinstrinschen
denkbar ist.



Jordansche Gravitationstheorie mit neuen Feldgleichungen 169

Aus (3) folgt mit dem iiblichen Ansatz der Kosmologie (Metrik rdum-
lich homogen und isotrop, Materie mit Dichte ¢ und Druck p rubt im
System):

@2:%{%5r+gﬂ@2¢1 mit ==, (4)

Darin gilt das obere (untere) Vorzeichen fiir den geschlossenen (hyper-
bolischen) Raum vom Weltradius ¢; und es ist

ex=23y073, o=—rp? (9)
mit
yéfﬁb-—d—'sf‘p dg, v:fg“xbdt. (6)

x

Fiir Weltepochen, in denen der Druck p und das neuartige b (Quelle
fiir die Anderung der Gravitationszahl x) zu vernachlissigen sind, diirfen
wir y und » als konstant ansehen. Beschriinkt man sich ferner auf Epochen,
in denen das letzte Glied von (4) noch bedeutungslos ist ‘(a,ndernfalls ist
die Rechnung nicht wesentlich schwerer, nur das Ergebnis weniger iiber-
sichtlich), dann folgt [4]:

& =P/ us

z:x0(1+—’;-)"’ mit n=-—~115. (8)

und

Falls die heutige Weltepoche im Geltungsbereich dieser Néherung
liegt, sind ¢, und g, die heutigen Werte von Weltalter und -radius (aus
der Erfahrung 1st gut, g noch gar nicht bekannt); und fiir die Zeat-

- konstante T diirfen wir annehmen:

Tos T T <l (9)

Hierin folgte die obere Schranke aus Betrachtungen von TELLER [5]
uber die Moglichkeit organischen Lebens (die Temperatur der Erdober-
fliche verhilt sich etwa wie #»2); die untere Schranke ist notig, wenn man
wie JORDAN [6] die G7dfe des Planetensystems durch nachtrigliche Ex-
pansion erkldren will.

Die zu £¢® proportionale Energie eines Welthereiches verhilt sich
nach (5) und (8) wie

i AP (10)
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eine merkliche Entstehung neuer Materie erfolgte also nur in sehr frithen
Epochen (¢ < 7). Heute und in kiinftigen Zeiten aber ist das neue Welt-
modell [4] fast identisch mit dem bekannten FRreDMANNschen (ohne kos-
mologische Konstante), vor allem ist die Gravitationszahl (8) heute prak-
tisch gleich der Konstanten x,.

Nimmt man mit JORDAN [6] an, dal3 die Materie nicht kontinuierlich, sondern in
Form ganzer Sterne entsteht, und deutet man als ,,Nachztigler* in dieser friiher
(beit << ) viel dichteren Folge neuer Sterne die heutigen Supernovae I, so ist deren
Héaufigkeit mit (9) vertraglich.

Die Materiefunktion b spielt nach (3) und (6) fiir die neue Kosmologie
eine entscheidende Rolle, denn mit b = 0 wire die Theorie (sobald man
von ¢”|, = 0 nur die Losung ¢ = const. als physikalisch bedeutsam an-
sieht) vollig gleichwertig der Einsteinschen. Prinzipiell wire b aus der
LaeranGE-Funktion der Materiefelder zuberechnen, die fiir JorRDANS Theo-
rie mit verdnderlicher Gravitationszahl x von Lupwic [7] formuliert
wurde. Mit der Energiedichte ¢ vergleichbare Werte hat & vermutlich [7]
nur bei starker Wechselwirkung innerhalb der Materie, so dafl wir fiir
nicht zu frithe Epochen auBer p < ¢ auch |b| < & annehmen durften. Es
ist jedoch bisher nicht gelungen, b niher zu bestimmen (nicht einmal sein
Vorzeichen) oder mit beobachtbaren Effekten zu verkniipfen.
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