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Marcel Joos

Zur Sedimentologie von Chable-Perron II (Gemeinde Chesecaux-Noréaz)

I. Einleitung

Die vom jiingeren Neolithikum an wiederholt besie-
delte Station Chable-Perron II am FuBle der Cote du
Lac liegt heute in der Bruchwaldzone nahe dem See-
ufer.

Das kleine, wohl dank einem verschliffenen Stein-
haufen («ténevitre») erhaltene Delta mit der &stlich an-
schlieBenden Bucht stellt wegen des stabilen Baugrun-
des, des flieBenden Wassers und des Schutzes vor stiir~
mischem Seegang eine vorziigliche Siedlungslage dar.

Das aus unterer Siidwassermolasse (Stampien) aufge-
baute Hinterland wird von einem Bach aus den «Champs
du Perron» her entwissert. Dieser hat sich am Hang tief
in den weichen Sandstein eingesigt, wihrend er am
flachen FuBle, gegen den See hin, in einem etwa 300 m
breiten Deltaficher endet, der zur Hauptsache aus um-
gelagerten Molassesanden besteht.

2. Schichtprofil

Im Sektor C der Sondierung Kaenel wurde ein 20 cm
Durchmesser aufweisendes Rohr abgetieft, aus dem
Profil ausgebrochen und in unser Laboratorium trans-
portiert. Der im Grundwasser liegende unterste Teil
des Profils muBte separat entnommen werden!.

Insgesamt wurden achtzehn Kleinproben von 1 cm
Dicke chemisch-physikalisch und elf GroBproben von
3 cm Dicke granulometrisch untersucht.

Die Sedimentabfolge, als Schichtbeschreibung auf
Abb. 1 stichwortartig wiedergegeben, besteht zuunterst
in Zone 10 aus feinen, teilweise kreuzgeschichteten
Deltasanden. Dariiber liegen lakustrine und alluviale,
zur Hauptsache texturell unreife sandige, seltener san-
dig-siltige Sedimente mit stellenweise gestdrter Schich-
tung (Reliktstrukturen).

Zuoberst wird die Folge durch einen sandig-kiesigen
Ay-Horizont (= humoser Oberboden) abgeschlossen.

Seekreide, in der Bucht von Auvernier das dominie-
rende Sediment, kommt in Chible-Perron II nicht vor.

SchlieBlich sei noch auf die fehlende laterale Konti-
nuitit einzelner Schichten hingewiesen, die das bear-
beitete Profil nicht in allen Teilen als reprisentativ er-
scheinen lassen.

3. Sedimentanalyse?

a) Methodisches

Die chemische Untersuchung an Kleinproben von
wenigen Gramm Substanz erlaubt eine feinere Diffe-
renzierung der stark wechselnden Schichtverhiltnisse,
als dies mit GroBproben méglich ist.

Bei der Bestimmung von Gesamtkarbonat, Phosphat
und Humus ergeben sich keine wesentlichen methodi-
schen Abweichungen gegeniiber Schmid (1958).

Als Volumengewicht wird das mit Wasser gesittigte
Sedimentgewicht pro Raumemheit (g/cm?) bezeich-
net, welches deutlicher als die um 2,5 g/cm? schwan-
kende Dichte die Porositit und den organischen Mate-
rialanteil erkennen 14Bt.

Die pH-Messung erfolgt mittels Glaselektrode in
einer Bodensuspension mit 1 n KCIl-Lsung.

Von dem im Muffelofen bei 1000° C ermittelten Glith-
verlust wird der an das Karbonat gebundene Kohlen-
stoff in Abzug gebracht, so daB ungefihr der Prozent-
gehalt organischen Materials vorliegt. Mit leeren Kreisen
sind auf Grund der Farbe und der Schlimmriickstinde
geschitzte Daten bezeichnet.

Die Granulometrie der GroBproben erfolgt durch
Schlimmung im Kopecky-Kraus-Apparat und Trok-
kensiebung.

Sortierung (So) und Schiefe (Sk) nehmen Bezug auf
den Verlauf der Kornsummenkurven der Schlimm-
fraktionen und geben einen Hinweis auf die Sediment-
genese (vgl. Miiller 1964).

b) Resultate (vgl. Abb. 1)

Die Farbe nach Munsell wechselt in der Schichtab-
folge von stark dunkelgrau (10 YR 3/1) iiber griulich
braun (2,5 Y 5/2) bis oliv (5 Y s/3). Praktisch iiber das
ganze Profil verteilt kommen vereinzelte Rostlagen und
hiufig Rostflecken vor, auf die noch eingegangen
werden soll.

Zuunterst im Profil treten «cremefarbene» Feinsande
(2,5 Y 5/3), dariiber bis zur Oberkante von Zone 8b
blaugraue Grobsande (5 Y 4/1) mit oft reliktischen,
helleren feink&rnigen Lagen alternierend auf. Dann fol-
gen nach oben vorwiegend olivgriine Sandlagen und
hellgraue bis cremefarbene Siltsandschichten. Die ab-
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schlieBenden oberen Sande werden ab Zone 2 zunch-
mend humusreicher und damit von dunkelbrauner
Farbe.

Bei der Schlimm- und Sicbanalyse liegen in GroB-
probe VI, speziell aber in X und XI bemerkenswerte
Kiesanteile vor, wihrend die iibrigen acht GroBproben
unter 1%, Kies fiihren. Der Silt- und Tonanteil (< 0,05
mm) erreicht in V und VIII iiber 15%, bleibt meist
aber deutlich unter 10%. Aus dem Projektionsdreieck
Ton-Silt-Sand 148t sich ermitteln, daB V und VIII
Siltsande, I und IV siltige Sande, die restlichen Fein-
bis Grobsande sind.

Der Schiefekoeffizient (Sk) gibt Abweichungen von
der Kornsummenkurve an, auf deren Wiedergabe wir
hier verzichten. Wird logr Sk an Stelle von Sk ver-
wendet, so besitzt eine vollkommen symmetrische
Kurve den Wert o. Positive Werte besagen, daB mehr
grobere Kornklassen, negative Werte, dal8 mehr feinere
Kornklassen vorhanden sind (Miiller 1964, 103).

Der Sortierungskoeffizient (So) macht Angaben iiber
die Giite einer Sortierung. Je mehr sich der Wert 1
nihert, desto besser ist die Sortierung, und desto weni-
ger Kornklassen sind am Korngemenge beteiligt. FluB-
ablagerungen weisen in der Regel einen guten Sortie-
rungsgrad auf, was fiir die Proben I und eventuell II
sowie VII und VIII zutrifft. Uberschwemmungssedi-
mente sind meistens mittelmiBig bis schlecht sortiert,
wie dies fiir die restlichen GroBproben mehr oder we-
niger der Fall ist.

Beim Volumengewicht verliuft die erhaltene Kurve
dhnlich wie fiir die pH-Werte und entgegengesetzt der
Karbonat- und Phosphatkurve. Wihrend die karbo-
natfilhrenden und kohlenstoffreichen Proben unter
2,0 g/cm? aufweisen, liegen sandige und kiesige Sedi-
mente meist iiber diesem Wert.

Die ungefihr. gleich verlaufende pH-Kurve bewegt
sich durchwegs im schwach bis miBig alkalischen Be-
reich.

Werte um 7,5 sind iiber eine offensichtliche Abhin-
gigkeit vom Karbonatgehalt hinaus auch auf anthro-
pogene Einfliisse zuriickzufiihren.

Der Karbonatgehalt schwankt zwischen 9 und 49%,
wobei feinkGrnige Schichten in der Regel einen hheren
Gehalt aufweisen.

Der Mineralanteil stammt iiberwiegend aus dem Mo~
lassehinterland. Steigt der Karbonatgehalt auf iiber
etwa 20% an, so ist dies auf eine verstirkte Kalkaus-
scheidung durch den See und damit auf einen hdheren
Pegelstand zuriickzufiihren!

Interessant in diesem Zusammenhang ist der relativ
hohe Sintergehalt in Zone 9, der neben dem Auftreten
eines Furchensteines und zahlreicher Unioniden ty-
pisch fiir den Uferstreifen ist. Die groBten Unterschiede
im Karbonatanteil weist Zone 8 mit 15 bis 509, auf.
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Beim Phosphatgehalt treten meist niedere bis mittlere
Werte zwischen zwei und acht Farbeinheiten (FE) auf,
das heiBt unter 0,5%, P.Os- Es ist freilich zu beachten,
daB Phosphat in Sanden gerne ausgewaschen wird, doch
diirften Werte iiber fiinf FE nicht nur durch einen héhe-
ren Karbonatgehalt bedingt sein, sondern lassen wohl auf
anthropogenen EinfluB schlieBen. Erstaunlich wenig
Phosphat liegt auch bei den GroBproben IX bis XI vor,
was darauf zuriickzufiihren ist, daB die Siedlungsschicht
von Zone 1 und 2 mit den verschliffenen Steinhaufen auf
Grund der Pfahlfunde zwar direkt an Ort lag, jedoch
sehr stark verschwemmt sein muB.

Bei den leicht erhdhten Phosphatgehalten der Klein-
proben s, 9 und 13 bis 15 ist der EinfluB einer dariiber-
liegenden durch Erosion vollstindig verschwundenen
Kulturschicht vermutlich zu erkennen.

Humus ist nur in Probe 18 reichlich vorhanden, in
17 und 9 (Kleinproben) nur als Spur erkennbar, wobei
bei 17 die Abtrennung von Zone 1 zu 2 etwas flieBend
verliuft, bei 9 dagegen an den EinfluB einer erodierten
fiir eine gewisse Zeit trockenliegende Oberfliche ge-
dacht werden kann.

Beim organischen Anteil liegt ein erhShter C-Gehalt
bei den Kleinproben 9 und 18 vor, wihrend die gene-
rell etwas hoher liegenden C-Gehalte von 10 bis 17
vermutlich von der rezenten Durchwurzelung herriih-
ren.

Die petrographische Zusammensetzung des Korngemen-
ges besteht iiberwiegend aus Quarz und weniger hiu-
fig aus Gesteinsbruchstiicken. Feldspite, Glimmer und
weitere Leichtminerale sowie organisches Material fal-
len kaum je ins Gewicht. Der Gesamtkarbonatanteil
iibersteigt nur selten 20%, wobei das Verhiltnis Kal-
zit: Dolomit bei etwa 10:1 liegt.

¢) Rostflecken

Im ganzen Profil treten stellenweise rostige Verfir-
bungen auf, die zur Hauptsache an feinsandige Partien
gebunden sind. Es handelt sich dabei um eine sekun-
dire Oxydation oberhalb des Grundwasserspiegels. Die
halbquantitative Fet*/Fe***-Bestinmung mit dem
Merckoquant-Fe™ *-Test ergibt geringe 1sliche Fe™+-
und Fet*+-Gehalte zwischen 0,02 und maximal 0,5%,
wobei die rostigen Partien meist einen leicht erhShten
Fet**-Gehalt ergeben.

Nach Scheffer und Schachtschabel (1970, 390f.) han-
delt es sich bei der rostig anwitternden Zone von rund
1,5 m Michtigkeit um den G,-Horizont, also den Oxy-
dationshorizont, in welchem das Grundwasser im jah-
reszeitlichen oder langjihrigen Wechsel nur voriiber-
gehend eindringt. In einem dauernd vom Grundwasser
beeinfluBten Niveau herrschen dagegen reduzierende
Bedingungen (G~Horizont), und es kommt zur An-
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Abb. 1. Profilbeschreibung und Sedimentanalyse

reicherung graublau gefirbter Fet*- und Mn**-
Verbindungen sowie schwarzer Fe* *-Sulfide.

4. Zur Schichtgenese

Unser besonderes Interesse verdienen jene Horizonte
mit Kornvergroberung, die oft leicht diskordant das
darunterliegende Schichtgefiige schneiden. Sie geben
sich zum Teil als eigentliche Kieshorizonte zu erken-
nen, die Erosionsliicken entsprechen, oft aber auch nur
als grobersandige Kornlagen, etwa in Zone 8 oder 2b.
Wihrend die Horizonte mit geringem Kiesanteil durch
archiologische Fundgegenstinde ohnehin als Fund-
oder eigentliche Kulturschichten erkannt werden, kon-
nen auf Grund erhohter Phosphatgehalte groberer
Kornlagen oder vereinzelter Steine, Scherben oder
Holzkohlen weitere, allerdings stark lessivierte Kultur-
schichten vermutet werden, wobei fiir Zone 2b oder 3
auch die im Profil angeschnittenen Pfihle mit ihren
Schichtanschliissen sprechen!

Uberhaupt scheinen im vorliegenden Profil Erosions-
liicken, die durch Kornvergroberung markiert sind,
stets mit Kulturschichten gekoppelt zu sein. Daraus
kann auf eine gewisse Siedlungskontinuitit im Be-
reiche des Deltas geschlossen werden.

Im Profil spiegelt sich auch der wechselnde Stand der
Uferzone im Laufe des Neolithikums wider. Dabei ent-
sprechen die feinsandig bis siltigen Lagen im allgemei-
nen einer langsameren FlieBgeschwindigkeit des Was-
sers und daher einer mittleren Wasseriiberdeckung von

iiber 2 m. Wo pflanzliche Riickstinde gehiuft auftreten,
muB auch an eine Ablagerung in einer geschiitzten La-
gune gedacht werden, wihrend mittelsandige Sedi-
mente einer mittleren Wassertiefe unter 2 m, grobsan-
dige bis kiesige in der Regel um 4 o m entsprechen.

5. Seespiegelschwankungen

Das Diagramm der Seespiegelschwankungen der
Westschweizer Seen von Liidi (1935), auf welches sich
Miiller (1973) in seiner Untersuchung «Uber die Was-
serstinde der Juraseen» abstiitzt, zeigt wiederholt ab-
rupte Seeanstiege auf iiber 433 m und steile Abfille bis
zum absoluten Minimum von 427,5 m zu Beginn der
Bronzezeit. Als Ursache dieser massiven Schwankungen
muB nach Liidi die zeitweilige Entwisserung der Aare
von Aarberg nach Westen ins GroBe Moos seit dem
spiten Mesolithikum betrachtet werden.

Fiir das niher untersuchte Profil von Chible-PerronII
interessieren der tiefe Pegelstand von 428,5 m um
3000 v. Chr., der Seeanstieg auf iiber 433 m zwischen
2800 und 2500 v. Chr. sowie das anschlieBende Absin-
ken bis auf 427,5 m um 1500 v. Chr.

Wie unser Profil zeigt, ist dieser Verlauf der See-
spiegelschwankungen als recht hypothetisch anzusehen.
Das liegt daran, daB die Liidi zuginglichen Daten alter
Strandlinien und die pollenanalytische Datierung ver-
schieden hoch gelegener Moore rund um die Juraseen
ein differenzierteres Schema nicht ermoglichten.

Wir finden zwar das Prinzip wechselnder Pegelstinde
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noch einmal bestitigt, sollten aber die Genauigkeit der
publizierten Kurve, wie dies Liidi selbst auch tat, nicht
iiberschitzen.

Ferner darf nicht unerwihnt bleiben, daB sich die
historisch belegten Schwankungen vom 17. Jahrhundert
an bis zur ersten Juragewisserkorrektion deutlich von
den jeweils einmaligen Hochstinden fritherer Epochen,
etwa auch der La Téne-Zeit, unterscheiden.

Die von Schwab (1972) vorgeschlagene Verkniip-
fung des Unterganges der Patenstation La Téne mit
dem Einsturz der etwa 3 km Thielle aufwirts gelegenen
Briicke von Cornaux ist bei den meisten Prihistorikern
auf Grund der typologischen Unvereinbarkeit des Fund-
gutes beider Orte wohl zu Recht auf Ablehnung ge-
stoflen. Ein zumindest zweimaliger Hochwasserstand
ist daher auch fiir die La Téne-Zeit anzunchmen?!

Im geologischen Profil von Chable-Perron II 138t
sich als Trend ein iiber etwa 1200 Jahre dauernder See-
spiegelanstieg mit verschieden starken Ausschligen bis
iiber 2 m erkennen.

Der mittlere Sedimentzuwachs von 1 bis 1,5 mm pro
Jahr entspriche einer fiir Seen generell normalen
Wachstumsrate. Doch ist im Uferbereich mit zahlrei-
chen Erosions- und Akkumulationsliicken zu rechnen.
Beriicksichtigt man auch diesen Aspekt, so entsteht der
Eindruck eines schnellen Schichtenwachstums bis in
den Zentimeterbereich pro Jahr, wie es fiir ein Delta-
gebiet typisch ist und wie dies auch die unruhige und
unreife Textur der Ablagerungen bestitigt.

Fiir den Siedlungsstandort Chable-Perron II bedeutet
das im Klartext: Es bestanden vom mittleren Neo-
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lithikum an meist giinstige Siedlungsbedingungen mit
kurzen periodisch bis jihrlich sich wiederholenden
Uberschwemmungen, welche aber die Kontinuitit der
Station nicht wesentlich gefihrdeten, und etwa sikular
auftretenden Hochwasserstinden, die einen voriiber-
gehenden Siedlungsunterbruch erzwangen.

Marcel Joos
Laboratorium fiir Urgeschichte
Stapfelberg 9, 4051 Basel

I Nachtriglich hat sich herausgestellt, daB die recht schwierige
Korrelierung der beiden Profilteile etwas miBraten ist. Auf der Pro-
filzeichnung ist die Zone 8b um etwa 10 cm zu michtig.

2 Fiir die Durchfiihrung der chemischen Analysen sei Frau dipl.
chem. G.Scheller, fiir die Granulometrie Herrn stud. phil. Il H.R. KiB-
ling herzlich gedankt.

3 Der Untergang beider Stationen lisst sich vielleicht auch durch
temporire Hochwasser erkliren!
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