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Hans Liniger und Heinz Schilt

Der astronomisch geortete Schalenstein ob Tiischerz (Biel)

Der Verfasser des vorhergehenden Artikels, H. Matile,
hatam 10. Mirz 1973 den Erratiker mit Schilchen in auf-
gelassenem privatem, Rebgelinde nahe dem Waldrand
entdeckt und am 28. Mai einige Mitglieder der Natur-
forschenden Gesellschaft Biel sowie den Verfasser zur
Besichtigung und Vermessung eingeladen. Liniger be-
sorgte die Kopie des Objekts auf weiBe Plastikfolie, und
Schilt® fithrte mit der Kippregel die astronomische Or-
tung aus, die im August bekannt wurde.

Es handelt sich um einen etwa 4,40 m langen Block
aus Walliser Gneis auf Hohe 545 m mit den Koordi-
naten §81.176/218.121, der an einer kleinen Gelinde-
stufe liegt und vielleicht von der Seitenmorine des
Rhonegletschers abgelagert worden war (siehe S. 213,
Taf. 38,5)

Inhalt (Abb. 1). 30 Schilchen von § bis 10 cm Durch-
messer und 1 bis 2 cm Tiefe treten in drei Gruppen auf;
sie sind mit Reibstein ausgerieben, teils kreisrund, teils
leicht oval. Sechs sind so wenig deutlich, daB sie als un-
sicher eingezeichnet sind. Die Streuung liBt keinerlei
logische Verteilung erkennen, und es scheint keine
Methode zu ihrer Deutung zu geben, so dafl man zu-
nichst gemiB Form auf altertiimliche Griibchen zur
Gewinnung von Gesteinsstaub schlieBen muB2. AuBer-

dem zeigt sich als Nr. 6 ein kleines Felszeichen, das als
solares Symbol gilt (Sonne mit Strahl) und dessen kleine
Rinne nach Stidwesten zeigt.

Zweck der Untersuchung. Der Verfasser hat in jahre-
langer Arbeit viele Schalensteine der Schweiz besucht
und durch konsequenten Gebrauch von KompaBmes-
sungen entdeckt, daB oft zwei Schalen eine bestimmte
Himmelsrichtung bestimmen, seien es die Kardinal-
oder die Solstitiallinien? (Abb. 2). Es sollte nun festge-
stellt werden, ob derartige «Ortungen» wirklich vor-
handen seien und ob Riickschliisse auf die KompaB-
messungen mdglich sind.

Die Aufnahmetechnik. Umrandung der Schilchen
mit weiBer Kreide; Zeichnung der Kardinal- und
Solstitiallinien auf Fels nach der Biichi-Bussole (sofort
werden Ortungen augenscheinlich); Kopie des Schalen-
bildes mit Fettstift auf diinne weiBe Plastikfolie; Mes-
sung des Azimuts zweier beliebig gewahlter Schilchen
(Nr. 3, 29) durch den Astronomen; zu Hause photo-
graphische Reduktion der Zeichnung.

Die Kippregel, ein schriggestelltes Fernrohr auf hori-
zontalem Tisch, erlaubt einfache Azimutmessungen mit
einer Genauigkeit bis etwa */;,°. Wie Abb. 3 zeigt, er-
gab die Verbindung der Schilchen 3 bis 29, die wegen
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Abb. 1. Der Schalenstein ob Tiischerz; GrundriB der Verteilung der Schilchen. Kopie auf diinne weile Plastikfolie. Photographische

Reduktion.
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Abb. 2. Das astronomische Prinzip der Ortungen. Sie werden am
Horizont (Gesichtskreis) durch Winkel (Azimute) bestimmt, die von
Norden iiber Osten, Siiden, Westen abgelesen werden. Zum Beispiel
hat Siid also Azimut 180°. Die Winkel der Sonnenauf- und -unter-
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Abb. 3. Die moglichen Ortungslinien auf dem Schalenstein. Es sind
alle Schilchen zu irgendeiner der Ortungen (Visierlinien) gebraucht
worden, und manche wurden zwei- bis viermal fiir verschiedene
Ortungen beniitzt. Die Orte der Schilchen sind demnach durch

ginge am lingsten und kiirzesten Tag, also an den Solstitialtagen,
hingen von der geographischen Breite ab. Die Nordschweiz hat eine
geographische Breite von 47° 30" und demzufolge einen Solstitial-
winkel (Azimut) fiir Sonnenaufgang am lingsten Tag von 53° s5'.

Visuren nach der Sonne bestimmt worden; aber die handwerkliche
Ausfithrung der Griibchen 148t der Genauigkeit des «Punktes» einen
kleinen Spielraum. Die Bestimmung des Sonnenuntergangs am
21. Dezember erfolgte durch H. Schilt.
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ihrer groBen Entfernung gewihlt worden war, ein
Azimut von 89,46°, das heiBit 89°28’, was ziemlich ge-
nau die Richtung Ost-West bedeutet.

In dieser Arbeit werden die Azimute nach R. Miiller#
von Nord iiber Ost gerechnet, Nord also mit 0° bezeich-
net (Abb. 2). Das Ergebnis ist erstaunlich und nur durch
sorgfiltige Messungen der prihistorischen Urheber er-
klirbar. Auch der Astronom Miiller hat an prihisto-
rischen Bauten Ahnliches festgestellts und angenom-
men, die fritheren Beobachter hitten Jahre fiir ihre Re-
sultate gebraucht, und das ist fiir Schalensteine kaum
anzunehmen.

Die Konsequenzen

I. Diese Objektmessung Schilt ist der erste klare Be-
weis flir das Vorhandensein astronomischer Ortungen
auf einem Schalenstein durch Sonnenbeobachtung eines
Fachmanns, ferner fiir die Giiltigkeit der fritheren, et-
Was ungenaueren Bussolemessungen".

2. Die Messung Schilt 3—4~10-11-18-21-28-29 trifft
acht Schilchen; das ist noch nie an einem frither ana-
lysierten Schalenstein beobachtet worden.

3. Es existieren noch fiinf andere Ost-West-Ortun-
gen, wovon diejenige iiber 23-26 unsicher ist.

4. Errichtet man nimlich auf der Ost-West-Linie
Schilt ein Windrosenkreuz mit den Kardinal- und den
zwei Solstitialrichtungen, so erhilt man vier Geraden,
wie Abb. 2 zeigt. Zieht man nun auf Abb. 1 - auf dem
ReiBbrett — durch jedes Schilchen die vier méglichen
Parallelen, so ergeben sich automatisch alle auf dem
Schalenbild vorkommenden Ortungen. Der Tiischerzer
Stein zeigt folgende:

5-6 Nord-Siid-Richtungen (Meridian); 5-6 Ost-West-
Richtungen;

3—s5 Stidost-Nordwest-Richtungen ; 6 Nordost-Stid west-
Richtungen;

es wurde demnach mindestens fiinfmal ein neues Visier-
system geschaffen, die Zeitabstinde bleiben véllig offen,
das heiBt, es wurde astronomisch nach allen in der Praxis
vorkommenden Himmelsrichtungen beziehungsweise
Sonnenstinden am Horizont visiert. Dabei sind nun
alle Schilchen, auch die sogenannten unsicheren, als
Visiermarken erkannt, so daBB der Zweck des Steins ein-
deutig definiert werden kann: Visierstein fiir solare Or-
tungen.

5. Bei sorgfiltiger Musterung der Ortungsmethode
werden zwei prinzipiell verschiedene erkennbar: eine
mittels zweier, die andere mittels dreier Schilchen.
Setzt man nun voraus, daf die Schilchen wahrschein-
lich zur Aufnahme senkrecht gehaltener, (:) hélzerner
Visierstibe gedient hatten, so heifit das, daBl bei Ver-
wendung von zwei Gruben iiber die Mitte der K6pfe
der Stibe, bei Anwendung von dreien iiber die Kopf-
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mitte des ersten und an den Innenrindern der beiden
andern geguckt worden war. Diese letztere, eine «Ein-
engungsmethode», wird wegen der Blendung beim Vi-
sieren nach der tiefstehenden Sonne am Horizont ge-
braucht worden sein. Sind auf einer Linie mehr als
drei Schilchen vorhanden, kann man mehrfache Neu-
verwendung annehmen.

6. Die iiberraschend vielen Visurlinien des Steins
lassen die Alternative zu, daB er entweder wihrend
langer Zeit gedient haben muBte — oder daB nach dem
Festlegen der ersten Ortungen durch einen damaligen
Sternkundigen die Jungleute nach dessen Vorbild ande-
re Visuren schufen.

7. Da alle Ortungen nach den wichtigen Sonnen-
stinden zu finden sind und da die Archiologie weiB,
daB an solchen Solartagen bedeutende Feste gefeiert
worden waren, so ist der tiefere Sinn der Ortungen
im Bestimmen des Kalenderdatums solcher Kultfeste ge-
geben. Mit Fug und Recht darf man solche Visier-
steine auch Kalendersteine nennen, sind sie doch «Jah-
resuhren», die dem Volk bekannt waren.

8. Da die Nordost-Siidwest-Richtung am hiufigsten
festzustellen ist, darf vielleicht angenommen werden,
daB der Sonnenaufgang am lingsten Tag und der Son-
nenuntergang am kiirzesten Tag (am astronomischen
Neujahr) mit den groBten Festlichkeiten begangen wur-
den. Diese Resultate wurden bei vielen Ortungen mit
der Bussole schon gefunden.

9. Das kleine Felszeichen Nr. 6 paBt sehr gut in diese
Konzeption: Die kleine Sonne sendet den Strahl nach
Stidwesten aus, wenngleich «nicht geortet». So wird
klar, daB nicht der amtierende Astronom, sondern wohl
irgendeiner aus dem Volk das unscheinbare Symbol
gekerbt hatte?; es bedeutet einen guten Beweis sowohl
fir die richtige Deutung der Form als auch fiir den
astronomischen Sinn solcher Felszeichen.

10. Die Ortung Schilt ist — wie schon bemerkt -
auch darum so wichtig, weil sie die Bussolemessungen
des Verfassers dem Sinn nach bestitigt und deren Er-
gebnisse leicht korrigiert. Sie 1iBt erkennen, daB auch
die Messungen der prihistorischen Schalensteinleute
nicht mathematisch genau orten konnten; das ver-
wundert nicht. Der Verfasser nahm seit Jahren eine
Toleranzgrenze von 2° fiir beweisbare Messungen an,
aber es gab eben kein Kriterium, ob sie den Verhilt-
nissen gerecht wird. Im Fall des Tiischerzer Steins be-
trug die Differenz der KompaBmessung 1 bis 17/,°, bei
einer neuen, noch nicht publizierten Ortung am Scha-
lenstein von Grenchen nur 11/, °. Weitere astronomische
Messungen und Priifungen wiren also erwiinscht.

Eine letzte Frage von Wichtigkeit ist, ob die Winkel
der Sonnenortungen am Horizont abgenommen wor-
den sind oder nicht; auf dem Tiischerzer Visierstein
war einzig detjenige nach Osten fast mathematisch ge-
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nau, da die Hohe des Horizonts nur 0,5° betrigt. Mit
groBer Wahrscheinlichkeit erfolgte die Festlegung der
Nord-Siid-Linie mit dem Gnomon (dem Schatten-
stab), dicjenige der Ost-West-Richtung vermutlich mit
der Beobachtung am Horizont nach Osten; aber die
Sonnenorte, die im Siidwesten, Nordwesten, Westen
und Norden in Betracht kimen, werden durch die
Flanken der Juraketten abgeschnitten. Und diejenigen
nach Nordosten und Siidosten, nach dem Alpenhori-
zont, differieren nach der Schitzung des Astronomen
zwar nur wenig mit den mathematischen Sollwerten,
betragen aber immerhin 2 bis 4°. Also konnten die
wahren Azimute der allermeisten Ortungen des Tii-
scherzer Steins nicht am math. Horizont ermittelt sein.
Erst eine Priifung einiger anderer Schalensteine kénnte
wohl auch dieses Problem entscheiden. Professor Schilt
wie auch der Verfasser haben die Auffassung, daf} die
einwandernden Vélker astronomische Kenntnisse mit-
gebracht hatten.

Zur Datierung des Schalensteins

Die iiblichen archiologischen Methoden zu Altersbe-
stimmungen sind hier nicht anwendbar; Schalensteine
und Felsbilder bendtigen vollig andere Regeln. Sie-
ben Erfahrungsprinzipien kénnen angewandt werden:

a) Form der Schalen. Die Schilchenform liefert an
diesem Beispiel keinen Hinweis fiir ein bestimmtes
Alter.

b) Technik der Schalenbildung. Die kleinen Gruben
kénnten in der Steinzeit gebildet worden sein, da das
Ausreiben nicht mit Metallgerit erfolgte. Die Schlufi-
folgerung ist aber nicht anwendbar, da auch heute noch
mit Reibsteinen Schilchengruben geformt werden.

c) Das Objekt gehért zur Kategorie der Visier- und
Kultsteine, welche erst seit Mesolithikum und Neo-
lithikum auftreten3.

d) Art der Ortungen. Die hochentwickelte Art der
Sonnenortungen 148t im allgemeinen auf relativ junges
Datum schliefen; aber in der Literatur finden sich
schon im Neolithikum genau dieselben Ortungsgebriu-
che, sogar nach Mond- und Fixsternbahnen, nach
R. Miiller?. Beriihmte geortete Bauten liefern Alters-
hinweise: Cheopspyramide, Stonchenge, letztere 2123
bis 1573 v. Chr.

e) AufschluBreich ist auf Schalensteinen meist das
Auftreten von Felszeichen gemif Form, Anzahl, Stel-
lungen und Sinn. Das kleine Bildchen wurde in der
Schweiz schon &fters gefunden, meist auf vermutlich
neolithischen Steinen; da zudem typische Felssymbole,
wie Langkreuz, Geradkreuz im Ring, Lebensbaum,
Dolch usw. - alle typisch fiir bronzezeitliche Bildstei-
ne in den siidlichen Alpen -, fehlen, ist ein Hinweis
auf Jungsteinzeit gegeben.
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f) Felszeichen auf Schalensteinen konnen (bei genii-
gender Kenntnis der Verbreitung dieser «geometrischen
Symbole») zu einer relativen Altersbestimmung ent-
scheidend beitragen.

g) Ahnliche Kalendersteine mit total geortetem
Schalenbild fanden sich bis jetzt nur bei Grimentz im
Wallis® und auf der Tschitscher Heide bei Brixen
in Siidtirol’. Grimentz gehort gemil den groBen, ge-
bohrten Schalen vermutlich in die Altbronzezeit,
Brixen wegen der vielen kleinen Schalen ohne Fels-
bild dem Neolithikum an.

Gesamthaft l3Bt sich keine gesicherte Datierung fest-
stellen: am ehesten mdglich scheint die Eingliederung
in die Jungsteinzeit zu sein.

Zusammenfassungen

Der Schalenstein von Tiischerz liefert in der Vorge-
schichte den erstmaligen Nachweis von prihistorisch
erstellten astronomischen Ortungen zwischen je zwei
oder drei Schalengruben durch Messungen eines Astro-
nomen. Dadurch wird die Kategorie der Visiersteine
stillschweigend als prihistorisch angenommen, und es
werden die bisherigen Ortungsresultate Liniger mit
der Bussole im allgemeinen bestitigt, wenn sie inner-
halb einer Toleranzgrenze von 2 bis 3° liegen. Scha-
len- und Bildsteine, die diese Bedingungen erfiillen,
sind Kalendersteine, die prihistorisch der Zeiteintei-
lung dienten. Die 1973 nun bereits viermal erfolgte
glinzende Bestitigung von astronomischen Felsortun-
gen durch den Fachmann berechtigt zu der unerwar-
teten Folgerung, daB auch die etwas komplizierteren,
aber noch nicht véllig gesicherten Kalendersysteme auf
Felsen, zum Beispiel von Carschenna (Schweiz), die
Jahre, Monate, Wochen, Tage darstellen, wahrschein-
lich reale prihistorische Fakten sind, denn sie bringen
als «junge» Felsbilder nur eine sachliche, spitere Er-
weiterung der Gedankensphire der Kalendersteine.

Mit diesen wegweisenden Resultaten von Schilt
werden nun folgende Objektgattungen in den Rang
wissenschaftlicher, prihistorischer Forschungsobjekte
erhoben:

«Auffallende Einzelbldcke mit georteten Kanten oder
Seitenwinden, die man den Richtungen anpaBte oder
zuschliff. Dasselbe gilt fiir Menhire'2.

Die georteten Schalensteine, sogenannte Kalender-
steine.

Die Schalensteine mit georteten, wichtigen Felsbild-
chen® (Bildsteine).

Geortete Felsbilder.

Kleine Gruppen von Schalensteinen (oder Men-
hiren), die miteinander eine bestimmte astronomische
Richtung darstellen.»

Es bleibt iibrig, festzustellen, daB die Ortungen und
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deren Auswertungen von Liniger und Schilt im Prin-
zip mit den analogen von R. Miiller und den von ihm
genannten Autoren iibereinstimmen, obschon sie — mit
verschiedenen Geriiten unternommen - vollig unab-
hingig voneinander gemacht wurden.

H. Liniger

Peter-Ochs-StraBe 52, 4059 Basel
H. Schilt

Hoheweg s, 2502 Biel
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