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Ueber eine geographisch-statistische Methode

und ihre

Verwerthung zu einer Darstellung

hetreffend die
Universitits-Frequenz durch schweizerische Studierende.

Vortrag des Herrn Dr. Ch. Moser in der Monatsversammlung voin
27. Mirz 1890.

L

Der Werth der Methoden, welche dazu dienen, gewisse statisti-
sche Thatsachen dem Auge iibersichtlich darzustellen, findet immer
allgemeinere Anerkennung.

Vor den blossen Zahlentabellen, besonders wenn diese sehr winfang-
reich sind, kommen den graphischen Methoden die grossen Vortheile
zu, uns schnell, mit einigen Blicken orientiren zu lassen, und auch
Gesetze und Regeln, welche gewisse Bezichungen der Thatsachen uns
lehren, viel leichter erkenntlich zu machen.

Diese Vorziige sind jedoch nicht allen Darstellungsweisen in
gleichem Masse eigenthiimlich. Im I'ernern kommt es auch wesentlich
darauf an, was man darstellen und was man dabei besonders hervor-
treten lassen will. In der Art, wie gewisse Thatsachen graphisch
dargestellt sind, kann sich hinwiederum die besondere Auffassung
und Denkungsweise des Darstellers wiederspiegeln. -

Von diesen Gesichtspunkten aus bot die grosse Manigfaltigkeit
der graphischen Methoden, welche bei den Uebersichtstabellen und
statistischen Arbeiten der Pariser Weltausstellung des letzten Jahres
fiir die verschiedenen Zweige und bei den verschiedenen Liandern
zur Verwendung gelangten, ein sehr lehrreiches Studium.

Ich will jedoch im allgemeinen hieriiber nicht weiter sprechen,
sondern blos, wie die Einladung anzeigt, mich auf eine spezielle
Methode einschranken, die dazu dient, statistische Thatsachen, welche
sich an gewisse geographische Centren heften, darzustellen.
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['s schien mir diese Methode vor den andern Methoden, welche
dem erwihnten Zwecke dienten, einer Wiirdigung werth zu sein.
Einmal zeichnet sie sich aus durch grosse FEwnfachheit und dann
vermeidet sie in derselben Darstellung variable Winkel einzufithren.

Wir setzen voraus, dass die in Betracht fallenden geographischen
Centren auf irgend eine Weise aut der Bildflaiche verzeichnet seien.

Die Anzahl der in jedem geographischen Centrum darzustellenden
Quantititen sei n. Die einzelnen coordinirten Quantititen fur den-
selben Ort seien :

G 25 435 o vy (s vy (pe
Diese sind so darzustellen, dass ihre Zugehdrigkeit zu dem Orte
sofort, ohne weitere Erklirung, ersichtlich ist.

Die zu betrachtende Methode besteht nun darin, dass die Grossen
¢, als dhnliche Kreisausschnitte dargestellt werden.

Der Kreisausschnitt ist eine Figur, die begrenzt wird von zwei
Radien und einem Kreishogen. Die beiden Radien treffen im Kreis-
mittelpunkte zusammen, und den Winkel, den sie einschliessen, nennen
wir Mittelpunktswinkel. Der ganze Winkelraum um einen Punkt
herum wird bekanntlich in 360 Grade getheilt, oder wenn man den
Winkel durch Bogen des Einheitskreises misst, so kommt dem Linheits-
kreise der Umfang 2 = zu, wo = die bekannte Verhiltnisszahl 3,1415%
bedeutet.

Wir fordern nun, dass der Mittelpunktswinkel des Kreisausschnittes
gleich dem . Theile von 360° oder 2 = werde. Sie sehen, dadurch
ist die Constanz dieses Winkels fiir alle n Kreisausschnitte gewahit
und wir kionnen die einzelnen Kreisausschnitte so aneinanderlegen,
dass sie just den ganzen Winkelrawm erfiillen.

Die Radien fiivr die verschiedenen Kreisausschnitte mogen be-
zeichnet werden mit

iy T2, T3y « ooy Fyy voeny T
Der Inhalt 7, eines Kreisausschnittes wird dann:
L= " FF ",
) n 2
und dieser hat der Quantitit ¢, zu entsprechen, so dass
T Ty*
g = p.

n
wird. p bedeutet einen Proportionalitiatsfaktor und ist tiir dieselbe
Darstelluny eine Constante.

Aus dieser Grundgleichung folgt:

r, = V_.')?’. D

.
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Der Radius des Kreisausschnittes ist demnach proportional der
QYuadratwurzel aus der Quantitit der darzustellenden Grisse. Setzt
man abkiirzend

f e V L
p.ow’

v
so folgt
o=k vV g,
Die Gresammtquantitiat sei ) und die mittlere Quantitit . Es
wird also

(L) == E q)\,
und

Y

="y

Daher ist nach der Grundgleichung
: . oo .
¢ 1 A
und

B B e, g

g = === X P8
1 n? A

Der, der Gesammtquantitiit entsprechende Radius ist
=L v 0,
und der 4 entsprechende Radius:
P ==k v s
o V Qo
p. T W
g
P
Der mittlere Radius » ist also wnablingiy von der Anzahl n,
was auch sonst sofort ersichtlich ist.
Wir wollen den muttlern Radius v als Funktion der Radien ry
darstellen. Indem man in der letzten Gleichung fir ¢ seinen Werth
substituirt, folgt:

— Y
- . 2d };7
pT n .
also w
y2 == K 2 ory2
T A

das heisst:

Das Quadrat des mittlern Radius » ist das arithmetische Mittel
aus den Quadraten der cinzelnen Radien.
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Die Differenz zweier Quantititen ¢, und ¢ ist

_]).TC y
0, — o =5 (2 —no).

Hieraus ist

Aber es ist auch

daher muss

7 4y — D _V n
pr T wn Ve VTV

sein. Hieraus ist

,rp. = T, 5= V})l%‘;—_ (\/_qp. S ‘/—QA)s
was stimmt.

Setzt man
) Ggr = 4,
so wird

P

¢ — @= ", @ —n?.

Durch Summation (A = 7 bis A = »):

ng—2Xq =p7wr— p;lﬁ“ Xt
Die linke Seite ist null, somit muss es auch die rechte sein.
Dies ist nur moglich, wenn
r2 = Ly s
n
ist, eine Formel, welche wir bereits kennen.

Wiinscht man fiir zwei verschiedene Darstellungen den Flichen-
massstab constant zu erhalten, so hat man, wenn die Anzahl der
Quantititen » und ny ist, und die Radien der Kreissektoren mit »
und »; bezeichnet werden:

T 72 T 7y
n ny ‘

2

[>)
-

Hieraus wird
riri=v n:v m
e =)
n
Die Radien verhalten sich wie die Quadratwurzeln aus den
Quantititenzahlen. |
X. Jahresber. d. Geogr. Ges. v. Bern. 1890. 3
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Ueber die Konstruktion des Winkels T will ich mich nicht

verbreiten. Sie beruht aut der Theilung des Kreises in eine gegebene
Anzahl gleicher Theile. Diese Aufgabe in ihrer Allgemeinheit ge-
nommen, bietet ein in vielen Beziehungen sehr interessantes Problem.
Die einfachern Iille lassen sich konstruktiv leicht bhehandeln.

Dass jede graphische Darstellung ebenfalls von den Grundlagen
der Darstellung, den betreffenden statistischen Daten, begleitet sein
muss, versteht sich fiir genauere Berechnungen von selbst. Jede
craphische Methode will ja nur ein Hiilfsmittel sein. Die Brauch-
barkeit eines solchen aber ist stets relativer Natur.

I

Zur Illustration der vorgefiihrten Methode kinnte eine ganze
Menge von treffenden Beispielen herangezogen werden. Ich habe
ein solches gewihlt, das sich aut die Frequenz der Universititen
bezieht, und dies nicht etwa nur aus dem Grunde, weil die vorstehende
Methode dadurch auf einfache Weige veranschaulicht werden kann,
sondern auch deshalb, weil meines Wissens zum erstenmale eine
offizielle Statistil der schweizerischen Studierenden an den Universi-
titen der Nachbarlinder vorliegt (s. ,Zeitschrift fiir schweizerische
Statistik“ vom Jahre 1539).

Die Darstellung aut Tafel I will die Frage beantworten: Wo
studiert unsere schweizerische acadenmische Jugend? Wo studieren
die Theologen, die Juristen, die "Mediziner, und die Philosophen ?
Zur Orientirung ist links oben auf der Tafel angezeigt, welche Stelle
die Kreisausschnitte fiir die einzelnen Fakultiten erhalten haben.

Die Erhebung der hier zu Grunde gelegten Zahlen verdanken
wir dem eidgendssischen statistischen Bureau.

Bei den schweizerischen Universititen ist die Zusammenstellung
leicht, weil man da blos die Studentenverzeichnisse zu Rathe zu
ziehen hat. Del den auslindischen Universititen ist es schwerer
die gewiinschten Zahlen zu eruiren, doch konnen wir uns fiiglich auf
die vier angrenzenden Staaten Deutschland, Frankreich, Italien und
Oesterreich- Ungarn beschrinken.

Die Resultate stammen, wie das statistische Bureau mittheilt,
fiir Deutschland aus den Studentenverzeichnissen oder — wo die-
selben, wie bei Tiitbingen, iiber die Nationalitiit nichts enthielten —
aus den Mittheilungen der betreffenden Rektorate; fiir Frankreich
aus den Angaben, welche durch Vermittlung der schweizerischen
Gesandtschaft in Paris die dortige Direktion des hoheren Unterrichts-



wesens gab, und fiir Italien und Oesterreich-Ungarn aus kollegiali-
schen Mittheilungen der dortigen statistischen Bureaux.

Ich lasse ‘hier eine Uebersicht der Zihlung der schweizerischen
Studenten folgen:

Studienort !Theologeni Juristen | Mediziner | Philo- Total Bemerkungen HP“ das

r | | ! sophen Semester der Zihlung

' Basel 84 36 100 73 293 1839, Sommer
' Bern 62 124 | 173 | T 430 » )
' Genf 14 15 | 104 | 84 217 » »
| Lausanne. 35 30 19 )’ 29 113 » »
Neuenburg . 20 . | 2. - 15 44 » )
- Ziirich . 38 | 44 | 181 72 885 » »

Deutsehland . 63 98 57 83 306 1888 89, Winter

| Frankreich T 4 29 16 50 » » |

| Htalien .., o i 8 80,1 1 39 ) |

' Oesterreich-Ungarn| 56 5 20 4 85 1888, Sommer

Die ganze Summe macht 1912 aus. Um die hier gegebenen
Zahlen nach der entwickelten Methode darzustellen, haben wir zu
- setzen n = 4, entsprechend den 4 Fakultiaten. Die Mittelpunktswinkel
werden also zu rechten Winkeln.

Ueber das Einzelne wollen wir uns nur wenige Bemerkungen
erlauben.

Um fiir die Frequenz der Universititen durch schweizerische
- Studierende allgemeine Schliisse ziehen zu kénnen, wire es nothwendig,

dass das Material fiir einen lingern Zeitabschnitt zur Verfiigung stinde.
Dies ist wohl fir die schweizerischen Universititen der Fall, in
beschranktem Masse aber fir das Ausland. Allein, die Frequenz
der Hochschulen gehdrt nur in geringerem Grade zu jenen statistischen
Thatsachen, welche nach einer Konstanz hinzielen. Vielmehr ist es
die Aenderung eines frither vorhandenen Zustandes, welche zu be-
sondern Ueberlegungen Anlass bieten kann. Gerade wie man bel
den Volkszihlungen die Statistik auch nur fiir einen Tag erhilt, aber
durch Vergleichen mit den Resultaten fritherer Zahlungen zu ver-
schiedenen Schliissen gelangt, so ist es auch hier Es ist also noth-
wendig, dass von Zeit zu Zeit eine neue Zahlung vorgenommen werde.
Dies wird auch vom eidgendssischen statistischen Bureau in Aussicht
gestellt. :

Obschon es fiir den Besuch der schweizerischen Universititen
leicht geworden wire das Mittel der Frequenz fiir eine Anzahl von
Jahren zu eriibrigen, so habe ich doch vorgezogen, um eine ver-
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gleichbarere Masse zu haben, auch nur die Frequenz eines Semesters
zu beriicksichtigen. Die ganze Tabelle repriasentirt also die Frequenz
wie sie sich im Frithling 1859 darstellte, sei es am Iinde des Winter-
semesters oder am Anfang des Sommersemesters. Nur bei Oesterreich-
Ungarn liegt die Zihlung etwas zuriick.

Was die Homogenitit des vorliegenden Materials weiter anbe-
langt, so ist noch die Bemerkung nicht tiberflitssiz, dass nur
immatrikulirte Studierende gezithlt sind. Diegser Umstand bedingt
jedoch, dass fir Deutschland das Resultat ein giinstigeres ist als fir
Frankreich. Die Schweizer-Studenten, welche nach Deutschland
gehen, lassen sich dort meistens immatrikuliren, weil dies neben
Studienvortheilen auch anderweitige Vergiinstigungen zur I'olge hat.
In Frankreich dagegen wird, da der Studierende im biirgerlichen
Leben keine besondern Vortheile geniesst, und der Zutritt zu den
Vorlesungen ein freier ist, die Zahl der immatrikulirten schweize-
rischen Studierenden nicht die Zahl der simmtlichen schweizerischen
Studierenden angeben. Fir Frankreich sind also die vorgefiithrten
Zahlen zu klein. Es wiirde dies, wie ich aus Erfahrung schliesse,
selbst dann noch der Fall sein, wenn die vorliegenden Zahlen nicht
nur die «¢étudiants inscrits» sondern auch die von der Direktion
angegebenen «auditeurs» einschliessen wiirden.

Immerhin beweist die Zusammenstellung, welch’ grosse Anziehung
Deutschland fir die schweizerischen Studierenden hat. Ja, Deutsch-
land ersetzt der Schweiz eine Universitit von ungefihr der Grisse
der schweizerischen Universitiiten.

Bei Frankreich und Italien sind die Mediziner verhaltnissmissig
am besten vertreten.

Die vielen Theologen, welche nach Oesterreich- Ungarn (Innsbruck)
gehen, diirften sich in der Zukunft wohl theilweise der neuen katholischen
Universitit in Freiburg zuwenden.

Bei den im Zeitpunkte der vorstehenden Statistik existirenden
vier schweizerischen Universititen sind -iiberall die Mediziner am
zahlreichsten vertreten.

Es ist frappant, dass die Juristen ihre Studien hauptsichlich
in Bern und in Deutschland absolviren. Von den schweizerischen
juristischen Fakultiiten wird die bernische weitaus am meisten frequen-
tirt. Der Grund dieser Erscheinung kann nicht nur etwa von der
Zahl der zum Notariate sich vorbereitenden Berner herrithren. Selbst
wenn man bei den einzelnen Universititen diejenigen, welche dem
betreffenden Universititskantone angehioren, subtrahirte und nur
die Schweizer aus den andern Kantonen zihlte, so wiirde die bernische
juristische Fakultit jede der andern juristischen Iakultiten in der
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Schweiz an Zahl bedeutend iibersteigen. Es scheint also Bern hierin
bevorzugt zu sein, was bei dem Zustandekommen einer eidgendssischen
rechts- und staatswissenschaftlichen Hochschule von einigem Interesse
sein mag. Die Juristen hoffen wohl, in der Bundesstadt den nationalen,
eidgenossischen Gedanken in hervorragender Weise vertreten zu
finden. ,

Tafel II bezieht sich blos auf die schweizerischen Universititen
und Academien. Sie enthalt drei Gruppen:

1. Studierende aus dem betreffenden die Hochschule unterhaltenden
Kantone (Sk).

2. Uebrige schweizerische Studierende (Sii).

3. Auslinder (A).

Die Zahl n wird also hier gleich 3, und die Mittelpunktswinkel
werden zu 120° Die kleine Orientirungsskizze links oben auf der
Tafel gibt die Lage der Kreisausschuitte fiir jede der drei Gruppen an.

Die verwertheten Zahlen sind die folgenden:

Studienort Sk S A | Total Zelt
| | der Zihlung
1 Basel . . . . . . 111 | 182 ‘ 65 353 1389, Sommer
}‘ Bern . .. . . . . 259 | 171 | 99 529 » »
| Genf . . . . . . 8 | 183 | 218 435 R
| Lausanme . . . . . 9 | 23 = (6 179 » y
. Neuenburg . . . . 30 14 3 47 » »
| Zirich . . . . . . | 157 178 179 514 » b
S _ — R S
Schweiz . . . . . | 731 i 701 630 2062

Bekanntlich haben in der Schweiz die Universititen und Academien
nur einen kantonalen Charakter. Auch finanziell werden diese Lehr-
anstalten lediglich durch die betreftenden Kantone unterhalten. Aus
diesem Grunde sind die Zahlen fiir die beiden ersten Gruppen ge-
trennt aufgefiihrt. :

Tafel II bildet insofern eine Ergénzung zu Tafel I, als sie die
Frage beantwortet, in welchem Masse die Auslinder die Universititen
der Schweiz besuchen. Da die Zahl der schweizerischen Studierenden
1912 ist und diejenige der in der Schweiz iiberhaupt Studierenden
2062 betragt,' so sieht man, dass etwas mehr auslindische Studenten
die Schweiz besuchen, als schweizerische das Ausland.

An Studierenden aus dem betrefienden Kantone ist besonders
die Universitait Bern reich. Dies ist nicht zu verwundern, da der
Kanton Bern mehr als den sechsten Theil der schweizerischen Be-
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volkerung reprisentirt. Man ersieht iibrigens, dass die Universititen
von den Angehorigen der betreffenden Kantone ziemlich stark frequen-
tirt werden. In Basel wiegt die Zahl der Schweizer aus andern
Kantonen bedeutend vor. In Ziirich sind alle drei Gruppen gleichmissig
vertreten.

Wiahrend die erste Tafel zeigt, dass die Universititen Basel und
Bern in eben demselben oder in noch stirkerem Masse von den
Schweizern besucht werden als Genf und Ziirich, ergiebt die zweite
Tafel, dass die Auslander sich mit Vorliebe nach den beiden letzt-
genannten Orten wenden.

Es wire allerdings noch manche Bemerkung anzufigen. Aber
weil ich durch die Darstellung dieses Beispiels nur die vorgefiihrte
einfache Methode illustiren wollte und weil, um weitergehende Schliisse
zu ziehen, das Material einer lingern Beobachtungszeit vorliegen
miisste, begniige ich mich mit dem Mitgetheilten.

Bei den grossen Fluktuationen, welchen die Frequenz der ein-
zelnen Universititen im Laufe der Jahrzehnte und Jahrhunderte unter-
worfen ist, bieten immerhin solche Stichproben ein gewiss nicht ganz
zu unterschitzendes Material zu kulturhistorischen Studien.
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