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Die technischen Grundlagen der

Gru ppenversicherungstarife 1970

Von W. Frauenfelder, Ziirich

Der 1. Oktober 1970 wird zahlreichen Versicherungsmathematikern
in der Schweiz in lebhafter Frinnerung bleiben, sind doch auf diesen
Stichtag neue Gruppenversicherungstarife in Kraft gesetzt worden.

Die neuen Tarife sind gegeniiber den bisherigen seit 1958 bzw. 1960
verwendeten Tarifen in ihren technischen Grundlagen in allen Elemen-
ten tiberarbeitet worden. Ausgangspunkt fir die neuen technischen
Grundlagen waren statistische Erhebungen, die das Fidgendssische Ver-
sicherungsamt fiir die Jahre 1961-1965 turnusgeméss bei den schweizeri-
schen Liebensversicherungs-Gesellschaften durchgefithrt hatte.

Die Ergebnisse dieser Messung lagen anfangs des Jahres 1967 vor
und wurden vom Versicherungsamt der Technischen Kommission der
Vereinigung schweizerischer Lebensversicherungs- Gesellschaften zur
Auswertung iibergeben. Die Technische Kommission erteilte im Mai
1967 einer Subkommission den Auftrag, neue technische Grundlagen aus
diesem Beobachtungsmaterial herzuleiten. Die Subkommission stand
unter der Leitung von Dr.h. c. H. Ammeter. Die zahlreichen vorbereiten-
den und ausfithrenden Untersuchungen und Berechnungen wurden von
Dr. J. Kupper und W. Berghoff iibernommen.

Wiihrend es anfinglich schien, dass die Auswertungen der Erhebun-
gen ohne Zeitdruck vorgenommen werden konnten, dnderte sich die
Sachlage plotzlich, als infolge der fortgesetzt steigenden Zinsentwick-
lung die Frage der Einfithrung neuer Tarife mit erhéhtem technischem
Zinstuss aktuell wurde. Die Technische Kommission beschloss sodann,
die Auswertungen der Erhebungen zu beschleunigen und — im Einver-
nehmen mit dem Eidgendossischen Versicherungsamt — den neu einzufiih-
renden Tarifen zugrunde zu legen.

Da der Aufbau der Gruppenversicherungstarife von erheblicher Be-
deutung fiir die Lebensversicherung und auch von einem gewissen 6ffent-
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lichen Interesseist, hat die Technische Kommission in verdankenswerter
Weise ihr Finverstindnis dazu erteilt, Uberlegungen und Beobachtungs-
material, die zu den neuen Tarifen gefithrt haben, zu veréffentlichen.

I. Sterbetafeln

1. Beobachtungsmaterial

Die hier zur Diskussion stehenden Erhebungen wurden getrennt
nach Gruppen-Todesfallversicherungen und Gruppen-Rentenversiche-
rungen, je fur Médnner und Frauen, durchgefithrt. Das Material hat
einen Bestand von rund 1 Mio unter Risiko stehender Personen bei
den Todesfallversicherungen Médnner und zwischen 100000 bis 250000
bei den ubrigen Bestédnden; es kann somit als reprisentativ fiir alle
vier Bestdnde angenommen werden.

Die Subkommission bereinigte vorerst die verschiedenen Iirhe-
bungen; die bereinigten Resultate sind in den Tabellen 1 bis 4 am
Schluss des Aufsatzes zusammengestellt.

2. Konstruktion von Sterbewahrscheinlichkeiten L1.Ordnung

Ein erstes Ziel der Arbeiten bestand in der Konstruktion von
Sterbewahrscheinlichkeiten II. Ordnung, die die wirklichen Sterbe-
verhéltnisse der Jahre 1971/75 voraussichtlich moglichst wirklich-
keitsgetreu wiedergeben. Dazu wurden Trendbetrachtungen ange-
stellt, indem fiir das Beobachtungsmaterial 1961/65 und fir frithere
gleichartige Messungen das Verhdltnis zwischen erwarteten und be-
obachteten Sterbefdllen einheitlich nach den den Gruppenversiche-
rungstarifen 1960 zugrunde liegenden Tafeln TG 1960 fiir Todesfall-
versicherungen und RMG/RFG 1953 far Rentenversicherungen,
Manner bzw. Frauen, berechnet wurde. Die Resultate sind in den
Tabellen «Trendbetrachtungen» auf den Seiten 158 und 159 aufge-
fithrt. Wie daraus ersichflich ist, haben die Sterbehiufigkeiten auch in
der letzten Messung weiterhin im allgemeinen abgenommen. Immerhin
hat sich die Abnahme stark verflacht; bei den Méannern und auch bel
den Frauen in der Gruppen-Todesfallversicherung ist in gewissen
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Altersgruppen gar eine Zunahme der Sterblichkeit festzustellen. Als
Resultat davon hat sich denn auch die Marge, die in der Sterbetafel
TG 1960 bei der Einfithrung vorhanden war, seither nicht wesentlich
erh6ht. Im beobachteten Abschnitt 1961/65 betrug sie im allgemeinen
etwas fiber 80%, bei den Ménnern und bis tiber 509, bei den Frauen.
Bei den Gruppen-Rentenversicherungen, Minner, lag die Sterblichkeit
im Mittel etwa 109, tber der zu erwartenden; bei den Frauen war
praktisch keine Marge mehr vorhanden.

Die beobachteten Sterbeverhéltnisse der Jahre 1961/65 waren
nun um etwa 10 Jahre auf den Zeitabschnitt 1971/75 zu extrapolieren.

Da bei den Todesfallversicherungen wihrend der letzten beiden
Messungen keine wesentlichen strukturellen Anderungen festzustellen
waren, wurden die Sterbeverhdltnisse 1961/65 unverindert auch fir
1971/75 tbernommen; auf eine Extrapolation wurde also verzichtet.
Diese Festsetzung beinhaltet méglicherweise eine kleine Sicherheits-
marge.

Fir die Rentenversicherungen konnte ein solches Vorgehen wohl
nicht in Frage kommen, da vorsichtshalber doch mit einer weiteren
Abnahme der Sterblichkeit gerechnet werden muss. Der Versuch, mit
Regressionskurven zu arbeiten, welche nach dem Prinzip der kleinsten
Quadrate bestimmt werden, befriedigte nicht ganz, da sich entweder
zu starke (beil exponentiellem Ansatz) oder zu schwache Entwicklun-
gen (bei hyperbolischem Ansatz) ergeben. Eine Methode, die den
Trend bei der Rentenversicherung in der gewiinschten Form erfasst,
1st die Halbwertzeit-Methode von Prof. Nolfi, wie sie z. B. in seinem
Grundlagenwerk VZ 1960 geschildert wird. Wenn auch diese Methode
nur indirekt Ricksicht nimmt auf die Sterblichkeits-Entwicklung in
der Vergangenheit, so gibt sie doch ein gutes Instrument fiar die Ex-
trapolation in die Zukunft:

Bei der Halbwertzeit-Methode nimmt man an, dass die Sterbe-
wahrscheinlichkeit zeitlich exponentiell abnimmt, d.h. falls man zwei
Zeitpunkte t, und t betrachtet, so sind die zugehorigen Wahrschein-
lichkeiten fiir einen 2-Jéhrigen durch die Formel

q(@, t) = q(@, 1) =)

miteinander verkniipft. Zur Bestimmung von 4, wird der Begriff der
Halbwertzeit eingefiithrt. Die Halbwertzeit T, gibt an, in welcher Zeit-
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Trendbetrachtungen

Beobachtete Sterbefiille in 9, der nach TG 1960

Altersgruppe zu erwartenden Sterbefille

Jahre 1945

/49 1950/54 1955/59 1961/65 1971/75

% % % % (Annahme)
%

Gruppen-Todesfallversicherung, Mianner
15-29 83 82 59 58 58
30-34 88 63 68 49 49
35-39 71 67 49 62 62
4044 71 65 55 69 69
4549 95 76 69 66 66
50-54 113 80 74 il 1
55-59 120 98 70 75 75
60-64 122 85 78 83 83
65-79 86 91 82 80 80
80-99 95 88 85 85 85

Gruppen-Todesfallversicherung, Frauen
15-29 70 49 23 33 33
30-34 61 88 59 47 47
35-39 117 37 44 42 42
4044 67 31 30 56 56
4549 85 70 45 39 89
50-54 134 62 39 50 50
55-59 100 46 51 49 49
60-64 136 47 38 50 50
6579 83 80 48 54 54
80-99 0 79 112 69 69
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Beobachtete Sterbefille in 9, der nach RMG 1953 (Méanner)

Alersgrapge bzw. RFG 1953 (Frauen) zu erwartenden Sterbefille
Jahre ‘
1945/49 1950/54 1955/59 1961/65 1971/75
% o o o Halbwert-
zeit-Methode
%
Gruppen-Rentenversicherung, Ménner
15-29 118 127 93 103 87
30-39 95 64 65 57 48
4049 113 86 79 99 85
50-54 117 106 103 116 102
55-59 116 124 108 109 96
60-64 107 131 109 117 105
65-69 129 133 119 115 104
T0-74 113 140 120 115 104
75-79 101 124 118 102 93
80-84 114 146 109 109 100
85-99 107 100 115 97 90
Gruppen-Rentenversicherung, Frauen
15-29 225 135 145 61 51
30-39 118 112 148 121 102
4049 112 141 106 98 84
50-54 89 116 120 78 68
55-59 76 147 81 89 79
60-64 106 126 107 94 84
65-69 96 102 115 101 91
7074 115 125 123 108 94
75-79 157 138 137 114 104
80-84 102 161 133 116 107
85-99 133 152 144 105 97
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spanne die Sterbewahrscheinlichkeiten auf die Halfte sinken. Nach
Definition gilt fir 7',

1

—_ = ¢

1
Tz oder A, = In2
T

Auf Grund seiner Erfahrungen empfiehlt Nolfi fiir die Halbwert-
zeit die Beziehung

T =z z > 40

T

T — 40 r < 40

x

welche Festsetzung auch fiir den vorliegenden Fall bernommen
wurde. Es gilt somit

In 2

A, = - x > 40
z
In 2

A, = —— z < 40
40

Die voraussichtlichen Sterbefélle 1971/75, ausgedriickt in Prozen-
ten nach den Rentner-Tafeln RMG/RFG 1953, wurden nun mit der
Halbwertzeit-Methode berechnet.

Die Ergebnisse dieser Berechnung kénnen als — unausgeglichene —
Sterbewahrscheinlichkeiten II.Ordnung 1971/75 bezeichnet werden;
sie sind in der Tabelle Trendbetrachtungen eingetragen und zeigen,
dass fiir den heutigen Zeitabschnitt 1971/75 die Tafel RMG voll ausge-
schopft ist, wihrend die Tafel RF'G bereits eine Ubersterblichkeit von
etwa 10-309%, aufweist.

3. Konstruktion von Sterbetafeln I.Ordnung

An der bestehenden Tafeleinteilung wurde insofern nichts geén-
dert, als die Konstruktion separater Manner- und Frauentafeln fur die
Rentenversicherungen unbestritten war. Fur die Todesfallversicherun-
gen wurde neu ebenfalls eine Trennung nach Geschlechtern vorgenom-
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men, wobei die Frauentafel schliesslich durch eine Altersverschiebung
aus der Ménnertafel um 5 Jahre abgeleitet wurde.

Ausgangspunkt fiir die Sterbetafeln I.Ordnung (worunter hier
Sterbetafeln mit Sicherheitsmargen verstanden werden) waren die
oben beschriebenen Sterbewahrscheinlichkeiten II.Ordnung. Diese
wurden nun in ein Koordinatensystem mit logarithmischem Massstab
eingetragen und graphisch ausgeglichen, wodurch Sterbetafeln IT. Ord-
nung entstanden. Auf diese Tafeln war nun eine geeignete Marge ein-
zurechnen, die fiir die Todesfallversicherungen in einer rechnungsmas-
sigen Ubersterblichkeit und fiir die Rentenversicherungen in einer
rechnungsméssigen Untersterblichkeit besteht.

Fir die Todesfalltafeln ist die eingangs genannte Subkommission
zum Schluss gelangt, dass an dem fiir die Tarife 1953 und 1960 zur An-
wendung gelangten Margensystem fiir die Einrechnung einer Sicher-
heit grundsitzlich nichts gefindert werden soll, da jede Anderung nach
aussen zu schwer zu erklirenden strukturellen Verzerrungen der
Tafeln gefithrt hidtte. Die bisherige Lésung, wonach die Marge propor-
tional der Quadratwurzel aus der Sterblichkeit II. Ordnung eingerech-
net wird, ist im tbrigen wahrscheinlichkeitstheoretisch begriindet; sie
ergibt einen wohlausgewogenen Kompromiss zwischen den extremen
Losungen einer festen prozentualen Frhohung oder einer konstanten
additiven Frhohung. Fir die praktische Berechnung war somit vom
Ansatz Agq, = ¢-|/q, auszugehen (hier und anschliessend werden als
q, die Sterbewahrscheinlichkeiten 1I.Ordnung verstanden). Dabei ist
die Konstante ¢ derart zu bestimmen, dass sich — gemessen an dem un-
ter Beobachtung gestandenen Versicherungsbestand E, — die ge-
wiinschte Marge «m» beziiglich der g, ergibt. Aus dem Ansatz

m'ZQw'Rm - Zc'Vg_m'R:c
ergibt sich

P 0o B
>V B,

Fiir die Rententafeln wurde festgelegt, dass fiir die Einrechnung
der Marge im Sinne einer Untersterblichkeit die Tafel I. Ordnung etwa
den Sterbeverhiltnissen zwischen 1990 und 2000 entsprechen soll (in
dieser Zeitspanne werden die heute versicherten Aktiven im allgemei-

cC=Mm:-
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nen in den Rentenbezug tibertreten). Fir diese Extrapolation wurden
wiederum die friuher genannten Festsetzungen fiir die Halbwertzeit-
Methode verwendet (es ergab sich dabei, dass eine Extrapolation um
10 Jahre ungefédhr einer Altersverschiebung um 1 Jahr entspricht). Als
zusitzliche Bedingung wurde gefordert, dass die Rententafeln etwa bis
zum Alter 50 eine leicht positive Marge enthalten sollen, da Renten-
versicherungen meistens mit Todesfallversicherungen kombiniert wer-
den, so dass bis zu diesem Alter das Risiko im allgemeinen positiv sein
wird.

Fir die praktische Rechnung der Tafeln I.Ordnung wurden bei
den Todesfallversicherungen die ausgeglichenen Sterbewahrscheinlich-
keiten II. Ordnung, erhoht um die beschriebenen Margen, fiir alle I'aun-
feralter als «Richtpunkte» verwendet. Fir die Rentenversicherungen
wurden ebenfalls Richtpunkte fir alle Fanferalter berechnet, und zwar
aus den um 20 Jahre auf den Zeitabschnitt 1990 bis 2000 extrapolier-
ten Sterbewahrscheinlichkeiten. Durch das Netz dieser IFunferalter
wurden nun analytische Kurven gelegt. Diese Kurven waren so zu
wihlen, dass die Richtpunkte méglichst gut erreicht wurden. Ausser-
dem waren aber verschiedene «Randbedingungen» zu beachten. So
durfte die Todesfalltafel nicht hoher sein als die Volkssterbetafel SM
1958/63, und alle Todesfall- und Rententafeln durften sich in den
wichtigsten Altersbereichen nicht uiberschneiden.

Analytisch folgen alle Kurven bis zum Alter 50 parabolischen
Formeln und angchliessend der Formel von Perks. Im Alter 50 besteht
iiberall praktisch Ubereinstimmung der Tangenten der beiden Kurven.
Bei der Todesfalltafel gilt bis zum Alter 30 eine Parabel 1. Grades (Ge-
rade), anschliessend eine solche ITI. Grades. Bei den Rententafeln fur
Ménner ergab eine Parabel V. Grades — fiir alle Alter unter 50 — den ge-
wiinschten Verlauf, bei den Frauen eine solche VII. Grades.

Aus diesen Festsetzungen ergibt sich folgende Ubersicht:

Bezeichnungen

GKM 70: Sterbetafel fir Gruppen-Kapitalversicherungen auf den
Todesfall, Manner

GKF 70: Sterbetafel fir Gruppen-Kapitalversicherungen auf den
Todesfall, Frauen
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GRM 70: Sterbetafel fiir Gruppen-Renten- und -Lebensfallversiche-
rungen, Ménner

GREF 70: Sterbetafel fiur Gruppen-Renten- und -Lebensfallversiche-
rungen, Frauen

Formeln
z < 30 1000 g, = ay + a,z
Co+ ¢y -
z = 50 1000 ¢, = >~ -
1+ ¢y -c™
Parameter GKM 70 GRM 70 GRI 70
aO 0597 O O
a, 0,015 0 0
by 6,46 0,94 0,87
b, 0,8127 0 0
b, —0,0294 0 0
by 0,000° 369 0 0
by 0 182-10-10 0
b; 0 0 207-10-14
Co 0,13 1,91 0,60
¢ 98,37 16,78 11,52
€y 0,0174 0,0104 0,0094
¢ 1,101 1,1175 1,1281

Die Sterbetafel GKEF 70 ergibt sich durch eine Altersherabsetzung
um 5 Jahre aus der Sterbetafel GKM 70, d.h.

GKF GKM

&y =4 it & =y—>

Die Sicherheitsmarge, gemessen an den Beobachtungen 1961/65,
betrigt 239 bei der Tafel GKM 70 und 86%, bei der Tafel GKF 70
(bezieht man die Marge nicht auf die Beobachtungen, sondern auf die

) Fir GRM 70 und GRF70: 0 <2< 50
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(Brutto-)Tafeln, so betragt sie 23/123 = 199, fur Ménner und 36/136
= 269, fir Frauen). Bei den Gruppen-Rentenversicherungen Méanner
besteht, wiederum gemessen an den beobachteten Sterbeverhiltnissen
1961/65, bis zum Alter 48 eine positive Marge von 17%, und fir die
Alter 48 und mehr eine negative Marge von 199%;. Bei den Frauen ist
die Marge mit 89, positiv bis zum Alter 49 und fir die Alter 49 und
mehr mit 18%, negativ.

Die Resultate der beschriebenen Sterbetafeln sind im Grundla-
genwerk «Kollektivversicherungstarif 1970» enthalten und auszugs-
weise in Tabelle 5 aufgefiithrt.

I1. Invaliditat

1. Beobachtungsmaterial

Die eingangs erwiahnten Erhebungen beziehen sich auch auf die
Unterlagen fur die Invaliditdtsversicherung. Entsprechend der bisheri-
gen Praxis wurden Messungen iiber Invalidierungshéiufigkeiten, tiber
Sterblichkeit und Reaktivierung der Invaliden und iiber den mittleren
Invaliditdtsgrad angestellt.

Das Beobachtungsmaterial umfasst einen Bestand von 3877000
unter Risiko stehenden Aktiven und 3000 Invaliden bei den Ménnern.
Bel den Frauen handelt es sich um 73000 Aktive und 900 Invalide.
Die Erhebung ist somit einigermassen reprisentativ, wobei allerdings
die Bestande durch die notwendigen Aufteilungen sich teilweise sehr
stark zersplittern, so dass eine vorsichtige Interpretation angezeigt ist.

2. Beobachtete Invalidierungshiufiglkeiten 1961/65

Die beobachteten Invalidierungshiufigkeiten 1961/65 werden als
Quotient aus den beobachteten Invaliditdtsfillen zu den Personen un-
ter Risiko berechnet. Die Resultate zeigen, dass sich die Invalidie-
rungshiufigkeiten seit der Messung 1950/57 bei den Minnern durch-
schnittlich um rund 159%,, bei den Frauen dagegen um rund 45%, ver-
mindert haben. Bei den Ménnern ist die Abnahme in der Altersgruppe
15-34 sehr ausgeprégt, die Altersgruppen 35-64 verzeichnen nur unwe-
sentliche Abnahmen. Bei den Frauen ist in allen Altersgruppen eine
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deutliche Abnahme festzustellen, verhiltnisméssig am stirksten in der
Altersgruppe 15-84. Die Unterschiede in den Invalidierungshiufigkei-
ten zwischen Ménnern und Frauen haben sich in der neuen Messung
gegeniiber frither verringert.

3. Mittlerer Invalidititsgrad

Der mittlere Invaliditdtsgrad wird aus dem Quotient zwischen
der mit dem jeweiligen Invaliditdtsgrad gewogenen Anzahl Invalidi-
tétsjahre 1961/65 zu der mit dem maximalen Invaliditatsgrad gewoge-
nen Anzahl Jahre bestimmt. Der mittlere Invaliditdtsgrad 1961/65 ist
gegeniiber fritheren Messungen etwas angestiegen; im Durchschnitt
kann man einen mittleren Grad von rund 90%, annehmen.

4. Sterblichkeit und Reaktwierung der Invaliden

Sterblichkeit und Reaktivierung werden durch Messungen tber
den Bestand an Invaliden einerseits und das Ausscheiden der Invali-
den infolge Tod oder Reaktivierung anderseits gemessen. Aus den Kr-
gebnissen geht hervor, dass Sterblichkeit und Reaktivierung in den er-
sten Invaliditédtsjahren bei den Mdnnern — nicht aber bei den Frauen —
gegeniiber friheren Messungen zugenommen haben. Beispielsweise
scheiden etwa 249, der Invaliden im ersten Halbjahr nach Beginn der
Invaliditatsleistungen durch Reaktivierung (189%,) oder Tod (6%,) aus,
wobel die Prozentsiitze fiir die jungen Invaliden bedeutend hoher sind
als fir die édlteren Invaliden. Im zweiten Halbjahr scheiden noch 149
aus (Reaktivierung 10%,, Tod 49%,). Reaktivierung und Sterblichkeit
sind somit Rechnungsgrossen, die sich wesentlich auf die «Nettoko-
sten» der Invalidititsversicherung auswirken.

5. Auswertung der Messungen

Aus den Beobachtungen iber Invalidierung ¢,, Invaliditdtsgrad
sowie Sterblichkeit und Reaktivierung wurden fiir das weitere Vorge-
hen Barwerte ! ; einer laufenden Invaliditétsleistung fir einen In-
validen mit dem Invalidierungsalter x berechnet. Daraus ergibt sich
gemiss der iiblichen Formel die Anwartschaft auf die Invaliditétslei-

stung 1 als
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z-+n-1
| a * ud -
Z T q’ma’x:nf

nai x

a =
z:1n] a
D!

Die Resultate zeigten, dass die Nettoprimien in &hnlichem Aus-
mass wie die Invalidierungshdufigkeiten geméss Ziffer 2 zuriickge-
gangen sind.

Der Bruttopramientarif 1970 wurde deshalb fiir Gruppenversiche-
rungen bei den Ménnern um rund 12149, und bei den Frauen um rund
25%, herabgesetzt; er betrégt fiir Manner 359, der versicherten Lei-
stung beim Schlussalter 65 und fiir Frauen 409/, beim Schlussalter 62
(Wartefrist 6 Monate).

Der Vollstdndigkeit halber sei erwdhnt, dass die Bruttoprimien
fir die Invaliditdtsversicherung nach wie vor nicht durch aktuarielle
Formeln berechnet werden. Sie werden ausschliesslich vom Schlussal-
ter abhinglg festgesetzt, was fiir die Anwendung grosse praktische
Vorteile bietet. Ausgangspunkt fiir die Festsetzung der Bruttoprimie
bilden die oben beschriebenen Nettoprimien, welche um einen Sicher-
heitszuschlag zu erhohen sind. Da das Invaliditédtsrisiko sehr subjektiv
ist und dessen kiinftiger Verlauf insbesondere bei lingeren Versiche-
rungsdauern nicht zuverlissig abgeschitzt werden kann, miissen die
Préimien bei langeren Versicherungsdauern einen substantiellen Sicher-
heitszuschlag enthalten; bei hoheren Fintrittsaltern mit kurzen
Dauern kann dieser Sicherheitszuschlag bescheiden sein. Bei der Be-
messung des Sicherheitszuschlages ist ausserdem zu beriicksichtigen,
dass die Belastung aus der Invaliditdtsversicherung je nach Berufsart
und nach Gegend ausserordentlich variieren kann; die Hohe der Brut-
toprdmie muss deshalb gezwungenermassen auf eher iiberdurchschnits-
liche Belastungen ausgerichtet sein. Die Korrektur zur effektiven Be-
lastung erfolgt iiber die Uberschussbeteiligung.

Die neuen Invaliditétstarife wurden vorerst fir eine Wartefrist
von 6 Monaten aufgestellt. Auf Grund der unter Ziffer 4 erwihnten
Lrgebnisse wurden schliesslich Zuschlige und Rabatte fiir Anderung
der Wartefristen festgesetzt. Dabei wurde soweit als moglich auch auf
die Abstufung nach Wartefristen bei den Tarifen der Krankenversiche-
rer fiir Taggeldversicherungen Riicksicht genommen.

Die Tarife fir Invaliden-Kinderrenten sowie fiir Invaliditétska-
pitalien wurden ebenfalls ungefihr entsprechend der Anderung der In-



— 167 —

validierungshéufigkeiten herabgesetzt. Auch fiir diese Versicherungs-
formen sind die Bruttoprédmien nicht aus aktuariellen Formeln herge-
leitet.

I111. Mitversicherte Ehefrauen

1. Beobachtungsmaterial

In der Gruppenversicherung besteht die Moglichkeit, Uberlebens-
renten vollkollektiv zu versichern, d.h. alle in einer Gruppe versicher-
ten Ménner werden — unabhingig von ihrem Zivilstand — fiir eine
Uberlebensrente versichert. Diese Rente wird fillig nach dem Tode des
Mannes, sofern er beim Tode verheiratet ist. Die fiir diese Tarifkon-
struktion notwendigen Angaben iiber die Wahrscheinlichkeit, beim
Tode verheiratet zu sein, und iiber das Alter der Frau beim Tode des
Mannes wurden ebenfalls durch die eingangs beschriebenen KErhebungen
erfasst. Das Beobachtungsmaterial war allerdings eher bescheiden und
umfasste 1379 beobachtete verstorbene Ménner (wovon 980 beim Tode
verheiratet) und 622 erfasste Witwen.

2. Wahrscheinlichkeit fiir einen Mann, bevm Tode verhevratet zu sein

In den Gruppenversicherungstarifen 1960 wird die Wahrschein-
lichkeit fiir einen Mann, bei seinem Tode zwischen dem Alter z und
z +1 verheiratet zu sein, durch die Funktion

hyry = 0,75 4 0,000 0018 « (x—80) - (z—170) - (x—300)

ausgedriickt. Die beobachteten Verheiratetenhéufigkeiten 1961/65 ver-
laufen sehr dhnlich der angefithrten Skala 1960 und betragen im
Durchschnitt 929/ derselben. Die Skala 1960 wurde deshalb unveréin-
dert auch fiir die Tarife 1970 @tbernommen.

3. Durchschnittsalter der Witwe bevm Tode des Mannes

In den Gruppenversicherungstarifen 1960 wird das Durchschnitts-
alter der Witwe beim Tode des Mannes zwischen dessen Alter z und
Z 41 durch die Funktion
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=07z +16 fir 2=70

ausgedriickt. Die Messung 1961/65 ergab im gesamten ein beobachte-
tes Durchschnittsalter der verstorbenen verheirateten Ménner von 63,7
Jahren und der Witwen von 60,4 Jahren, wihrend geméss Skala 1960
tiir die Witwen ein solches von 59,0 Jahren angenommen wurde. Da
sich nicht nur im gesamten, sondern auch bei den einzelnen Altersstu-
fen dhnliche Ubereinstimmungen zwischen Skala 1960 und Beobach-
tungen ergaben, dringte sich an und fiir sich eine Anderung der Skala
1960 nicht auf. Um aber einen Kumul von Sicherheitsmargen zu ver-
meiden (Sterblichkeit, Verheirateten-Wahrscheinlichkeit, Alter der
Witwe), wurde eine neue Skala 1970 mit erhohten Verwitwungsaltern
nach folgender Formel aufgestellt :

Yprz = 0,92 4 2 fir x=50
= =2 fir 50<12x<65
= 0,82z + 10 flr x == 65

Diese Skala beinhaltet praktisch keine Sicherheitsmarge mehr, resul-
tiert doch daraus bei Anwendung auf die Beobachtungen 1961/65 im
gesamten ein rechnungsmaéssiges Alter der Witwe von 60,1 Jahren ge-
geniiber 60,4 Jahren geméss Beobachtungen.

IV. Technischer Zinsfuss

Die Gruppenversicherungstarife 1953 und 1960 stiitzen sich auf den
technischen Zinsfuss von 2149, im Jahr. In den letzten Jahren sind die
Renditen der neuen Kapitalanlagen stark gestiegen, weshalb eine FHrho-
hung des technischen Zinstusses unumginglich wurde. Da die Wahl
des technischen Zinsfusses gleichbedeutend ist mit einer sich tber
Jahrzehnte in die Zukunft erstreckenden Zinsgarantie auf kiinftigen
Neuanlagen, konnte der neue technische Zinsfuss nicht auf die heute
moglichen Renditen ausgerichtet werden. Fiur die Festsetzung war
schliesslich die Uberlegung massgebend, dass die durchschnittliche Ren-
dite der schweizerischen Kapitalanlagen aller Lebensversicherungsge,
sellschaften iiber lingere Zeitabschnitte betrachtet immer iiber 814%-
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zeitweise jedoch unter 3149, gelegen ist. Auf Grund dieser Tatsache
wurde der technische Zinsfuss fiir die neuen Tarife auf den technisch
hochstmoglich vertretbaren Satz von 8149, im Jahr festgelegt. Die Kor-
rektur zwischen den effektiven Zinseinnahmen und den technisch not-
wendigen Zinsen erfolgt wie tiblich in der Lebengversicherung durch die
Gewinnbeteiligung.

V. Zusammenfassung

Die Gruppenversicherungstarife 1970 zeichnen sich technisch durch
eine Reihe hervortretender Anderungen aus. So sind die Sterbenswahr-
scheinlichkeiten fiir Todesfallversicherungen trotz weitgehend unverén-
derter Sterbeverhiltnisse gesenkt worden. Bei den Rentenversicherun-
gen war es unumgdnglich, die ungeniigend gewordenen Sterbetafeln
durch strengere Tafeln zu ersetzen, wobei die dabei eintretende Verteue-
rung durch die Erhéhung des technischen Zinsfusses im allgemeinen
iiberkompensiert wurde. Fir die Abgrenzungsbestimmungen zwischen
Todesfall- und Rententafeln sind Vereinfachungen festgelegt worden.
Bei der Invaliditétsversicherung ist die beobachtete Abnahme der Bela-
stung fast vollstindig zu einer Tarifreduktion verwendet worden. Die
Kostenzuschlige wurden bei selbstdndigen Risikoversicherungen ge-
senkt, bei den iibrigen Versicherungsarten im allgemeinen in unverdn-
derter Hohe angesetzt. Die Leistungspflicht ist bei verschiedenen Versi-
cherungsarten (Witwenrenten, Waisenrenten, Invaliden-Kinderrenten)
stark erweitert worden.

Zmsammenfassend kann festgestellt werden, dass die Erhebungen
des HKidgendssischen Versicherungsamtes der Jahre 1961/65 ausseror-
dentlich griindlich und mit grossem Arbeitsaufwand ausgewertet worden
sind. Da gleichzeitig auch alle ibrigen Bestimmungen durch die Techni-
sche Kommission unter der initiativen Leitung von Dr. H. Steinemann in
Zusammenarbeit mit dem HEidgendssischen Versicherungsamt in Bern
tberarbeitet worden sind, prisentieren sich die Gruppenversicherungs-
tarife 1970 der schweizerischen Lebensversicherungs- Gesellschaften als
modernes und wohlgelungenes Werk.
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Tabelle 1

Gruppen- Todesfallversicherung, Mdinner, Beobachtungen 1961/65

Alter zu Beginn | Personen unter Anzahl Sterbefille
des Versiche- Risiko beobachtet erwartet
rungsjahres nach TG 1960

15 127,25 0,17
16 295,75 0,41
17 630,5 0,89
18 1 223,75 1,75
19 2 380,75 5 3,45
15-19 4 658 5 6,67
20 4 472 8,5 6,57
21 6 819,5 6,5 10,16
22 9 315,25 13,5 14,07
23 12 129,25 8,5 18,56
24 14 909,25 15,5 23,11
2024 47 645,25 52,5 72,47
25 17 877 16 28,07
26 20 572,25 17 82,71
27 22 626 14 36,43
28 24 818,75 19,5 40,69
29 26 587,5 27 44,93
25-29 112 476,5 93,5 182,83
30 27 663 23,5 48,41
31 28 285,5 20 51,76
32 28 749 37 55,20
33 29 184,25 25,5 58,95
34 29 188,5 31 62,76
30-34 143 070,25 137 277,08
35 29 300,25 39 66,80
36 29 259,75 41,5 71,10
37 29 535,5 54 76,79
38 29 719,75 51,5 82,92
39 29 749 52,5 89,25
35-39 147 564,25 238,5 386,86
40 29 626,75 62 95,69
41 29 055,75 66 101,40
42 28 303,75 75,5 106,99
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Alter zu Beginn | Personen unter Anzahl Sterbefille
des Ve.rsiehe- Risiko beobachtet erwartet
rungsjahres nach TG 1960

43 27 192 75 111,22
44 26 308,25 90,5 117,07
4044 140 486,5 369 532,37
45 25 825 79 122,57
46 25 003,75 83 132,02
47 25 486,25 96 146,80
48 26 210 116,5 165,12
49 26 631 123,5 183.75
4549 128 656 498 750,26
50 27 184,5 123,5 205,51
51 27 261,75 187.,5 226,00
52 26 973 180 9245 45
53 26 308,5 201,5 262,82
54 25 554 220 980,58
50-54 133 281,75 862,5 1 220,36
55 24 675 216,5 297,58
56 23 581,75 244 312,22
57 929 409,25 240 325,83
58 21113,5 251 336,97
59 19 460,75 252 340,76
55-59 111 240,25 1203,5 1 613,36
60 17 088 237 327,92
61 14 967,5 252 314,62
62 12 937 246 297,68
63 10 462,25 229 263,23
64 7 471,25 202,5 205,38
60-64 62 926 1166,5 1 408,83
65 2757 70,5 892,71
66 1293,5 24 49 35
67 963,75 29 34,48
68 780 20 30,52
69 621,75 20,5 26,64
65-69 6 416 157 216,70
70 375 18,5 17,61
71 297 12,5 15,29
72 256 9 14,46
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Alter zu Beginn | Personen unter Anzahl Sterbefille
des Versiche- Risiko beobachtet erwartet
rungsjahres nach TG 1960
73 207 14,5 14,08
74 204,25 14 13,91
70-74 1 359,25 68,5 75,35
75 197,25 15 14,76
76 182,75 16,5 15,03
77 156,25 14 14,12
78 143,5 10,5 14,26
79 127 8,5 13,87
75-T9 806,75 64,5 72,04
80 107,25 13 12,87
81 85,25 10,5 11,24
82 69,5 5,5 10,06
83 50,75 7 8,07
84 44,75 9 7,80
80-84 357.,5 43 50,04
85 34,75 6,5 6,64
86 30,25 4 6,33
87 25,5 8,5 5,84
88 24,5 4 6,14
89 17,5 1 4,79
85-89 1325 24 29,74
90 13 3.5 3,88
91 6,5 4,5 2,11
92 1,5 0,53
93 B 1,15
94 2 0,83
90-94 26 8 8,50
95 1 0,45
96
97 1 1 0,52
98 1 0,56
99
95-99 3 1 1,53
Total 1 041 105,75 4 992 6 904,99
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Tabelle 2

Gruppen- Todesfallversicherung, Frauen, Beobachtungen 1961/65

Alter zu Beginn

Personen unter

Anzahl Sterbefille

des Versiche- Risiko beobachtet erwartet
rungsjahres nach TG 1960
15 4175 0,06
16 132,75 0,18
17 270 0,38
18 489,75 0,70
19 9165 1.33
15-19 1 850,75 2.65
20 1 604,75 1 9.6
21 2142,75 3,19
22 2 446,25 2,6 3,69
23 2 600,75 4 3,98
24 2 682 0,5 4,16
2024 11 476,5 8 17,38
25 282975 1 444
26 2 811 1 4AT
27 2 956,25 1 4,76
28 2981 1,5 4,89
29 2,935 5 2 4,96
2529 14 518,5 6,5 23,52
30 3 005 5 5,26
31 3 116,75 8.5 5,70
32 3212 1 6,17
33 3 261,75 2,5 6,59
34 3 389,5 2,5 7,29
30-34 15 985 14,5 31,01
35 3 887,25 7,72
36 3 399,75 2,5 8,26
37 3472 4 9,03
38 3 589,75 5 10,02
39 3 675,75 8 11,08
35-39 17 5245 19,5 46,06
40 3 755,25 8,5 12,13
41 3 707,5 8 12,94
42 3 603,5 12,5 13,62




— 174 —

Alter zu Beginn | Personen unter Anzahl Sterbefille
des Versiche- Risiko beobachtet erwartet
rungsjahres nach TG 1960

43 3 475,25 5 14,21
44 3391,75 4 15,09
40-44 17 933,25 38 67,99
45 3 291,25 8,5 15,93
46 3 294,75 4 17,40
47 3 451,75 6,5 19,88
48 3 661,75 9 23,07
49 3 764,25 12 25,97
45-49 17 463,75 40 102,25
50 3 922,5 14,5 29,65
51 4 029 13 33,40
52 4 068 20,5 37,02
53 39915 20,5 39,88
54 3 964 23 43,52
5054 19 975 91,5 183,47
55 3 813,75 19 45,99
56 3 620 21 47,93
57 3 3545 21,5 48,77
58 2 984,25 20 47,63
59 2 450,25 16,5 42,90
55-59 16 222,75 98 233,22
60 1657 8,5 31,80
61 1254 15 26,36
62 10445 11 24,03
63 805,75 14,5 20,27
64 569,25 10 15,65
60-64 5 330,56 59 118,11
65 300,75 6 9,02
66 190 15 6,22
67 133,75 1,5 4,79
68 103 2,5 4,03
69 84,5 1 3,62
65-69 812 12,5 27,68
70 62 2 2,91
T 67,75 2,5 3,49
72 73,25 3 4,14
73 66,5 2 4,12
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Alter zu Beginn

Personen unter

Anzahl Sterbefille

des Versiche- Risiko beobachtet erwartet
rungsjahres nach TG 1960

74 56 2 3,81

7074 325,5 11,5 18,47
75 50,5 2 3,78
76 42,75 1,5 3,52
77 49,75 15 3,86
78 43 2,5 4,27
79 35 3,5 9,82

75-79 214 11 19,25
80 28,5 2,5 5,42
81 26 2 3,43
82 21 1 3,04
83 18,5 0,5 2,94
84 18 15 3,14

80-84 112 7,5 15,97
85 14,5 1,5 2,17
86 10,5 15 2,20
87 75 2 1,72
88 6,5 15 1,63
89 75 25 2,05

85-89 46,5 9 10,37
90 4 2,5 1,19
91 3,5 1 1,14
92 0,5 0,5 0,18
93 1 0,38
94 1 0,41

90-94 10 4 3,30
95
96
97
98
99

95-99

Total 139 795,5 430,5 920,70
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Tabelle 3

Gruppen- Rentenversicherung, Mdnner, Beobachtungen 1961/65

Alter zu Beginn | Personen unter Anzahl Sterbefille
des Versiche- Risiko beobachtet erwartet
rungsjahres nach RMG 1953

15 29,5 0,03
16 32,5 0,03
17 4475 0,04
18 7,5 0,08
19 181,5 1 0,19
15-19 365,75 1 0,37
20 519 1 0,54
21 1007,5 15 1,07
22 1453,5 2,5 1,57
23 1 854 1,5 2,06
24 2 815,25 1 2,64
20-24 7 149,25 7.5 7,88
25 2 926,75 3,5 3,42
26 3 540 1 4,28
27 4 008,25 7 5,01
28 4570,5 7 5,90
29 4 982,25 7.5 6,68
25-29 20 027,75 26 25,29
30 5 378,75 3,5 7,48
31 5 685,5 3,5 8,24
32 5 957,75 5 9,06
33 6 141,25 6,5 9,76
34 6 270,25 9 10,47
30-34 29 433,5 27,5 45,01
35 6 330 5 11,14
36 6 515,5 6 12,12
37 6 649,75 6,5 13,17
38 6 788 10 14,25
39 6 906 8,5 15,47
35-39 33 189,25 36 66,15
40 7 085 11,5 16,93
41 6 990 14,5 17,89
49 6 703,5 16 18,43
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Alter zu Beginn | Personen unter Anzahl Sterbefille
des Versiche- Risiko beobachtet erwartet
rungsjahres nach RMG 1953
43 6 456,25 16 19,11
44 6176,5 17,5 19,70
4044 33 411,25 75,5 92,06
45 5 846,75 29 20,11
46 5 807 24 21,66
47 5 967 26 24,11
48 6 059,25 28 26,66
49 6171 35,56 29,50
4549 29 851 185,5 122.04
50 6 337,56 29,5 33,08
51 6 331,75 41,5 36,09
52 6 289 52 39,18
53 6 096,75 52 41,58
54 6 078,5 52 45,41
50-54 31183,5 207 195,34
55 5 886 52,5 48,27
56 5 707,25 45 51,37
57 5441 44,5 53,81
58 5373 66,5 58,46
59 5 055,75 87,5 60,57
55-59 27 463 296 272,48
60 4 870,25 72 64,29
61 4 597 70,5 66,89
62 43925 90 70,46
63 4 010,25 81,5 70,98
64 3 794,75 90,5 74,15
60-64 21 664,75 404,5 346,77
65 3 444 80 74,29
66 3171,75 88,5 75,55
67 9 865,75 83,5 75,43
68 2 606,5 90 75,80
69 2 325 89 74,73
65—-69 14 413 431 375,80
70 2117,25 96,5 75,20
71 1911 86 75,03
72 1 731,75 82 75,14
73 1 530,75 80 7341
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Alter zu Beginn

Personen unter

Anzahl Sterbefille

des Versiche- Risiko beobachtet erwartet
rungsjahres nach RMG 1953
74 1371,5 81,5 72,69
T0-74 8 662,25 426 37147
75 1156 66 67,71
76 1 005,75 79 65,08
7 857 53.5 61,27
78 761,5 60 60,11
79 678 61,5 59,09
7579 4 458,25 320 313,26
S0 572 64 55,01
51 488 61 51,77
82 396 49 46,32
83 319,25 41 41,15
84 263,25 38 37,36
S0-84 2 038.5 253 231,61
85 226,25 33,5 35,34
36 171,75 33,5 29,49
87 133,25 31,5 25,13
88 94,25 17,5 19,51
89 71,25 14 16,17
85-89 696,75 130 125,64
90 60 12,5 14,90
91 38,25 11 10,39
99 95,5 4 7,56
93 16.25 4.5 5.25
94 9,75 2 3.43
90-94 149.75 34 41,53
95 5 1 1,91
96 3 2 1,24
97 1.5 0.5 0,67
98 3 1,44
99 0,5 0,26
95-99 13 8.5 5,52

Total
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Tabelle 4

Gruppen- Bentenversicherung, Frauen, Beobachtungen 1961/65

Alter zu Beginn Personen unter Anzahl Sterbefiille
des Versiche- Risiko beobachtet erwartet
rungsjahres nach RFG 1953

15 33 0,01
16 64,5 0,03
17 90 0,04
18 132,5 0,5 0,06
19 227 0,5 0,10
15-19 547 1 0,24
20 426,75 1 0,20
21 668,25 0,32
22 1067 0,53
23 153475 0,78
24 1 662,25 15 0,88
20-24 5 359 2,5 2,71
25 175575 1 0,97
26 1739,5 0,5 0,99
27 1758 1,05
28 1762,5 1,09
29 1785 1,16
25-29 8 800,75 1,5 5,26
30 1767 15 1,22
31 1759 1,5 1,28
32 17315 2 1,33
33 1755,25 1 144
34 1817 2 1,58
30-34 8 829,75 8 6,85
35 1813,5 3 1,69
36 1 822,75 3,5 1,80
37 1 858,75 3,5 1,99
38 1 906,25 0,5 2,19
39 1910,25 2 2,37
35-39 93115 12,5 10,04
40 1 946 2,5 2,61
41 1942,5 4 2,82
42 18755 3,5 2,96
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Alter zu Beginn | Personen unter Anzahl Sterbefiille
des Versiche- Risiko beobachtet erwartet
rungsjahres nach RFG 1953

43 1 803,25 1.5 3,10
44 1706,25 4 3,21
4044 9 273,5 15,5 14,70
45 1 608,25 4,5 3,30
46 1584 2 3,56
47 1 627,25 2,5 4,02
48 1 663 1,5 4,51
49 1701,5 8,5 5,07
4549 8184 19 20,46
50 1769,75 4.5 5,80
51 1 836,5 3 6,63
52 1 920 8 7,66
53 1 962,25 5 8,63
54 1 968,5 9,5 9,59
50-54 9 457 30 38,31
55 1936 11 10,76
56 1979,75 9 11,80
o7 1 903,25 10 12,56
o8 1907,75 13 13,96
59 18775 14,5 15,25
55-59 ) 664,25 57,5 64,33
60 1 798,75 15,5 16,21
61 1775,25 18,5 17,75
62 1729,25 16,5 19,19
63 167125 18,5 20,61
64 1 609,5 21,5 22,05
60-64 8 584 90,5 95,81
65 1454 20,5 22,13
66 1315,5 20,5 22,25
67 1 240,25 27,5 23,32
68 1151 26 24,06
69 1088 24 25,27
65-69 6 248,75 118,5 117,03
70 1018,5 26 26,31
71 969 30 27,83
72 899,75 29 28,73
73 826,25 26 29,32
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Alter zu Beginn

Personen unter

Anzahl Sterbefiille

des Versiche- Risiko beobachtet erwartet
FurpEahtes nach RFG 1953
T4 7485 35 29,58
T0-74 4 462 146 141,72
75 672,25 26,5 29,48
76 609 32,5 29,68
77 5335 32,5 28,88
78 474,75 43 28,55
79 418,75 31 27,96
75-T79 2 708,25 165,5 144,55
80 378 31,5 98,02
81 317,75 32 26,13
82 267.,5 29,5 24,40
83 227,75 26,5 23,03
84 185,25 22,5 20,76
80-84 1 376,25 142 122,34
85 153 17 18,98
86 134 19 18,40
87 107,75 145 16,35
88 82,5 14 13,83
89 53,75 16 9,94
85-89 531 80,5 77,50
90 36 7.5 7,34
91 21 6 4,71
92 12,5 3,5 3,08
93 8,5 2,5 2,30
94 3 1 0,89
90-94 81 20,5 18,32
95 1 0,5 0,32
96 0,5 0,5 0,18
97
98 1 0,42
99
95-99 05 1 0,92
Total 93 420,56 912 881,09
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Tabelle 5

Alter GKM 70 GKF 70 GRM 70 GRE 70
x Qy 4z dy
20 0,001 270 0,001 195 0,000 982 0,000 873
25 0,001 345 0,001 270 0,001 069 0,000 883
30 0,001 424 0,001 345 0,001 261 0,000 915
35 0,001 790 0,001 424 0,001 633 0,001 003
40 0,002 624 0,001 790 0,002 292 0,001 209
45 0,004 202 0,002 624 0,003 376 0,001 643
50 0,006 802 0,004 202 0,005 070 0,002 485
55 0,010 896 0,006 802 0,007 409 0,004 040
60 0,017 478 0,010 896 0,011 470 0,006 870
65 0,028 013 0,017 478 0,018 498 0,012 007
70 0,044 768 0,028 013 0,030 599 0,021 282
75 0,071 146 0,044 768 0,051 255 0,037 865
SO 0,112 012 0,071 146 0,085 995 0,067 012
85 0,173 775 0,112 012 0,142 983 0,116 727
90 0,263 714 0,173 775 0,232 756 0,197 340
95 0,387 840 0,263 714 0,365 531 0,317 898
100 0,547 029 0,387 840 0,544 655 0,478 028
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Zusammenfassung

Die Arbeit beschreibt das Beobachtungsmaterial und die Uberlegungen, die
den technischen Grundlagen der Gruppenversicherungstarife 1970 zugrunde liegen.
Insbesondere ist die Konstruktion der Sterbetafeln GKM 70, GKF 70, GRM 70
und GRF 70 erliutert.

Summary

The paper describes the experience and considerations underlying the actua-
rial bases for group insurance rates 1970. In particular, the construction of morta-
lity tables GKM 70, GKF 70, GRM 70 and GRF 70 is explained.

Résumé

Le présent travail réunit les matériaux statistiques et expose les principes qui
ont présidé a I’élaboration des bases techniques relatives aux tarifs d’assurances de
groupes 1970. Fn particulier, la construction des tables de mortalité GKM 70, GKF
70, GRM 70 et GRF 70 y est traitée.

Riassunto

Il lavoro descrive il materiale di osservazione e le riflessioni all’origine delle
basi tecniche delle tariffe di assicurazione di gruppo 1970. In particolare viene spie-
gata la costruzione delle tavole di mortalith GKM 70, GKF 70, GRM 70 e GRF 70.
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