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Von Molchen in Pipelines
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Die Welt braucht Erdél und Erdgas.Tag und Nacht,
vierundzwanzig Stunden am Tag, sieben Tage die
Woche. Unaufhorlich fliesst das zahfliissige brau-
ne und gasférmige Gold um die Welt, von For-
derfeld zum Hafen, vom Bohrturm zur Raffinerie,
in Réhren durch die Lander rund um die Welt:
Pipelines sind die Blutbahnen unserer Zivilisati-
on. Alleine auf den beiden Amerika-Kontinenten
umfasst ihr Netzwerk fast drei Million Kilometer
Leitungen. Die Schweiz ist neben zahlreichen
Gaspipelines durch zwei noch genutzte und eine
stillgelegte Olpipeline erschlossen.

Pipelines stehen, genauso wie die Blutbahnen,
permanent unter Druck, sie sind anféllig auf
Schaden: Ablagerungen und Abniitzung, De-
formationen und Risse kdonnen grobe Schaden
verursachen, ein Rohrbruch wiirde ein ganzes
Leitungssystem zum Erliegen bringen — und ein
Okosystem dazu.

Deshalb muss man Pipelines sorgfaltig pflegen
und iberwachen. Jedes Land, in dem Erd6l und
Erdgas gefordert werden oder Pipelines verlegt
sind, hat diesbeztiglich mehr oder weniger stren-
ge Gesetze erlassen.Aber wie soll man wissen,wie
es im Innern einer Pipeline aussieht, wenn man
den Hahnen nicht einfach zudrehen kann? Und
wie kontrolliert man den dusseren Zustand einer
Pipeline, wenn diese unterirdisch verlegt ist?

Die Losung beziehungsweise aufschlussreiche
Messdaten liefert eine komplizierte Apparatur,
die in eine Pipeline eingeschleust wird, mit dem
Erdél oder Erdgas mitfliesst und dabei die Pipe-
line quasi auf Herz und Nieren priift. Das Ding
hat sogar einen Namen: Molch.Wie die Amphibie.
Wenn Erdol-Spezialisten auf der ganzen Welt von
Molchen reden, dann meinen sie meistens die-
jenigen der Firma Rosen. Die Rosen Gruppe hat
ihren Hauptsitz in Stans — im schonen Alpenkan-

Technik und Mechanik auf hochstem Niveau: Ein Stanser Molch aus der Nahe betrachtet.
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ton Nidwalden, wo man Erdélvorkommen nur in
Hauskellern findet.Von hier aus wird die «Innen-
iberwachung» von Uber einem Drittel aller jahr-
lich untersuchten Erdél- und Erdgas-Pipelines
weltweit unterstiitzt.

Eine Erfolgsgeschichte

Die Rosen Gruppe ist benannt nach ihrem Griin-
der und Inhaber Hermann Rosen.Dieser griindete
1980 als junger Ingenieur in Lingen, Niedersach-
sen seine eigene Firma und spezialisierte sich
auf die Entwicklung neuer Messtechnologien
und Messinstrumente,sowohl was die eigentliche
Messung als auch deren Auswertung betraf. Die
Firma konnte bereits von Anfang an beachtliche
Erfolge verzeichnen und begann 1985 zusatzlich
zur Herstellung der Messtechnik mit der Ferti-
gung und Weiterentwicklung der Molch-Systeme
— und natirlich der Molchung selbst, wie der

eigentliche Inspektions-Durchlauf des Molchs
durch die Pipeline fachtechnisch heisst.

Weitere fiinf Jahre spater wurde die erste Rosen
Tochterfirma in den USA gegriindet, es folgten
Malaysia, Holland, Mexiko, Argentinien, Kanada,
Australien, Saudi Arabien, Vereinigte Arabische
Emirate, Ukraine, Brasilien, Russland, Kolumbien
und Grossbritannien. 2000 wurde die Firma neu
strukturiert und in drei grosse Bereiche eingeteilt:
Eigenstandige operative Unternehmen arbeiten
auf der ganzen Welt verteilt vor Ort; an drei Stand-
orten wird geforscht und entwickelt, das sind die
Rosen Technology & Research Centers; das Head-
quarters,der Firmensitz also,ist das Zentrum aller
Rosen «Standorte».2003 verlegte Hermann Rosen
dieses Headquarters nach Stans. Auch die Pro-
duktion der hochsensiblen Mess-Sensoren und
eines der drei Forschungszentren sind seither in
Nidwaldens Hauptort beheimatet. Die Ingenieure

Ein Rosen-Mitarbeiter beim Einschleusen des Molchs in die Réhre.
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...wahrend der grosste Molch 6 Tonnen auf die Waage bringt.
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entwickeln hier eine spektakulare neue Art von
Molch, die der Pipeline-Inspektion ganzlich neue
Maoglichkeiten erdffnen wird. Doch dazu spéter.
Insgesamt 45 Arbeitnehmende finden bei Rosen
in Stans ihr Auskommen, 25 davon in der Kon-
zern-Administration, 20 in der Fertigung und For-
schung. Weltweit arbeiten iber 1600 Menschen
in Uber 80 Landern fiir Rosen und inspizieren
jahrlich tiber 100°000 Kilometer Exd6l- und Gas-
pipelines. Ein Drittel aller Mitarbeitenden kann
einen Hochschulabschluss vorweisen. Der Chef
selbst wohnt mit seiner Familie langst in der In-
nerschweiz — ist aber die meiste Zeit rund um
den Globus unterwegs.

Auf Inspektion

Und wie funktioniert denn nun so ein Molch? Im
Grunde erstaunlich einfach, jedenfalls was die
Mechanik anbelangt: Auf einer festen Mittelach-
se sind Scheiben montiert, die denselben Durch-
messer aufweisen wie das Innenrohr der jewei-
ligen Pipeline. Durch den Druck des fliessenden
Erddls oder Erdgases auf diese Scheiben wird der
Molch vorwartsgetrieben, ein Motor ist also nicht
notig. In sogenannten Molch-Schleusen, die ent-
lang von Pipelines in regelmassigen Abstanden
eingebaut sind, wird ein Molch in eine Pipeline
eingeschleust beziehungsweise wieder aus dem
Rohr genommen.

Der kleinste Molch,der bei Rosen im Einsatz steht,
ist 2,1 Meter lang, wiegt 25 Kilo und windet sich
durch Rohre mit 7,5 Zentimetern Innendurchmes-
ser. Der grosste der {iber 400 verschiedenen von
Rosen entwickelten Inspektionsmolche misst 2,8
Meter in der Lange, wiegt 6000 Kilo und inspiziert
Pipelines von 1,4 Metern Innendurchmesser.

Das ist der einfache Teil. Auch der Reinigungs-
molch, der mit Biirsten oder Kunststoffscheiben
versehen ist und nichts weiter tut als Innenwan-
de abschrubben, ist technisch gesehen keine
Meisterleistung. Immerhin: Reinigungsmolche
kommen vor jeder Inspektion zum Einsatz und
machen quasi Rohr frei fiir die Messmolche.

Wirklich anspruchsvoll wirds bei den eigentlichen
Messungen der Innenwande.An den Molchen be-
festigte, hochsensible Sensoren tasten jeden ein-
zelnen Quadratzentimeter des Rohres ganz genau
ab und erfassen die unterschiedlichsten Mangel:
Beulen und Verbiegungen (Fachleute nennen
das die Geometrievermessung), die Wanddicke
(es kommt vor, dass Pipelines von aussen ange-
bohrt oder sonstwie beschidigt werden), Risse
(erfasst werden sogar Haarrisse von weniger als
einem Zehntelmillimeter) und Rost (diese Unter-
suchungen bezeichnet der Fachmann als Materi-
alverlustvermessung).

Der «Trick» am Ganzen: Der Sensor misst nicht das
eigentliche Rohrmaterial, sondern ist eingebettet
in einen Magneten, der um den Sensor herum
und durch die Stahlwand ein Magnetfeld erzeugt.
Der Sensor selbst «liest» also das Magnetfeld be-
ziehungsweise dessen Unregelmassigkeiten.
Samtliche erfassten Daten werden in einem im
Molch integrierten Datentrager gespeichert. Wenn
man bedenkt, dass ein einziger Sensor einen
Streifen von 3 Zentimetern misst bei einer Fliess-
geschwindigkeit von 3 bis 5 Metern pro Sekunde,
und dass bei einem einzigen Inspektionsdurch-
lauf bis zu 500 Kilometer Pipeline untersucht
werden — dann sind das unglaublich riesige Da-
tenmengen, die nach der Inspektion ausgewertet
und visualisiert werden. Fiir die Inspektion eines
Rohres von 39 Zentimetern Innendurchmesser
wird der Molch mit 30 bis 40 Sensoren bestiickt.
Und je nach dem, was gemessen wird, werden
mehrere Molche aneinandergehangt.

Sensible Sensoren

Hergestellt werden diese Sensoren in Stans. Wer
hier als Besucher die Fertigungsraume betreten
will, muss sich anmelden, ausweisen und beglei-
ten lassen. Denn das selber entwickelte Know-
how hat das Unternehmen zum weltweit fiihren-
den Pipeline-Inspektor gemacht, da ist es logisch,
dass die Firma Rosen ihre Betriebsgeheimnisse
hiitet wie Herr Rosen seinen Augapfel.
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Der Kernser Daniel Ettlin, gelernter Elektrome-
chaniker und studierter Betriebswirt, ist Leiter der
Abteilungen Fertigung und Logistik. Er zeigt uns,
wie die Sensoren entstehen. Ein bisschen Tech-
nik: Auf eine nach den Bediirfnissen von Rosen
entwickelte Leiterplatte («das ist bereits das erste
Betriebsgeheimnis», erklart Ettlin) mit definierten
Schaltungen wird Lotpaste aufgetragen, bevor sie
maschinell mit kleinsten, elektronischen Bautei-
len bestiickt und verlétet wird. Jede Leiterplatte
erhalt danach eine individuelle Identifikations-
nummer mit Typenbezeichnung, damit sie im Ein-
satz bis auf die Fertigung zuriickverfolgt werden
kann. Die Hallsensoren, die jetzt in aufwandiger

Offnen des Hauptventils, durch welches der Molch hin-

durch geschleust werden soll.
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Handarbeit eingelttet werden, sind beim Einsatz
im Rohr von zentraler Bedeutung — «und eines
der zentralen Betriebsgeheimnisse», wie Ettlin
sagt.

Die fertig bestiickte Leiterplatte wird nun prazise
in ein Gehause aus einer nichtmagnetischen Me-
talllegierung platziert, vergossen und gummiert,
es entsteht ein hochsensibler Mess-Sensor. Nach
der Qualitats- und Funktionskontrolle, die nach
jedem Arbeitsgang an jedem Sensor durchge-
fahrt wird, ist das Wunderstiick fertig.

In einem letzten Arbeitsgang, der jedoch nicht in
Stans ausgefiihrt wird, werden die Sensoren auf
einen federnden Kranz am Molch angebracht.

Schliessen des Ventils im Hauptrohr, damit der Fluss
den Molch in Bewegung setzt.



«Wir konnen hier», sagt Daniel Ettlin, «jede Art
von Sensor auf unserem Fachgebiet entwickeln
und produzieren.»

Geheime Forschung

Zwei Stockwerke weiter oben wirds noch ge-
heimer, auch wenn es hier aussieht wie in einem
ganz normalen Biirobetrieb. In Stans ist eines der
drei Forschungs- und Entwicklungs-Zentren der
Rosen Gruppe untergebracht. Was sich die Inge-
nieure hier ausdenken, wird der Pipeline-Inspek-
tion génzlich neue Moglichkeiten eroffnen: ein
motorbetriebener Molch.Also eine Maschine, die
aus eigenem Antrieb durch die Rohre flitzt,in de-

nen die «normalen» Molche aus verschiedensten
Grinden nicht eingesetzt werden koénnen. Mit
dem neuen Molch soll es bald mdglich sein, die-
se Pipelines auf ihren Zustand zu priifen,um den
sicheren Betrieb zu gewahrleisten.

Was sich so einfach anhort, stellt die Ingenieure
vor grosse Schwierigkeiten. Das demonstrieren
Daniel Schaller, der zustandig ist fiir die Entwick-
lung der Elektronik, und der Mechanik-Verant-
wortliche Daniel Vogler in ihrem «Versuchslabor».
Rohrleitungen von 25, 40 und 100 Zentimetern
Durchmesser sind in diesem Raum aufgestellt.
Hier muss der motorbetriebene Molch tberall

aus eigener Kraft und in gleichméssigem Tempo

Molch befindet sich in Schleuse. Wahrend dieser Pha-
se fliesst kein Produkt (z.B. Erdgas) hindurch.

Offnen des Ventils, damit Schleuse mit dem Produkt

geflllt werden kann.

Durch den Fluss des Produkts wird der Molch in die

Pipeline geschoben...

...und bis zu 500 Kilometer vorwarts getrieben.

67



Qualitatskontrolle: Daniel Ettlin, Leiter der Fertigung in Stans, prift die Sensoren.

durchrollen: lange Strecken geradeaus, schrag
und vertikal hinauf und hinunter, 90- und sogar
180-Grad-Kurven muss das Teil bewaltigen. Die
Maschine soll, wenn zwei oder mehrere Pipe-
lines zusammenkommen, nicht ins falsche Rohr
abbiegen. Grosse Beulen im Rohr diirfen kein
Hindernis sein. Der Motor darf die Beweglichkeit
des Molchs nicht behindern. Und die Box fiir die
gesammelten Daten muss ja auch noch irgendwo
Platz haben.

«Wir miussen technische Probleme losen, die es
auf der ganzen Welt in keiner anderen Branche
gibt», sagt Daniel Vogler, «abgesehen vielleicht
von den Abwasserrohrkontrolleuren.» Genau die-
se Einzigartigkeit mache ihren Job so spannend,
fuhrt der andere Daniel aus, «<wer fahrt denn sonst
noch mit Maschinen durch grosse Rohre?» Ueber
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funf Jahre arbeitet das zehnkopfige Entwickler-
team schon an diesem Molch, einen endgiiltigen
Namen haben sie ihrer Maschine noch nicht ge-
geben. «Robotic Survey System (RSS)», sinniert
Daniel Vogler und schaut mit etwas hilflos fra-
gendem Blick zu Daniel Schaller, «oder RoBot...
Ist aber auch nicht so wichtig.»

Viel wichtiger sei ihre Arbeit. Und das, was sie an
ihr so geniessen. Daniel Schaller: «Wir sind ein
kleines Team und arbeiten deshalb sparteniiber-
greifend. In anderen Ingenieurbiiros arbeitet je-
der Entwickler nur an einer klar definierten Teil-
aufgabe, bei uns sind wir sehr eng verzahnt.»
Dem stimmt auch der Daniel vom Parterre, Dani-
el Ettlin von der Fertigungsabteilung, begeistert
zu: «Wir sind zustandig fir den Einkauf von Ma-
terialien und Dienstleistungen und stehen mit



Forscher: Daniel Schaller (links) und Daniel Vogler mit einem ihrer Molche im Versuchslabor.

anderen Abteilungen der Rosen Gruppe in Ver
bindung. Das gefallt uns sehr und macht unsere
Arbeit zuséatzlich spannend.»

Was die Spezialisten der Rosen Gruppe auf der
ganzen Welt tun, ist gleichermassen einzigartig
und spannend. Und dass der Konzern seinen Mit-
telpunkt ausgerechnet in Stans hat, verleiht dem
Kanton Nidwalden einen Hauch von Weltoffen-
heit und Grosse — immerhin weiss inzwischen
wohl jeder Olscheich, wo Stans liegt...

Und was, wenn...

Nach einem anregenden und horizonterwei-
ternden Morgen in den geheimen Raumen der
Rosen Gruppe wird der Besucher an die Tiir ge-
leitet und aus der Welt der Pipelines in die frisch-
kalte Herbstluft der heimischen Berge entlassen

— man freut sich jetzt mit dem Wissen um die Si-
cherung des weltweiten Erd6l- und Erdgas-Nach-
schubs um so mehr auf eine warme Stube...
Aber halt! Eine Frage noch: Was ist, wenn so
ein Molch in der Pipeline stecken bleibt? «Das
kommt vor», erklart Daniel Vogler,«<wenn auch sel-
ten.Wenn zum Beispiel ein Rohr zu stark verbeult
ist.»

Steckt ein Molch fest, wird als erste Massnahme
der Druck im Rohr und somit die Fliessgeschwin-
digkeit des Erdoéls beziehungsweise des Erdgases
erhoht. Das sollte den Molch am Hindernis vor-
beidriicken. Niitzt das nichts, schickt man einen
zweiten Molch durch die Rohre, der auf den er-
sten aufprallt und ihn so weiterbugsiert.

Fiir den Fall, dass auch das nichts niitzt, ist jeder
Molch mit einem Positionssensor ausgertistet (fiir
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ein GPS sind die Stahlwinde zu dick). Nun muss
jemand mit einem Handscanner dem Rohr ent-
langlaufen, bis es piepst, und das kann zuweilen
ziemlich umstandlich werden, weil Pipelines oft
durch unwegsames Gelande fihren.Ist der Molch
beziehungsweise sind die beiden Molche gefun-
den, muss die Pipeline «abgestellt», freigelegt und
aufgeschnitten werden. «Aber das», sagt Daniel
Vogler, «passiert nur alle paar Jahre einmal.»
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Und was ist, wenn... aber genug jetzt: Wer mehr
wissen will, kann sich auf der Rosen-Internetseite
www.Roseninspection.net schlau machen. Die ist
allerdings in Englisch.

Christian Hug ist freischaffender Journalist und Text

Dienstleister in Stans.
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