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I.
Die Technik in der kiinstlichen Fischzucht,

Alle wasserreichen Liander sind von Haus aus auch reich an Fischen, und
diese Fische représentiren einen nicht unbedeutenden Betrag des Landeswohl-
standes. Je dichter aber die Bevolkerung wird, je mehr industrielle Bediirf-
nisse die Gewéisser in ihren Dienst nehmen, um so rascher vermindert sich
dieses Nationalvermogen, um so mehr verarmt ein Land an einem sehr wich-
tigen Nahrungsmittel. Da es nun geradezu unmoglich ist, die gesellschaftliche
Entwicklung eines Volkes zu hemmen, ohne dasselbe schwer zu schidigen,
so hat man Mittel gesucht, der reissenden Verminderung des Fischgutes auf
anderem Weg Einhalt zu thun, als durch Herstellung eines urspriinglichen
Naturzustandes. FEines dieser Mittel besteht in der kiinstlichen Fischzucht.
Man geht hierbei von der Beobachtung aus, dass die Fische im Allgemeinen
ausserordentlich fruchtbar sind und eine sehr grosse Nachkommenschaft zu
erzeugen vermochten, wenn nicht die Eier (der Rogen) und die frisch aus-
 kriechenden Jungen so vielen Feinden und Schéidlichkeiten ausgesetzt wéren;
ferner wurde beobachtet, dass die Befruchtung und Entwicklungsfihigkeit der
Eier in der freien Natur vielfach von Zufilligkeiten abhingt.

Die kimnstliche Fischzucht hat nun den Zweck, einmal die Befruchtung
der Eier vollkommener zu vollziehen, als dies im Freien von den Fischen
selber geschieht, und zweitens die ersten Lebensstadien der Fische, wo diese
ganz hulflos sind, also die Eizeit und die fritheste Jugend, vor den zahlreichen
schidlichen Einfliisssen der Aussenwelt und den Eierfeinden zu schiitzen. Auf
diesem Wege ist es moglich geworden, von ein paar Dutzend Fischen eine
Nachkommenschaft zu erzeugen, die grosser ist, als die Nachkommenschaft
von Tausenden in freier Natur laichender Fische.

Naturlich ist damit nur ein einziges Requisit erfiillt, namlich die Be—
setzung unserer Gewisser mit Fischbrut, die immerhin durch Raubfische noch
stark decimirt werden wird.



Fin zweltes Reqmsﬂ: zur Wlederbevolkerung unserer verodeten Gewasser-._ :
bestinde nun darin, diese neu producirten Wasserbewohner mit geniigender
und passender Nahrung zu versehen, so dass sie wachsen und eine Rendity
abwerfen wiirden. Dleser Anforderung ist aber viel schwerer nachzukommen
~als der ersten, und es erhellt sofort, dass man nicht beliebige Quantltat_en_ :
von Fischbrut aussetzen kann, sondern dass ein rationelles Verhiltniss be-
stehen muss zwischen Fischbesatz und Nahrungsmenge eines Gewissers.
Es wird dies nirgends deutlicher als bei der Karpfenzucht. Besetzt man
ecinen Teich mit einer grossern Anzahl Karpfenbrut als er reichlich zu er-
" nahren vermag, so bleiben die jungen Fischchen alle kleine Serblinge, wachsen
in mehreren Jahren kaum merklich; sie haben eben zu viel zum Sterben und zu
wenig um zu leben. Vermindert man aber den Brutbestand des Teiches
(z. B. durch Einsetzen eines kleinen Hechtes, der die Schwichlinge rasch
decimirt), so entwickeln sich die tbrigbleibenden Karpfen bei geniigender
Nahrung sehr rasch und wachsen zu mehrpfindigen, werthvollen Tafelfischen
an, weil sie nicht mehr an Nahrungsmangel durch dle Concurrenz ihrer
schwéchern Geschwister zu leiden haben. ; :

Was fiir die Karpfen gilt, gilt auch fiir alle andern Orgamsmen selbst
fir die Menschen, und es beruht auf Missverstéindniss, wenn man glaubt, den
Kampf ums Dasein ins Unendliche fortsetzen zu konnen, und wenn man
in ihm die einzige Triebfeder einer fortschrittlichen Entwickelung erblickt. So
scheint es uns z. B. sehr wahrscheinlich, dass das #lteste Culturvolk der Erde,
die Chinesen, gerade durch den zu weit getriebenen Kampf ums Dasein,
durch die excessive Uebervolkerung ihres abgeschlossenen Reiches korperlich
und geistie verkiimmern, und hierin eine gewisse Achnlichkeit mit einem itber-
besetzten Karpfenteich zeigen. Denn dass sie von Natur aus zu hoherer
Entwickelung befshigt sind, beweist nicht nur ihr fritherer Culturzustand, sondern
auch ganz besonders die rapide sociale Entwickelung, welche diejenigen In-
dividuen des langzopfigen Reiches einschlagen, denen es vergonnt ist, den
Karpfenteich, will sagen die chinesische Mauer, zu durchbrechen und in freiem
Gewdsser, d. h. etwa in Nordamerika, mit den hochsten menschlichen Cultur-
elementen den Kampf aufzunehmen. Dartiber wissen unsere grossen Republi-
~ kaner der neuen Welt viel zu erzihlen und ‘s it 1hnen gar nicht o geheuex

“bei der Sache. ; ,

- Doch bleiben wir vorliufig be1 den F1schen Wir ha_ben gesehen, dass

man nicht nur Fische ins Unendliche produciren soll, sondern dass jedes



Gewasser nur so v1el Flsche ertragt als es Zu erna,hren yermag. Hler lassen
wir diesen zweiten Punks ganz ausser Acht und behandeln nur die erste
~ Frage, wie producirt man Fische und was fir Fische soll man produciren?
~ Es ist wohl selbstverstéindlich, dass man zur kiinstlichen Nachzueht die-
jenisen Fische auswihlt, welche das werthyollste Fleisch ‘haben, und" diese
sehoren sémmtlich in die Familie der Salmoniden, also die Lachse, Forellen,
Aeschen und Felchen. Glicklicherweise eignet sich diese Familie in Folge
‘gewisser anatomischer Eigenthiimlichkeiten ihres Eierstockes, auf die wir hier
nicht weiter eintreten, ganz besonders gut zur kiinstlichen Befruchtung, so
dass man diese wichtige. Manipulation nur- an Gliedern dieser einen Fisch-
familie mit Erfolg ausfubren kann. Das Procedere besteht einfach darin,
dass man die laichreifen Weibchen durch gelinden Druck auf den Hinterleib
ihrer Fier beraubt und denselben etwas Samen (Milch) durch dhnliche Mani-
pulation an reifen Mannchen beimischt. Die Art und Weise, wie man das maeht,
kann Jeder im Verlaufe der Monate November und December in unsern
Fischzuchtanstalten Meilen, Dachsen und Glattfelden sich ansehen, er hat sich
nur an die dortigen Fischzuchtaufseher zu wenden®). KEs ist eben hier wie
‘bei aller manuellen Technik nothig, sich die Sache einmal anzusehen; aus
Biichern lernt man das ebensowenig, als einer z. B. ordentlich Klavierspielen
lernt, wenn man es ihm nicht vormacht. Die einzigen Apparate, die dabeil
zur Verwendung kominen, sird eine grosse, flache Schiissel und ein weicher
Haarpinsel oder eine Feder, wir haben fiir diesen Act daher keine technischen
Einrichtungen zu beriicksichtigen.

*) Die ziircher. Fischzuchtanstalten in Meilen, Sihlwald, Dachsen und Glattfelden
lieferten auf diese Weise im Jahre 1878 junge Fischbrut:

Aedchens oLt o 0 201000
Bachforellen . . . . . 23,000
Seeforellen . . . . . 77,000
Bachse vt s e 730,000

Summa 850,000 Stiick junge Kdelfische, die
alle in die offentlichen Gewisser ausgesetzt wurden.
.~ In der Brutsaison 1878/79 wurden im Canton Zirich erzeugt und 1879 den offent-
lichen Gewissern zugefiihrt iiber eine Million Hdelfische, namlich :

’ : Aeschen. o L 0 190000
: Bachforellen 7 o o 2000000
Seeforellen . . . . . 100,000

Lgohse i Bl e bl 6000000
| 1,090,000




~ Sehr mannigfaltig hingegen sind die Einrichtungen, welche der Brutpflege
~ gewidmet sind, und diese bilden das eigentliche Thema unserer Besprechung.
Da ist es nun von ganz besonderem Interesse, den historischen Gang zu
verfolgen, den diese rein technische Branche genommen hat; wir werden dabei
~auf eine ganz interessante Beobachtung stossen, wenn wir die verschiedenen
Culturstaaten, die sich an der Aushildung der Fischzuchtirage betheiligten, in
ihren Bestrebungen betrachten, und werden sehen, wie sich selbst in solchen
rein technischen Arbeiten der Oharacter und die Denkweise einzelner Volker
scharf auspragt.

Man schreibt die Erfindung der kunsthchen Befruchtung von Salmoniden-
eiern allgemein einem deutschen Offizier, Namens Jacoby zu; wenigstens
war er der Erste, welcher einen ganz zweckméissigen Apparat zur Brutpflege
construirte.  Die sogen. Jacoby'sche Brutkiste bestand in einem flachen
Kistchen, dessen zwei Seitenwéinde von feinem Drahtgeflecht waren, und dem
Bachwasser freien Durchlauf ermdglichten. Kbenso war der Deckel nicht
solid, sondern von Metalldraht. Die befruchteten Kier wurden in einfacher
Lage auf den Kiesboden der Kiste vertheilt und der Apparat in einen klaren
Bach eingesetzt. — Ganz &hnlich construirte spiter Kuffer seine runden
Bruttopfe, eine Art Terrinen aus Thon mit itberall durchlocherten Wanden
die ebenfalls in fliessendes Wasser gesetzt wurden. —

Ueber ein halbes Jahrhundert blieben die Jacoby’schen Versuche unbe-
riicksichtigt oder ohne grossen Rinfluss, bis die beweglichen Franzosen sich
der Sache annahmen und den Spruch auch hier rechtfertigten:

: «Was der Deutsche lingst ersann,
: Bringt der Franke an den Mann.»

Erst im Jahr 1852 griindete das franzosische Landwirthschaftsministerium
die grosse Fischzuehtanstalt in Himningen auf das Betreiben des Prof, Coste,
der sich bei dem Fischer Remy in den Vogesen von der Wichtigkeit und
dem Erfolge der Jacoby’'schen Befruchtungsart uberzeugt hatte.

In Hiningen entstand nun ein umfangreiches Gebiude von geniigendem
Wasser durchflossen, das fir langere Zeit als Muster fiir alle Piscicultur-
bestrebungen galt. Hier wurden die Brutapparate nicht mehr in den Bach .
gelegt, sondern der Bach durch die Brutapparate geleitet. Die Kufen zur
Aufnahme der befruchteten Fischeier und der jungen Brut bestanden aus den
~ sogen. Coste’schen Bruttrogen, Fig. 1, und die Eleganz und Niedlichkeit
dieser Einrichtung verschaffte diesem Trogsystem allgemeine Einfihrung in



die Pariser Salons und damit die grosste Popularitit. Es konnte so auf
einem kleinen Tisch vermittelst einer einzigen Brunnenrchre Wassers eine
Reihe Bruttroge terrassenformig aufeestellt und in Betrieb gesetzt werden,
indem immer die obern ihr Wasser an die untern Etagen abgaben. Die
Reinlichkeit und Eleganz der Einrichtung wurde noch dadurch vermehrt, dass -
man den Kies am Grunde der thonernen oder Porcellantopfe beseitigte und
die Eier auf ein Gitterwerk von diinnen Glasstaben ausbreitete, wie es zuerst
im zoologischen Garten zu Amsterdam eingefihrt wurde.

Es lasst sich nicht laugnen, dass Coste mit seinen Bruttrogen in Hiiningen
- schone Erfolge erzielt hat, und, was in unsern Augen noch werthvoller ist,
dass er durch seinen compendidosen Apparat die Sache der kiinstlichen Fisch-
zucht zu popularisiren verstand. Ueberall wurden kleine Salonversuche gemacht
und ein weiteres Publicum ins Interesse gezogen. Aber diese franzosische
Binrichtung war und blieb eine Salonspielerei, die mehr der Neuheit als
der Resultate wegen betrieben wurde. :

 Erst der grosse deutsche Brutkasten, Fig. 2, der in Deutschland
und der Schweiz tiberall Eingang fand, documentirt eine hohere Auffassung
der kiinstlichen Fischzueht, indem auf moglichst billigem Wege eine sehr
grosse Menge von Fischeiern in langen, sargihnlichen Kasten ausgebriitet
wurden. KEs macht sich hier ganz das Versténdniss fiir die hohe national-
oconomische Bedeutung der Piscicultur geltend gegentiber der angenehmen
~aber theuren Spielerei der franzosischen Einrichtung. Mit dem Jahre 1871
ist Hiiningen nach deutschem System umgeéndert worden und in deutsche
Hande gekommen, und nun lauft ein ansehnlicher, zum Theil von Rheinwasser
gespeister Bach durch lange cementirte Brutkanile und billardartige, mit
- Zinkblech tberzogene Bruttische, die auf einmal etwa 8 Millionen Edelfischeier
-auszubriuten vermogen. Auch sind seither iber 100 verschiedene Fischzucht-
Anstalten, allerdings von beschrinkterer Leistungsfahigkeit, iiber ganz Deutsch-
land und die Schweiz verbreitet, enfstanden.

Auch in England und Nord-Amerika hat man sich der Sache in neuerer
 Zeit sehr lebhaft angenommen und die Apparate zur kinstlichen Fischzucht
wesentlich gemehrt und verbessert. Besonders die Amerikaner haben hierin
wieder einen glorreichen Sieg iiber uns Kuropider davon getragen, indem sie
sich nicht von der beschrankten Anschauung beirren liessen, als miisste der
Mensch in solchen Dingen #ngstlich die Vorgénge in der Natur nachahmen;
im Gegentheil, sie zwangen die Natur, sich den menschlichen Wiinschen und
Bediirfnissen anzupassen und haben ihr Ziel erreicht.



Salmenbrut dass die Tischeier in emfacher Lage nebenemander a,usgebreitet 4

liegen mussten. Wenn sie durch den Wasserstrom angeschwemmt werden
und nicht jedes Ei im Bruttrog direct vom fliessenden Wasser berieselt wird,
g0 ersticken sie und gehen zu Grunde. Es erfordert das aber sehr grosse
und theure Kasten, sowie sorgfiltige Ueberwachung. Das konnte den prae-
tischen Yankees nicht conveniren, wenn sie ihr umfangreiches Wassergebiet
rasch bevolkern wollten., Daher édnderten sie die Brutkis_ten so um, dass sie
die Eier in dichten Haufen und vielen Schichten ohne Verderbniss zur Ent-
wickelung bringen konnten. Den ersten Schritt dazu that Seth Green (Fig. 3)
mit seinen schwimmenden Brutkisten, viereckige Koffern mit Drahtboden,
die schief in das Flusswasser gestellt wurden, und deren Inhalt durch die
Stromung in bestindiger Bewegung erhalten wird. Dies System kam zunichst
zur Anwendung bei der Ausbritung des sehr werthvollen Shadﬁsches einem
nahen Verwandten des Maifisches und der Finte. o

Bin anderer Brutapparat von Holton, Fig. 4, lehnt smh noch mehr an
die alte Anschauung, dass die Bier sollen in einfacher Lage verbleiben. Br
besteht in zahlreichen tibereinanderliegenden Drahtrahmen, erspart aber sehr
viel Raum durch den aufsteigenden Wasserstrom, der den Brutkasten durch-
zieht. ‘Aehnlich in Prineip und Leistung sind die Bruttroge von Clark und
von Williamson. (Besonders fiir Felchenzucht empfehlenswerth.) ‘

Vollkommenere Brutapparate fir Haufenbrut construirten dann die Ameri-
kaner Fred. Mather und Charles Bell in dem sog. Bruttrichter, einem
trichterformigen Drahtkorb, der in einen Holztrichter, wie ihn unsere Trauben-
mithlen tragen, eingesetzt wird, und von einem aufsteigenden Wasserstrom
durchzogen ist. Man kann die Stromstérke durch einen Hahnen an der Rohren-
leitung beliebig reguliren und zum Behufe des Auslesens absterbender Eier
(fiir: kurze Zeit ganz abstellen. Das Reinigen und Beseitigen der weissen, durch
Pilzbildung zerstorten Eier ist in diesem Apparat dadurch ermoglicht, dass
die absterbenden Kier leichter sind als die lebenden und bei kraftigem Strom
an die Oberfliche gespithlt werden, von wo sie leicht durch Netz oder Pin~
cette entfernt werden ‘konnen. Die auskriechenden Fischchen werden eben-
falls mit einem zarten Gazenetz abgehoben und in geeignete Bruttroge ge-
wohnlicher Construction eingesetzt. Besonders fiir die Ausbriitung von Lachseiern
und Forelleneiern hat sich dieser Apparat passend erwiesen, und man muss
das Genie der Amerikaner bewundern, die auf den Einfall kamen, so zarte



A% L e ....-- 7

Gebilde wie Fischeier in abnorme Verhiltnisse zu versetzen, sie durch einen
Wasserstrom bestéindig herumwirbeln zu lassen, wie wenn man Trbsen sieden
wiirde, ohne dass die Eier schaden leiden. Ein besonderer Vortheil dieses
- Systemes besteht darin, dass man selbst mit ziemlich tritbem, schlammigem
Wasser noch briiten kann, weil durch den aufsteigenden Strom alle Schlamm-
theile oben abgespiihlt werden und sich nicht im Trichter deponiren konnen.
Fiir das Anbriuten der Felcheneier, die lange Zeit fest miteinander und an
der Unterlage kleben, eignet sich allerdings der Bruttrichter und die Haufen-
brut weniger, und da ist der Brutkasten nach Holton-Williamson’schem Princip
vorzuziehen. Ks wurden zwar zuerst die Eier des Withe-Fisch (Coregonus
albus), spéter auch unsere Felchenarten damit erbriitet.

Eine weitere Anwendung dieses Principes ist dann von dem Amerikaner
Livingston-Stone und Wilmot eingefihrt und von dem berihmten deut-
schen Fischziichter, Max von der Borne zu Berneuchen vervollkommnet
worden in dem sog. Californischen Bruttroge, Fig. 5%), einem Doppel-
kasten von Zinkblech, dessen innerer Einsatz einen Boden von Drahtgitter
tragt, und mit einer handhohen Schicht Forellen- oder Lachseier belegt wird,
wihrend der #ussere Kasten einfach an eine Brunnenrohre gestellt wird.
Dieser Apparat kam zuerst in Anwendung bei der Aushriitung des auch fir
uns wichtigen Californischen Lachses, Salmo Quinat, der die gleiche Lebens-
weise fithrt, wie umser Rheinlachs, aber ein viel wirmeres Wasser ertrigt,
sich also zur Besetzung der ins Mittelmeer miindenden Fliisse, welche keine
Lachse fithren, sehr gut eignen wiirde.

An die Uebersiedelung dieses werthvollen Fisches nach Europa knitipft
sich endlich noch ein neues Princip von Brutapparaten, die sogen. ftrans-
portable Brutanstalt, Fig. 6, erfunden vor 2 Jahren von dem ameri-
kanischen Fischziichter Mather. Hier wird gar kein Wasser verwendet,
sondern nur Eis, das in einem Kasten eine oberste Schublade exrfiillt, wihrend
in den rahmenartigen, untern Schubladen die Eier flach ausgebreitet auf
Flanelllappen liegen und von dem bestindig abtropfenden Eise befeuchtet und
 abgekihlt werden. Natiirlich bestehen die Boden aller Schubladen aus Draht-
geflecht und sind mit Filz oder Flanell uberdeckt. :

Es miisste doch curios zugehen, wenn die Amerikaner, sobald sie sich

;  *) Diesen sehr empfehlenswerthen und einfachen Brutapparat liefert sehr billig und
zweckmissig construirt Herr E. Sandreuter, Spengler in Basel, Schneidergasse 5.
2



; 'emmal einer Sache bemachhgt haben nicht auch dle Dampfkraft 71 verwenden

‘suchten. Und so hat Herr Ferguson in Maryland es denn gliucklich zuwege )
gebracht, eine Dampfbrutmaschine zu erfinden, welche auf flachen Flossen
angebracht wird und die: &ltern Seth-Green’schen ‘Brutkisten ersetzt. Dazu
sind allerdings amerikanische Verhiltnisse nothig, d. h. colossale Wasserflichen,
viel Geld und ausserordentliche Thatkraft. Das Princip dieser neusten, mon-
strosen Erfindung beruht auf der Bewegung einer excentrischen Walze, wo-
durch die ins Wasser gehiingten Brutkiibel bestindig auf und niedersetaucht
und die darin enthaltenen Eier stets von frischem Wasser bespiihlt werden.
Mit diesem Monstreapparat sind mit vielem Erfolg Kier von dem oben
erwihnten Shadfisch ausgebriitet worden.

Das wire in gedringten Ziigen der Entwickelungsgang der ‘Vervollkomm-
nung auf dem Gebiete kiinstlicher Fischzueht. Erfunden wurde die Methode von
einem schlichten Mann, der die Natur mit klarem Blicke beobachtete. Allein
alle Correspondenzen mit den gelehrten Coryphéen der Zeit wie Buffon, Lacepede,
Foureroy, Gleditsch, welche der Lieutenant Jacoby einleitete, halfen nichts,
die Sache kam wieder in Vergessenheit, bis sie der Pariser Coste zu popu-
larisiren begann; sie blieb aber ohne practische merkliche Folgen, bis die in-
dustriellen Amerikaner sich der Sache annahmen und jetzt sagen diirfen, dass
ein grosser Theil ganz entvolkerter Gewisser der Vereinigten Staaten wieder
mit Fischgut versehen worden sind. Bei uns tritt der Erfolg nicht so evident
zu Tage, weil im Ganzen mit zu geringen Mitteln gearbeitet wird und die Be-
volkerung noch keine Idee von ihrer Verpflichtung zur Mithiilfe hat. Frst
wenn wir einmal ein Fischereigesetz haben, das jeden Fischenzenpéachter
dazu verpflichtet, fur jungen Nachwuchs zu sorgen, wird auch bei uns ein
schoner Erfolg erzielt werden konnen; unsere kleinstaatlichen Verhéaltnisse
spannen leider die Steuerkraft der einzelnen Gemeinwesen viel zu sehr an,
als dass tiberall von Staatswegen konnte geholfen werden.
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