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Manufacture
des Montres et
Chronometres

ULYSSE NARDIN
LE LOGLE

Fondée en 1846
8 Grands Prix
3728 Prix d'Observatoires

La Maison construit tous
les types de garde-temps
utilisés par les Naviga-
teurs ainsi que par les
Instituts et Commissions
scientifiques.

Schweiz. Sternkarte «SIRIUS» grofies Modell

& 35 em, fiir beide Hemisphiren (Nord- und Siidhimmel)

Entworfen von H. Suter, dipl. Ing.,, Wabern, nach Angaben von Prof. Dr.
M. Schiirer, Bern

Die drehbare Sternkarte fiir erhohie Anspriiche. Sie enthalt samtliche Sterne
bis zur 5,5.m, sowie einige Hundert spezielle Objekie (Sternhauifen und
Nebel nach Messier und NGC) und eine grosse Anzahl Doppel- und veran-
derliche Sterne. Ferner die international festgelegten Sternbilder-Grenzen,
sowie andere Neuerungen und Verbesserungen. Nomenklatur lateinisch.
Solide Ausfiihrung, grossere Genauigkeit, vermehrte Moglichkeiten.

Preise (inkl. Wust) mit Erlauterungen und Beilagen:

mit 1 Deckblatt per Stiick Fr. 33.—
mit 2 Deckblattern per Stiick Fr. 40.—

Das kleine Modell ist wie bis anhin erhaltlich. Preise: deutsche Ausgabe
Fr. 7.50, franzosische Ausgabe Fr. 7.90.

Das kleine und das grosse Modell der Sternkarte «Sirius» konnen bezogen
werden direkt durch den Verlag der Asironomischen Gesellschaft Bern
(Vorauszahlungen auf Postcheckkonto Nr. III 1345) oder durch die Buch-
handlungen.
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2. Heft von Band V — 2me fascicule du Tome V

L’Oeuvre astronomique du Docteur Maurice Du Martheray

Par E. ANTONINI, Genéve
Suite *)

Planétes: Sa planéte de prédilection fut certainement
M ars, ou il voulait voir un monde vivant, soumis, comme le notre,
aux effets des saisons, et dont il observait attentivement tous les
changements.

Ses premiers dessins datent de 1911: ils ont été exécutés au lavis,
technique qu’il n’utilisera plus guére par la suite, a 'oculaire de la
petite lunette de 60 mm qu’il possédait alors, avec un grossissement

de 100 fois.

Mais c’est en 1920 que commence véritablement sa belle série
d’observations martiennes, qui va durer jusqu’a 1954 sans interrup-
tion, soit 17 oppositions successives. Série particuliérement homo-
géne, comme il se plaisait a le faire remarquer, parce qu’effectuée
constamment avec les mémes instruments (Réfracteur de 135 mm,
et télescope de 21 em).

Les oppositions de 1920 et 1922 furent suivies a Bruxelles, ou il
résidait a cette époque. Il entre, en 1920 déja, dans la «Mars Sec-
tion» de la British astronomical Association, et je note dans ses
documents une lettre fort élogieuse au sujet de ses dessins, de M.
Harold Thomson, le président de cette section.

Dés 1924, les observations se font a Genéve, au 9 de la rue Ami
Lullin, ou il demeurera jusqu’a la fin de sa vie.

L’opposition de 1924, année record, comporte 97 dessins! Tous
les observateurs de Mars qui connaissent le temps relativement
court ou le diametre du disque de la planéte est suffisant pour per-
mettre des observations détaillées, s’étonneront de ce chiffre, qui
témoigne de la persévérance et de I'ardeur au travail du Dr. Du
Martheray.

(’est a cette opposition qu’il observe I'apparence marbrée de
Tyrrhenum Mare, et la remarquable visibilité de la bande sombre
d’Hellespontus, dont il sera beaucoup question plus tard.

*) YVoir «Orion» No. 51, page 14.
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Comme 2 toutes les oppositions périhéliques, il mesure avec pré-
cision au micrométre de son télescope les dimensions de la calotte
polaire australe, et il établit le diagramme de son retrait.

En 1926, il constate le changement extraordinaire du Solis Lacus,
qui est redevenu presque rond, semblable a I'«Oeil de Mars» si sou-
vent décrit autrefois.

En 1928, il note, deux jours avant Antoniadi, I'envahissement
de Noachis par une remarquable trainée sombre.

En 1931, il voit que le L. Solis a repris sa forme de 1924.

En 1933, il observe un assombrissement nouveau bordant Ely-
sium au Sud, et, en 1939, un élargissement de la pointe de Mare
Cimmerium, formée de 6 petites taches fines.

Mais c’est celle de 1941 qui fut vraiment la grande opposition
da Dr. Du Martheray, celle ou toutes les circonstances favorables
furent réunies pour lui permettre de réaliser a son 135 mm des des-
sins étonnants, comparables a ceux qu’Antoniadi exécutait en méme
temps a la grande lunette de 80 cm de Meudon. Pour les détails de
cette opposition, on pourra se reporter a I'article paru dans le No. 2
d’«Orion», et aux dessins qui I'illustraient.

Dés cette époque, le Dr. Du Martheray entretient une volumi-
neuse correspondance avec tous les observateurs de Mars: Fournier,
de Vaucouleurs, Dragesco, etc., qui lui demandent ses dessins pour
la commission de Mars de la Société astronomique de France.

Il prend aussi I’habitude, suivant la recommandation de M. de
Vaucouleurs, de noter les cotes d’intensité des différentes plages
martiennes, méthode qui a donné d’excellents résultats et a permis
a son auteur de réaliser de substantiels progrés dans la connaissance
de la surface de notre voisine.

Le 27 octobre 1943, a I’équatorial de 162 mm de M. Freymann,
muni d’un grossissement de 380 fois, il note la position du satellite
Deimos (13éme magnitude: I'extréme limite pour une telle ouver-
ture!).

Commentaires de 1’Observateur:

Dessin 1: _

Toute la Mer Acidalienne est vert viridian. Région Thaumasia couverte d’un
voile gris au travers duquel on distingue faiblement Solis Lacus et Tithonius
Lacus. Margaritifer vert, surtout au Nord.

Dessin 2:

Nodus Alcyonius trés large. Nepenthés-Thoth avee deux nodosités sombres,
dans le canal double suivant. Canal diffus entre Syrtis Minor et le noyau précé-
dent de Nodus Alcyonius (7). Elysium pas claire. Pole Nord hleuté, laiteux.
Péle Sud jaunitre.

Dessin 3:

Cerberus trés net avec trois noyaux. Péle Nord trés étendu, présentant une
sorte de fissure sur Cydnus. Phlegra est un peu plus blanche qu’Elysium. Mare
Chronium borde la calotte polaire australe. Le Styx est sombre, tandis que
I’Hadés est vert clair, plus fin. Titanum Sinus est vert-hbleuté, assez sombre.
Dessin 4:

Pour la premiére fois, Solis Lacus est assez bien visible, quoique faible.
Tithonius et Phoenicis L. sont d’un marron assez accentué. Ganpe et Lunae L.
vert-foncé, en marge de la zone claire du limbe.
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Observations de Mars en 1954

3 4

1. 8 juillet 1954, 23 h. 15 m. @9 — 30° @ = +299. Diam. = 21”,7. Image =
6—71. Gr. = 216, 300 X.

2. 21 juillet 1954, 22 h. 15 m. @ = 2589, @ = +492. Diam. — 207,6. Image
7—8. Gr. 216, 380 <.

3. 24 juillet 1954, 22 h. 00 min. @p = 2199, g = +4°,5. Diam. = 20",2. Image =—
7.5. Gr. 216, 380 X,

4. 5 aotit 1954, 21 h. 00 m. (p = 1049, @ = +4°4. Diam. = 18”,8. Image — 17.,5.
Phase = 17,3. Gr. = 216, 380 X.

En 1952, il exécute 95 dessins et suit la planéte jusqu’a 8”,7.

En 1954, enfin, il réalise encore 74 dessins, tous inédits puisqu’il
n’eut pas le temps de les mettre au point et de les publier. C’est
pourquoi nous pensons intéresser nos lecteurs en en reproduisant ici
quelques-uns avec un résumé du commentaire qui les accompagnait.

Au total, ses observations martiennes comprennent 740 dessins
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concernant 18 oppositions, soit une moyenne de 41 par opposition.
Celui qui voudrait les consulter aurait en mains une documentation
le premier ordre concernant la planéte voisine dans les 35 derniéres
années.

Jupiter fut la seconde planéte dans 'ordre de ses préférences.
Il ne s’y attacha pas avec un zéle aussi soutenu que pour Mars:
certaines oppositions sont un peu négligées, mais d’autres par contre
sont suivies trés sérieusement. (Je note, par exemple, 97 dessins en
1921, 69 en 1947, et 66 en 1949.)

Au total, il a réalisé 842 dessins de Jupiter, se rapportant a 37
oppositions, soit presque 23 de moyenne par opposition, sans comp-
ter les nombreuses observations concernant les satellites: éclats rela-
tifs, passages devant la planete, éclipses par cette derniére ou éclip-
ses mutuelles, qui sont fréquemment notées et dessinées avec soin.

Il nous est bien entendu impossible, dans le cadre de cette courte
¢tude, de nous étendre sur chacune de ces oppositions, et d’en noter
les caractéristiques principales. Constatons simplement que le début
des observations date, comme pour Mars, de 1911, au moyen de la
petite lunette de 60 mm.

Deés 1919, il travaille avec le 21 em de Schaer, et devient mem-
bre de la section de Jupiter de la B. A. A. En 1920, il ajoute le ré-
fracteur de 135 mm, qu’il semble préférer au réflecteur.

C’est en 1927 qu’il note pour la premiére fois 'observation d’une
formation analogue a la Tache Rouge (fausse tache rouge) qu’il
retrouve en 1941, puis en 1946 et en 1947, ou, dans de remarquables
dessins publiés dans le numéro 17 d’«Orion», il retrace I’histoire de
la conjonction de cette fausse tache rouge avec la vraie.

En 1952—53 enfin, il dessine le grand voile autral qui recouvrit
sur d’énormes étendues presque tout ’hémisphere Sud de la planecte.

Les notations des positions des détails sont extrémement nom-
breuses, et pourraient rendre de grands services a celui qui vou-
drait tenter d’approfondir ’étude des courants joviens. De fréquents
diagrammes montrent le déplacement en longitude des objets les
plus remarquables.

Saturne n’est pas une planéte sur le globe de laquelle un
instrument de moyenne puissance permette de voir beaucoup de
détails. Et pourtant cette «merveille du ciel» attire, par la beauté
de sa simple contemplation d’abord, par ses différents aspects en-
suite, dus aux changements d’ouverture de ses anneaux, par ses sa-
tellites enfin, dont cinq d’entre eux au moins peuvent étre apercus
par un ceil bien exercé a I'oculaire d’un instrument moyen.

C’est ce qui explique que, sans suivre Saturne aussi réguliére-
ment que Mars ou Jupiter, le Dr. Du Martheray ait cependant laissé
environ 70 observations de la planéte et de ses satellites, dont un
certain nombre de trés beaux dessins.

Uranus, dont les amateurs se contentent généralement de dé-
terminer la position et I’éclat, a cependant été dessiné a 3 reprises
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La Planéte Jupiter en 1952/53

Dessins du Dr. M. Du Martheray

1.  Le 28 octobre 1952, a 1 h. 25 m.:
w1 = 2189; o — 27195 Gr. 216 X ; Image 6—7
2. Le 16 novembre 1952, a (0 h. 42 m.:
WL = 3150; o — 2230; Gr. 216280 > ; Image 9
4 mars 1953, a 20 h. 50 m.:
WL = 96°%; @ — 2539; Gr. 196 X ; Image 6—7
4. Le 21 mars 1953, a 20 h. 10 m.:
wr = 231°; o — 2600; Gr. 196—216 > ; Image 8.5
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par le Dr. Du Martheray, qui a réussi a voir les bandes équatoriales
sur ce disque minuscule de moins de 47 d’are.

Neptune a donné lieu & une observation de position en 1947
et a deux observations d’éclat en 1949.
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Dans le domaine des planétes inférieures enfin, Mercure, si
déeevante pour l'observateur, n’a guére tenté le Dr. Du Martheray,
dans les papiers duquel je n’ai trouvé que 3 dessins de détails, et
3 autres exécutés lors du passage de la planéte devant le Soleil, en

1953.

V én us par contre, a été étudié plus attentivement, 37 observa-
tions et dessins sont la pour le démontrer. En 1935 surtout, a I'ins-
tigation du Bulletin de la S. A. F., il effectue des recherches sur la
lumiére cendrée de la planéte en conjonction inférieure, et réussit
de belles observations.

Pour en terminer avec le systéme solaire, citons encore l'étude
de nombreuses cométes, avec dessins, photographies et notations de
magnitude et de position: au total, 17 de ces astres errants ont été
suivis, quelques observations d’astéroides, de météores et pluies
d’étoiles filantes, enfin d’aurores polaires.

En outre, bien entendu, toutes les Eclipses de Soleil et de Lune
visibles & Genéve ont été étudiées avec soin, notées dans 1'échelle
de Danjon, et décrites en détail avec leurs diverses colorations.

Quant aux étoiles, a part quelques mesures d’étoiles doubles
(le compagnon de Sirius l'intéressa toujours beaucoup), et des ob-
servations de variables, il est clair que les instruments du Dr. Du
Martheray ne lui permettaient pas d’entrer dans ce domaine en
concurrence avec les observatoires. Il réalisa cependant quelques
belles photos célestes avec son astrographe qu’il avait monté lui-
méme et équipé d’un objectif a portrait de Petzval, de 15 em d’ou-
verture.

Citons encore les observations de 3 Novae: Nova Aquilae de 1918,
Nova Cygni de 1920 et Nova Aquilae de 1936. C’est surtout la pre-
miére, découverte le 7 juin 1918 par M. Laskowski, son ancien pro-
fesseur d’anatomie, qui donna lieu & une étude trés poussée, basée
sur plus de 80 observations. Il en établit la courbe de lumiére avec
précision, et je trouve dans ses documents plusieurs lettres a ce sujet
de M. Gautier, alors Directeur de I’Observatoire de Genéve, le re-
merciant de ses communications, qu’il avait utilisées pour des rap-
ports et des articles.

Avant d’examiner un autre aspect de I'activité du Dr. Du Mar-
theray, je voudrais encore signaler que chaque classeur contient, a
c6té des fiches d’observation proprement dites de I’astre étudié, un
certain nombre de fiches (souvent plus d’une centaine) couvertes
de notes donnant tous les détails possibles et imaginables concernant
cet astre, les méthodes d’observation et les résultats obtenus par
d’autres observateurs. C’est une source inépuisable de renseigne-
ments que les membres de la société astronomique de Genéve, dans
la bibliothéque de laquelle se trouvent aujourd’hui tous ces docu-
ments, sauront certainement utiliser pour leur plus grand profit.

o4



Saturne, le 15 mai 1925
de 23 h. 20 a 24 h (HEC)

S

N Du M.
Image par moments 7 et 8. — Réfr. 14 em. Gr. 200 et 250 X

Dans ce méme ordre d’idées, disons aussi que le Dr. Du Mar-
theray avait dessiné un atlas céleste, constellation par constellation,
avec un répertoire indiquant pour chacune d’entre elles les curio-
sités principales qu’elle offrait aux possibilités d’un instrument
d’amateur. Encore un énorme travail, qui pourra étre fort utile
aux moniteurs des soirées d’observation, et qui aurait mérité la
publication.

Nous ne saurions terminer cette rapide revue des travaux de ce
grand observateur sans dire quelques mots de son ceuvre de vulga-
risation et de propagande astronomique, qui contribua grandement
au développement de lintérét porté en Suisse a cette branche de
la science.

Alors qu’il était encore au collége de Nyon, il donnait déja au
Journal de cette ville des chroniques astronomiques fort appréciées.
En 1912, il entra a la Société astronomique de France, et fit peu
apres la connaissance de Camille Flammarion, avec lequel il resta
en relations suivies, et qu’il a toujours considéré comme son maitre.

En 1923, il fonda avec MM. Gandillon et Jeheber, la Société as-
tronomique Flammarion de Genéve, ou il entreprit aussitét de don-
ner un cours d’astronomie trés fréquenté.

En 1924, il fit une tournée de conférences avec M. Quénisset, de
I’Observatoire de Juvisy, a Levsin, La Chaux-de-Fonds, Nyon et
Vevey.
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En 1925 et durant les années suivantes, il publia des éphémé-
rides astronomiques dans les divers journaux de Genéve, sous le
titre «le mois astronomique». La méme année, il fonda le Bulletin
de la Société de Genéve, qui parut d’abord tous les trois mois, puis
une ou deux fois par an seulement, en raison des frais prohibitifs
que cause une telle publication. 11 y donna de nombreuses relations
de ses observations, de Mars et Jupiter notamment, avec illustrations.

A c6té de son activité au sein de la Société astronomique, il don-
nait fréquemment des conférences dans divers cercles de Geneve,
sociétés de jeunes gens, organisations paroissales, etc., et fit souvent
paraitre des articles dans les journaux, dans le but de rectifier des
erreurs, et de donner aux lecteurs des renseignements exacts. 1l
n’hésitait pas non plus a recevoir chez lui tous ceux, membres de la
société ou non, qui manifestaient de I'intérét pour I'astronomie, ou
simplement de la curiosité, et leur faisait voir a sa lunette les beau-
tés du ciel étoilé.

Lorsque la Société Vaudoise d’astronomie se créa a Lausanne
pendant la guerre, il répondit aussitét a son appel, et vint y donner
plusieurs conférences qui contribuérent si bien au développement
du jeune groupement qu’il en fut nommé membre d’honneur.

Enfin, dés la fondation de la Société astronomique de Suisse, il
s'intéressa a cette nouvelle association, et fut nommé rédacteur fran-
¢ais de son bulletin «Orion», poste qu’il occupa avec distinction jus-
qu'a sa mort.

I1 y publia d’inombrables articles que tous les lecteurs ont cer-
tainement encore en mémoire, sans compter sa «Page de 1"Observa-
teurs, toujours si vivante.

11 accomplit 1a un travail énorme, que je suis particuliérement
bien placé pour apprécier a sa juste valeur, puisque nous avons dit
nous mettre a deux pour tenter de le remplacer!

On peut donc dire qu’il batailla par la parole et par la plume
pour mieux faire connaitre la science qu’il aimait tant.

Quant a ses observations, ce sont des modeles du genre. Les des-
sins sont admirables, on a pu ¢’en rendre compte par les quelques
exemples que nous avons publiés, et par tous ceux d’ailleurs qui ont
paru précédemment dans «Orions.

I1 était connu dans le monde entier en tant qu’observateur pla-
nétaire, je n’en veux pour preuve que les nombreuses lettres qui
sont parvenues a la Société Astronomique de Genéve depuis la
Suisse, la France, ’Allemagne, ’Australie méme, ainsi que les nom-
breux articles nécrologiques publiés dans les revues astronomiques
de quantité de pays.

Le Dr. Du Martheray, par ses travaux, par ses écrits, par ses
conférences et par son exemple, a bien mérité de 'astronomie en
général, et de 'astronomie suisse en particulier.
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Sachregister
«ORION» Band IV, Nr. 37—50, von 1952—1955

* Hinweise aul Literatur und Vortrige

Seitenzahlen in Kursivschrift verweisen auf Aufsitze und Berichte
in franzosischer Sprache

Asiro-Bilderdienst 498

Astronautik 79 *, 210, 423, 426

Astronomie, allg. 44 %, 446 *

Raum und Zeit 453, 461
—  Weltall 202

Astronomen: Baade W. 488

Becker W. 69

Blaser J. P. 431

—  Brouwer ). 488

— Biirgel I1. 467

Burgi J. 51

Galilei 24

—  van der Hulst H. €. 188

Kopernikus 24

—  Mauderli S. 265

—  Wild P. 431

Bibliographic 77, 78%, 113 %, 1547,
216 *, 261 *, 339 %, 368 *, 369 %,
370 %, 403 *, 450 %, 497 %

Chronograph 341, 396
Dammerung 33
Eutfernungsmessung 138, 165, 198

Erdbahn-Apsiden 359
Erdrotation 491

Pernseh-Uebertragung 489

Generalversammlung 5.A.G.: 81, 225,
288, 373, 432
Gesellschaftsmitteilungen
— S.A.G.: 41, 43, 79, 80, 105, 115,
116, 142, 153, 187, 188, 223,
263, 264, 372, 402, 404, 439,
499
—  Geneve: 205
— Luzern: 499
—  Vaudoise: 156
— Zirich: 44, 80, 105, 116, 224,
264, 404

Helioskop 98

Instrumente, Analyse Fourier 383, 417

Instrumentenbau 496 *

Kometen:

1952 ¢ 36

1953 1 145

1953 ¢ 145, 217, 260

1953 ¢ 260

1953 h 218

19531 255 %

1954 a 255 %

1954 1y 255 %

1955 a 399

1955 e 477

1955 ¢ 479

19551 494

— 1955 allg. 476

Kongress LAF. 1953: 210
Kosmische Strahlung 89
Kosmogonie, periodische Welt-

schopfung 30

Lichu:

Extinktion 83

—  Geschwindigkeit 146 7
Polarisation 1

" —  Purpurlicht 180
Zodiakallicht 284

Mugellansche Wolke 25
Materie, intergalaktische 50
Meteore 39, 40, 70, 113, 179
Beobachtung 400

— Registrierapparat 399 *
Meteoreisen 347 ‘
Meteoriten 146 %, 147, 204 ¥, 227
Meteorstrome 246 *, 259
Milchstrasse 155, 273
Mond-Beobachtung 108, 111, 148, 255,
336, 365, 448, 495 *
Berg, Curtius 292
Piton 250
—  Bricke 480
Finsternisse 10, 37, 72, 117, 222,
252, 293, 471, 475%
Krater 247, 329
— Ringgehirge Plato 14, 72
Phasen 399 *

Nachtwolken 34
Nebel 398, 492 *
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Nekrologe:
Du Martheray M. 405
Fournier G. 367
Gandillon A. 27
Grotrian W. 245
Hubble E. 195
Jaquemard A. 104
Jeheber H. 366
Meyer-Biihrer H. 104
Mineur H. 331
Moreux Th. 331
von der Pahlen E. 26
Paschoud M. 488
Schlegel A. 29
Tiercy G. 464
Novae :

Herculis 1934, 452 *
Ophiuchi 36
Scorpii 1952, 11, 36
Scuti 1952, 36
Sagittarii 1953, 106
Sagittarii 1955, 397

—  Super 263, 335

Qbservatorien:
Pierre-a-Bot 119
Lausanne Universitat 126 *, 341

Planeten-Beobachtung 371, 401

— Beobachtergruppe 499

—  Erscheinungen 1954: 158, 362

— Oberflichen 17

—- Jupiter-Rotation 361 *

—  — Trabant VIII 444
1953—1954: 427
Allgemeines 38, 71, 73, 107,

108, 142, 146, 148, 176,
222, 257, 364, 401

-- Mars 1952, 266
Allgemeines 32, 37, 222,
-Karte 237 *

-Monde 139
-Rotation 254 *

—  Merkur 40, 94, 146, 162, 205,
221, 363, 449, 495
-Durchmesser 444

- Neptun 73, 109, 148, 257, 365

— Salurn 38, 109, 110, 147, 222,
235, 257, 3517, 364, 401, 449

— Trenspluto, Hypothetische Ele-
mente 484

—  Uranus 38, 257, 338, 364
— VYenus 71, 72, 108, 146, 294,
363, 382, 449, 495
Planetarien 490
Planetoiden 38, 73, 144, 149, 338, 401,
449

Photometrie 64, 161, 189, 238
Purpurlicht 180

Radio-Astronomie 217 *, 443
Raum und Zeit 453
Redaktionskommission 442, 451, 452
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Probleme der Erdgeschichte *)
Von Dr. HANS HEIERLI, Ziirich

Die Geologie, die Wissenschaft von der Erde, befasst sich mit
dem Aufbau und mit der Geschichte unseres Planeten. Dank dieser
weiten Fassung des Begriffes hat der Geologe nicht nur die Ergeb-
nisse von fast allen andern Naturwissenschaften zu beniitzen, son-
dern es ist ihm auch Gelegenheit geboten, sich selbst dusserst viel-
seitig zu betitigen und seinen geistigen Horizont stindig zu erwei-
tern. Die auf den ersten Blick trockene Wissenschaft von der Erde
entpuppt sich bei niherem Zusehen als eine sehr umfassende Natur-
wissenschaft, als ein immerwihrendes Sich-Auseinandersetzen mit
Problemen der anorganischen und der organischen Welt.

Mit der Astronomie ist die Erdgeschichte auf besonders innige
Art verkniipft, indem der Geologe einerseits seine Unterlagen fir
den Chemismus des ihm unzuginglichen Erdinnern grosstenteils
beim Astronomen beziehen muss, und indem sich anderseits in der
Erforschung der friithesten Erdgeschichte die Interessensphiren der
beiden Wissenschaften iiberschneiden.

Ueber die Entstehung der Erde und der Planeten im allgemeinen
¢ibt es eine grosse Zahl von Hypothesen. Sie konnen in zwei Grup-
pen eingeteilt werden: die Hypothesen uber die selbstindige Ent-
wicklung des Planetensystems aus einem Urnebel oder einer Ursonne
(Kant, Laplace, von Weizsdcker, Kuiper) und die Hypothesen, die
die Entstehung des Planetensystems auf eine kosmische Katastrophe
zuriickfithren wollen (Buffon, Jeans, Jeffreys, Chamberlin, Moulton).
In neuerer Zeit scheint die erste Gruppe wieder etwas mehr «en
vogue» zu sein, wenn man von den noch moderneren elektro-magne-
tischen Kosmogonien von Alfvén und der Nova-Theorie von Hoyle
absehen will. Restlos iiberzeugend ist noch keine dieser Theorien,
so dass wir iber die Entstehungsart unserer Erde noch im Ungewis-
sen sind.

Man nimmt heute auf Grund neuester Forschungen an, dass unser
Planetensystem vor 4—4!% Milliarden Jahren entstanden sei. Bis
aber die Vorgiinge einsetzen konnten, welche den Geologen vor allem
interessieren, mussten noch mindestens 2 Milliarden Jahre vergehen,
denn vorerst fehlte noch der Tummelplatz der eigentlich geologi-
schen Prozesse, nimlich die feste Erdkruste. Der gasformige glii-
hende Ball aus Sonnenmaterie, unsere Frith-Erde, begann sich nun
zu differenzieren, indem riesige Mengen von leichfliichtigen Stoffen,
vor allem von Wasserstoff, an den leeren Weltraum verloren gingen.
Die Folge war eine passive Anreicherung von schweren Elementen
an der Erdoberfliche und damit eine Storung des Massengleich-
cewichtes, welches durch Konvektionsstromungen — analog den

*) Vortrag gehalten in der Gesellschaft der Freunde der Urania-Sternwarte,
Ziirich.
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Meeresstromungen — wieder hergestellt werden musste. Der unter
gewaltigem Druck stehende Erdkern, der naturgemiss aus den
schwersten Elementen besteht, war aber solchen Stromungen ent-
zogen, und er diirfte seinen Chemismus bis heute bewahrt haben;
eine Zusammensetzung, die etwa derjenigen der Meteoriten ent-
spricht, mit absolutem Vorherrschen von Nickel (Ni) und Eisen
(Fe), weshalb man von einem Nife-Kern spricht.

Die dussern Regionen der Erde dagegen bestanden in diesem
fruhen Stadium noch aus einer silizium- und sauerstoffreichen
Schmelze von leichten Metallen. (Das Silizium spielt in der anorga-
nischen Natur die gleiche iiberragende Rolle, welche in der organi-
schen Welt dem nahe verwandten Kohlenstoff zukommt.) Diese
sogenannte Magmaschale differenzierte sich ihrerseits weiter in eine
magnesiumreiche innere Sphire (die Sima-Schale) und in eine alu-
miniumreiche dussere Sphire (die Sial-Schale). Typische Vertreter
des Sima sind die dunklen Basalte, wihrend dem Sial etwa ein heller
Granit entspricht. Diese Magmaschale begann nun im Verlauf der
weitern Abkithlung von oben her zu erstarren, wobel vorerst nur
einzelne Schollen, {he fortwihrend in Auflésung und Neubildung
begriffen waren, auf dem dickflissigen Krlsla]]brel schwammen.
Nach und nach schlossen sich aber diese Schollen zusammen zur
ersten Erstarrungskruste. Fur die iiberhitzte Atmosphire fiel damit
der Warmelieferant — der fliissige Erdkern — aus, und sie kiihlte
sich in der Folge rasch abh. Sukzessive schieden sich auf der ersten
Erstarrungskruste viele der leichtfliichtigen Substanzen ab, welche
in ihrer Gesamtheit schliesslich die oberste Schicht der Erdrinde
bildeten.

Diese Gesteinshiille geht auch heute noch in einer gewissen
Tiefe allmiihlich in das f]usswe Magma tuber. Die Fldbebenkunde
liefert uns Anhaltspunkte uher dle Dicke der festen Kruste, die
zwischen 40 und 70 km schwankt. Erdbebenwellen werden nimlich
am Uebergang von fest zu flussig wie auch zwischen Medien ver-
schiedener Dichte gebrochen, welche Eigenschaft auch fiir die Ab-
klarung der Strukturen und der Dichteverhiltnisse im Erdkern ver-
wertet wird. Anderseits ist eine Bestimmung der Erdrindendicke
auch moglich mit Hilfe der geothermischen Tiefenstufe, Die Boden-
temperatur nimmt bekanntlich zu, je weiter man in die Erdkruste
eindringt, was sich sowohl in lanffen Tunnels als auch in Bergwerken
!eststellen lisst. Rechnet man dlese Wirmezunahme weiter, so ge-
langt man fiir eine bestimmte Tiefe zu Temperaturen, bei denen
das feste Gestein allmihlich in den fliissigen Zustand iibergehen
muss. Allerdings schliesst diese Methode eth(hc Feh]erqud]en in
sich, indem einerseits auch der gewaltige Druck der uiberlagernden
Gesteinsschichten berticksichtigt werden muss, und anderseits radio-
aktive Substanzen, Vulkane, Schwefe]ldger und Salzstocke das Mass
der Temperaturzunahme, die im Mittel 1° C auf 30 m Tiefe be-
trigt, wesentlich beeinflussen kénnen.

Der schalige Bau beschrinkt sich aber nicht auf die feste Erd-
rinde, sondern ist auch im Erdinnern feststellbar (Fig. 1). Die
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Grenzzonen der einzelnen Schalen konnten von der Erdbebenkunde
recht genau festgelegt werden. Dabei ist bemerkenswert, dass die
Dichte an diesen Grenzzonen von aussen nach innen jeweils sprung-
haft zunimmt.

_+500 km_
_— e

ﬁ\‘// 2%

7 //

Fig. 1. Der Schalenbau der Erde

I = Atmosphiire, II = Sial, III = Sima, IV = Zwischenschicht, V — Nife-Kern,
D = Dichte. Gestrichelte Linien =— Verlauf von Erdbebenwellen im Erdinnern
(schematisch)

Der in der tiberhitzten Atmosphire reichlich vorhandene Was-
serdampf konnte sich erst kondensieren, als eine bestimmte Tempe-
ratur unterschritten war. In gewalticen Wolkenbriichen stiirzte das
Wasser aus den dicken Wolken, um vorerst auf der noch heissen
Gesteinsoberfliche sogleich wieder zu verdampfen. Mit der stindi-
gen Wasserbedeckung, die nach Unterschreitung einer Oberflichen-
temperatur von etwa 175 ° C moglich wurde, war eine wichtige Vor-
bedingung fiir das Auftreten des Lebens geschaffen, wihrend die
Atmosphiire vorerst noch stark mit Kohlensidure und Ammoniak
beladen war und somit eine Existenz von hoheren Lebewesen aus-
schloss. Das erste Leben auf unserm Planeten dirfte sich in Gestalt
von primitivsten Viren und Bakterien gedussert haben, welche auch
ohne Licht und Sauerstoff zu vegetieren imstande sind und die ver-
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giftete Lufthiiiie nach und nach auch fiir hohere Organismen ge-
niesshar machten. Mit der Abnahme des Wasserdampfgehaltes der
Luft vermochte nun auch das Sonnenlicht bis auf den Erdboden
hinabzudringen, womit den Pflanzen die Mabglichkeit der Assimi-
lation mit Hilfe des Blattgriins gegeben wurde. Landpflanzen und
Landtiere finden wir allerdings erst viel spiiter, nimlich im Silur
(Tabelle der geologischen Zeitalter). Dem Geologen fehlt das Riist-
zeug, um an das Problem der Lebensentstehung aus toter Materie
herangehen zu konnen. Wenn iiberhaupt, so diirfte am ehesten von
der Chemie und Biologie der makromolekularen Stoffe eine Losung
Zu erwarten sein.

Die Ueberreste des Lebens in versteinerter Form, die Fossilien,
spielen fiir die Aufstellung einer Zeitskala der Erdgeschichte eine
iiberragende Rolle, obwohl wir damit nicht eine absolute, sondern
lediglich eine relative Zeitrechnung erhalten kiénnen. Besonders
die tierischen Hartteile wie Schalen oder Knochen sind erhaltungs-
fihig, indem bei der Gesteinsverfestigung die organische Substanz
sukzessive durch Kalk oder Kieselsiure ersetzt wird. Um aber als
Leitfossil fiir die Zeitrechnung brauchbar zu sein, muss ein Lebe-
wesen ganz bestimmte Voraussetzungen erfiillen, nimlich einerseits
eine relativ kurze Lebenszeit der Art aufweisen, zum zweiten eine
moglichst weltweite Verbreitung gefunden haben, was meist nur fiir
Wassertiere zutrifft. Auf Grund solcher Leitfossilien hat die Geo-
logie eine Einteilung der Erdgeschichte in Zeitalter und Perioden
vornehmen konnen, die je nach Region noch weiter unterteilt wer-
den kann.

Tabelle der geologischen Zeitalter

(Die Zahlen geben die Dauer in Jahrmillionen an)

Neozoikum
(Neuzeit)

Quartir (0,6)
Tertidr (60)

Erste Menschen

Entwicklung der Siugetiere

Mesozoikum Kreide (80) Erste Blitenpflanzen
(Mittelalter) Jura (35) Erste Vogel

Trias (25) Erste Sdugetiere
Paldozoikum Perm (40) Erste Koniferen

(Altertum)

Karbon (70)
Devon (40)

Silur (100)
Kambrium (90)

Erste Reptilien

Erste Amphibien und
Ammoniten

Erste Fische und Amphibien

Erste Trilobiten

Archaikum
(Urzeit)

Algonkium (iiber 500)
Archaikum i.e. S. (7)

Selten Fossilien

Keine Fossilien
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Die absolute Zeitrechnung steckt noch in den Kinderschuhen.
In Nordeuropa haben die Flussablagerungen nach der grossen Eis-
zeit erlaubt, eine Chronologie der letzten 15000 Jahre aufzustellen.
Diese sogenannten Warven zeigen eine feine Jahresschichtung, die
abgeziihlt werden kann. Geht man aber weiter zuriick, so versagt
diese Methode, weil bei der Gesteinsverfesticung die Jahresschich-
tung verwischt wird. Hier wie auch bei den aus dem Magma ent-
standenen Erstarrungsgesteinen helfen die in der Erdkruste recht
hiufigen radioaktiven Elemente, die in einer bestimmten Zeit, der
sogenannten Halbwertszeit, zur Hilfte zu Blei zerfallen. Besonders
an Uranmineralien wird diese Methode angewandt. Setzt man die
Menge des bereits vorhandenen Bleis in Beziehung zum verbliebenen
Uran, so kann mit empirischen Formeln das Alter des Minerals und
damit des Gesteins berechnet werden. Verschiedene Komplikationen
konnen Fehlrechnungen von Jahrmillionen bewirken, doch ist die
Bleimethode im dllcremelnen cut brauchbar, und wir kénnen damit
hente die absoluve Daues ider Erdperioden recht genau angeben
(Tabelle der geologischen Zeitalter).

Neben der Erdgeschichte interessieren den Geologen aber auch
die Vorginge auf und in der festen Erdkruste. Die Krifte, welche
im Wechselspiel auf die Erdrinde einwirken, stammen einerseits von
aussen her (aussenbiirtige oder exogene Krifte), anderseits aus der
Erde selbst (innenbiirtige oder endogene Kriifte). Exogene Faktoren
haben im allgemeinen die Tendenz, alle Hohenunterschiede auszu-
gleichen, das Relief zu einer Fast-Ebene abzutragen: der sandbela-
dene Wind in der Wiiste, Gletscher im Hochgebirge, das fliessende
Wasser, die Meereshrandung, gesteinssprengende Sonnenstrahlung
und Frost. Ihre Wirkung auf die Erdoberfliche ist meist recht au-
genfillig. Das Studium dieser von aussen kommenden Krifte gehort
in die Grenzgebiete zwischen Geologie und Geographie, in die Geo-
morphologie.

Das Tummelfeld der Geologen, und insbesondere der Theoreti-
ker unter ihnen, ist hingegen die Deutung der aus dem Erdinnern
stammenden, der endogenen Krdfte. Und hier wieder stehen die
gebirgsbildenden Krifte im Vordergrund. Der Altvater der Geo-
logie, Eduard Suess, hat mit seiner Kontraktionstheorie den Anfang
der Deutungsversuche gemacht. Diese Hypothese beruht auf der
Annahme, dass sich der Erdkern infolge Abkiihlung langsam zu-
sammenziehe, und dass sich die feste Erdkruste beim Nachsinken
in Falten lege. Der Betrag der Verkiirzung des Erdumfanges (in
50 Mio. Jahren etwa 12 km) reicht aber bei weitem nicht fur die
Erklirung der grossen Gebirge aus — wir haben zum Beispiel in
den Alpen Ueberqclnebungbbetrdue von mindestens 300 km. Eine
Zusammenziehung wird auch kompensiert durch die Wiirmepro-
duktion der radioaktiven Stoffe.

Alfred Wegener sieht als treibende Krifte der Gebirgsbildung
(der Orogenese) einerseits die Polfluchtkraft, welche die Konti-
nente — die ja auf dem flissigen Magma-Untergrund schwimmen —
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gegen den Aequator zu treibt, anderseits die Westdrift, die Trigheit
der Festlandschollen gegeniiber der Rotation. Diese Hypothese hat
auch heute noch viele Anhinger, und die beiden erwihnten Kriifte
diirften einen wesentlichen Anteil an der Entstehung der Gebirge

haben.

g

P

Fig. 2. Der Gondwanakontinent im Jungpaldozoikum

nach A. Wegener, bezogen auf die heutige Lage Afrikas.
K, P = Lage des Siidpols im Karbon resp. Perm. Punktiert = vereiste Gebiete,
Pfeile =— Richtung der Eisbewegung.

Dass die Kontinentalschollen gegenseitig beweglich sind, dafiir
liegen besonders in den Siidkontinenten viele Beweise vor. So darf
man heute auf Grund vieler Tatsachen annehmen, dass auf der
Siidhalbkugel einst eine gewaltige zusammenhingende Landmasse
bestand, das Gondwanaland, dem Siidamerika, Afrika, Vorderindien
und Australien angehorten (Fig. 2). Dieser Gondwanakontinent
soll auseinandergebrochen sein, als sich der Mond im Raume des
Stillen Ozeans abloste und eine riesige Narbe hinterliess. Eine solche
Hypothese iitber die Mondentstehung ist allerdings recht zweifelhaft.
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Viele Hypothesen, welche sich mit der Gebirgsbildung befassen,
nehmen Ausgleichsstromungen im magmatischen Untergrund der
Erdkruste an. Entweder sollen Stromungen, die gegen die Konti-
nente gerichtet sind, diese letztern emporheben, oder es sollen ab-
wiirts verlaufende Mavmabeweuunuen die Erdkruste verschlucken,
oder aber das Magma sall sich am Unrege]masmgkelten an der Unter-
fiche der festen Erdrinde stauen und diese dadurch zerbrechen
Die festgestellte Tatsache, dass die Kontinente spezifisch leichter
sind als die Ozeanboden, fithrte zur Lehre von der Isostasie, vom
Schwereausgleich, wonach die Kontinente eine aufsteigende Ten-
denz besitzen und dadurch an ihren Rindern zerbrochen und ge-
faltet werden.

In einer gewissen Tiefe besteht zwischen Festland und Meer eine
betrichtliche Temperaturdifferenz, indem einerseits die kalten Was-
sermassen auf den Meeresboden absinken, anderseits aber unter den
Kontinenten in gleicher Tiefe eine Temperatur von etwa 150 ° herr-
schen muss (geothermische Tiefenstufe). Dieser Wiirmeunterschied
soll sich nach einer Hypothese in einem Absinken der kalten und
daher schweren Ozeanboden iussern, welche die Tendenz haben,
sich unter die leichtern Kontinente zu schieben.

Trotz der Vielfalt von Hypothesen zur Erklirung der gebirgs-
bildenden Krifte ist man heute noch weit entfernt von einer alle
Tatsachen befriedigenden Loésung. Wahrscheinlich werden viele
verschiedene Faktoren, von denen st noch lange nicht alle be-

kannt sind, harmonisch zusammenwirken im Bestreben, Teile der
Erdkruste bis iiber 10 km H&he aufzufalten.

In einem Gas oder in einer Fliissigkeit konnen sich zerrende und
stauende Krifte kontinuierlich wieder ausgleichen. Die feste Erd-
rinde vermag aber auf Zug und Druck erst zu reagieren, wenn die
Spannungen ein gewisses Mass iiberschritten haben, dann allerdings
mit grosser Heftigkeit. So beobachten wir im Laufe der Erdge-
schichte einen periodischen Wechsel von langen, relativ ruhigen
Zeitriumen der Ablagerung von Sedimenten und von kurzen, leb-
haften Gebirgsbildungsphasen. Dabei stellt man fest, dass sich der
Rhythmus der Gebirgsbildung seit der geologischen Frithzeit immer
mehr beschleunigt hat (Fig. 3), wie auch aus folgender Zusammen-
stellung gebirgsbildender Zyklen in chronologischer Reihenfolge
hervorgeht:

1. Kaledonischer Zyklus ca. 180 Mio. Jahre
2. Variskischer Zyklus ca. 130 Mio. Jahre
3. Kimmerischer Zyklus ca. 80 Mio. Jahre
4. Laramischer Zyklus ca. 60 Mio. Jahre
5. Savischer Zyklus ca. 40 Mio. Jahre
6. Alpiner Zyklus ca. 20 Mio. Jahre

Wir stehen also vor einer Steigerung der gebirgsbauenden, tek-
tonischen Aktivitit, je mehr wir uns der Jetzizeit nihern. Auf wel-
chen Ursachen diese Beschleunigung beruht, soll am Beispiel Euro-
pas demostriert werden (Fig. 4):
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Fig. 4. Der Bau Europas

nach Bilow, erginzt.

Unser Kontinent wird eingerahmt von drei alten starren Massen,
von Laurentia im Nordwesten (Island), Eurasia im Nordosten (Russ-
land) und Afrika im Siuiden. Dazwischen lag urspringlich eine
breite, instabile Zone, von der an der Wende Silur-Devon zum ersten
Mal ein Teil aufgefaltet und den alten Schollen angegliedert wurde:
die kaledonischen Gebirge von Skandinavien und Grossbritannien.
Die nichstfolgende Gebirgsbildung, die herzynisch-variskische des
obern Erdaltertums, erfasste sodann grosse Teile Spaniens, Frank-
reichs und Mitteldeutschlands. Auch diese Gebirgszone wurde an
die alten Massive angebaut. Durch die sukzessive Verengerung des
labilen Zwischenraumes wurden nun immer kiirzere Zeitspannen
benétigt, bis die stauenden Krifte die notwendige Grenze iiber-
schritten hatten, und deshalb stellen wir in der jiingsten Vergangen-
heit, im Neozoikum (alpine Gebirge) eine ungeheure Steigerung
des gebirgsbildenden Rhythmus fest, die bis zum heutigen Tag an-
hilt.

Neben den Gebirgen, aber an Ausdehnung weit hinter diesen
zuriickstehend, miissen zum Schluss noch einige andere Erschei-
nungen erwihnt werden, welche auf endogene Kriifte zuriickgefiihrt
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werden konnen. Steife Erdrindenzonen, wie etwa der kanadische
Schild oder Afrika, reagieren auf die Krifte aus dem Erdinnern
nicht durch Bildung von Falten, sondern zerbrechen, wobei oft
grosse Gebiete emsmken konnen, wie dies zum Beispiel bei den ost-
afrlkamschen Grabenbriichen der Fall ist, die den afrikanischen
Kontinent in Nord-Siid-Richtung durchreissen. Auffilligerweise ist
der Verlouf soleher Brfichs — -die mmn anf der canzen Erde an-
trifft — nicht beliebig; vielmehr werden einige wenige ganz be-
stimmte Richtungen bevorzugt. Den tiefern Grund dieser Gesetz-
missigkeit hat man sich noch nicht einwandfrei erkliren konnen:
wahrscheinlich durfte die Anlage solcher Bruchsysteme in geolo-
eisch sehr frithe Zeit zuriickgehen, als sich die erste Erstarrungs-
kruste bildete und die Anordnung der Schwiichezonen lings vorbe-
stimmten Richtungen — dhnlich einem Kristall — erfolgte. Im Zu-
sammenhang solcher Zerrungserscheinungen in Pestlandblocken
drang das flus51ge Magma an die Erdoberfliche und baute Vulkane
auf. Anderseits manifestieren sich plotzliche Verschiebungen der
einzelnen starren Blocke in Form der Erdbeben. Aus der Hiufigkeit
von Beben und Vulkanen kann direkt auf labile Zonen der Erdrinde
geschlossen werden.

Dem Geologen stellen sich noch unzihlige weitere Probleme all-
gemeiner und regionaler Art, die hier nicht erwiihnt werden konn-
ten. Und nicht umsonst ist die Schweiz von jeher ein Zentrum der
Erdkunde gewesen, diirfen wir uns doch des Besitzes des wohl inter-
essantestens Abschnittes der Erdkruste, der Alpen freuen.

Résumé
Problémes relatifs a I'histoire de la Terre

L’article ci-dessus traite dans sa premiére partie des relations
entre I'astronomie et la géologie, puis expose les hypothéses les plus
importantes sur Porigine de la Terre. Les résultats récents de la
sismologie expliquent la constitution de I’écorce et de I'intérieur du
globe en couches concentriques, et rendent compte de I’épaisseur de
cette croiite. L’auteur aborde ensuite le probléme de Torigine de la
vie; il montre le role joué par les fossiles de plantes et d’animaux
pour fixer 1’échelle relative du temps, et par les éléments radio-
actifs pour 1’échelle absolue. La seconde partie de I'article est con-
sacrée a diverses théories sur 'orogénése et au déroulement cyclique
des différentes phases, avec application a I'Europe.

Einige Standardwerke der Geologie:
Beringer, C.C.: Die Urwelt. — Kosmos, Stuttgart, 1951.
Bubnoff, S. v.: Grundprobleme der Geologie. — Berlin, 1954.
Kayser | Brinkmann: Abriss der Geologie (2 Bde.). — Stuttgart, 1950 und 1954.
Wegener, A.: Die Entstehung der Kontinente und Ozeane. — Braunschweig, 1922.
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Rund um den Hale-Reflektor

Von FRITZ EGGER, Ennenda (Glarus)

Es soll kurz iiber einige weniger bekannte optische Einzelheiten

vom 5 m Hale-Teleskop auf Palomar Mountain berichtet werden:
Hauptspiegel

Der Spiegel von 5 m Durchmesser ist bekanntlich auf der Riick-
seite durch Rippen verstiarkt. Seine Gesamtdicke betrdgt 60 cm, die
der eigentlichen durchgehenden Spiegelfliche hingegen nur 10 bis
12 cm. Dies hat vor allem den Zweck, einen moglichst raschen Tem-
peraturausgleich herbeizufithren (25 mal rascher als bei einem vol-
len Glasblock gleicher Grosse). Die thermischen Effekte wurden
ausserdem durch Verwendung von Pyrex-Glas moglichst niedrig ge-
halten (Wirmeausdehnungskoeffizient rund dreimal kleiner als bei
gewohnlichem Glas).

Die wabenihnliche Riickseite des 5 m-Spiegels mit teilweise miontierten
Entlastungssystemen (rechts im Bilde).

Die Durchbiegung einer horizontalen Kreisscheibe unter ihrem
eigenen Gewicht wichst mit der vierten Potenz ihres Durchmessers
und nimmt bei wachsender Dicke mit der zweiten Potenz derselben
ab. Fiir kleinere Spiegel wird die Dicke gewohnlich ein Achtel des
Durchmessers gewiihlt (obschon dies eigentlich fiir einen 20 cm-
Spiegel bereits zu wenig ist!); wird an dieser Regel festgehalten,
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wichst die Durchbiegung immer noch mit dem Quadrat des Durch.
messers. Der Hale-Spiegel ist also trotz seinen gigantischen Abmes-
sungen sehr flexibel: seine Durchbiegung entspricht ungefihr einem
3,5 mm dicken 50 cm Spiegel! An drei Punkten unterstiitzt wiire die
Deformation infolge seines Eigengewichtes 500 bis 1000 mal grosser
als sie fiir eine gute Abbllduno sein diirfte. Die entstehend(n Ver-
formungen miissen deshalb in allen Lagen durch sinnreiche Ent-
ldStllnng'\ steme hdochster Priizision, 36 an der Zahl, senkrecht und
parallel zur Spiegelachse kompensiert werden. Dieses System von
«Waagen» muss mit einer Genauigkeit von 0.1 bis 0.2 */, allen eut-
stehenden Kriiften entgegenwirken. Dasselbe ist somit ein unent-
behrlicher Bestandteil der ganzen optischen Einheit des Reflektors,
und deshalb konnten die letzten Retouchen an der Spiegelflache
erst nach Priifung des eingebauten Spiegels vorgenommen werden.
Es versteht sich von selbst, dass es nicht einfach war, den allen
Spiegelschleifern bekannten Foucault-Test im Teleskop mit Hilfe
cines natiirlichen Sterns auszuftthren. Der Test wurde photouru-
phisch vorgenommen, mit einer Belichtungszeit von rund einer Mi-
nute, da slch bei kiirzeren Expositionen die Luftschlieren bemerk-
bar machten. Der leicht «aufgebogene» Rand konnte dann an Orl
und Stelle in 9 Stunden Politur behoben werden (die Priifung und
Justierung allein erforderte 5 Monate).

Ausnutzbares Gesichtsfeld

Wie jeder Besitzer eines Spiegelteleskopes weiss, ist das wirklich
scharfe Sternbildchen enthaltende Gesichtsfeld eines Parabol-Spie-
oels mit dem Oeffnungsverhiltnis iiber 1 : 6 sehr klein. Beim Hale-
Spiegel, mit dem Oeffnungsverhéltnis 1 : 3.3 machen sich Asym-
metriefehler (Koma) schon 1 mm ausserhalb der Achse bemerkbar.
Bei lingeren Aufnahmen, wo die Luftunruhe die Sternbildchen
ohnehin etwas vergrissert, kann noch ein Feld von 10 bis 12 mm
Durchmesser als komafrei angesprochen werden (dies entspricht
cinem Feld am Himmel von rund 150 Durchmesser, also kaum
demjenigen des «Fulen»-Nebels im Grossen Biren). Um bei der
maximalen Lichtstiirke ein grisseres Feld ausniitzen zu konnen, wur-
den spezielle Linsen entwickelt, die, unmittelbar vor die photogra-
phische Platte im Newton-Fokus gebracht, ein komafreies Feld von
bis zu 15 em Durchmesser ergeben, Diese von F. E. Ross berechneten
Korrektionssyvsteme erlauben auch eine bescheidene Brennweiten-
variation (von 1:3.6 bis 1:6.0), sodass der AbbildungsmaBstab
dem aufzunechmenden Objekt und den Sichtverhiltnissen einiger-
massen angepasst werden kann.

Die Verwendung dieser Ross-Linsen erfordert aber, dass die ge-
venseitige Lage von Spiegel und Plattenhalter (mit den Korrek-
tlonssystemen) auf Bruchteile eines Millimeters konstant gehalten
werden muss. Dies wurde erreicht durch das speziell in dieser Hin-
sicht konstruierte Gitterwerk, das die immerhin mehr als 15 m weit
auseinanderliegenden optischen Teile trigt. In allen Fernrohrlagen
konnte die Kollimation innerhalb 0.2 bis 0.3 mm festgehalten werden.
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Spektrographische Nebenapparate

Es ist eigentlich nicht richtig, von Nebenapparaten zu sprechen,
denn die Hilfte bis zwei Drittel der Arbeitszeit des Hale-Teleskopes
sind spektrographischen Arbeiten gewidmet. Fir alle vorkommen-
den Probleme stehen Spektralapparate bereit: fiir helle Sterne sol-
che mit Dispersionen von 2 A/mm (Linge des Spektrums von rot bis
violett ca. 2 m), fiir ferne Milchstrassen solche von 500 A/mm (Linge
des Spektrums 6 mm). Um bei voller Oeffnung des Spiegels die Auf-
losung der photographischen Schichten (ca. 0.02 mm) voll ausniitzen
zu konnen, miissen die Objektive der Spektrographen ein Oeffnungs-
verhiltnis von mindestens 1 :0.7 haben. Schon bei der Bereitstel-
lung der Kredite fiir das Teleskop wurde eine betrichtliche Summe
fiir das Studium solcher lichtstarken Optiken abgezweigt. Vorerst
dachte man daran, wie beim 100 Zoll-Teleskop auf Mount Wilson,
sog. Rayton- und Bracey-Objektive (ihnlich wie Mikroskepobjek-
tive gebaut) zu verwenden. An ihre Stelle kamen dann aber die in-
zwischen erfundenen Schmidt-Spiegel-Systeme, die leichter und bil-
liger herzustellen sind. Von Don Hendrix wurde auch eine Ganz-
Glas-Schmidt-Kamera entwickelt, die mit einem Oeffnungsverhiilt-
nis von 1 : 0.47 als Immersionssystem arbeitet (zwischen dem dicken
Spiegel und der photographischen Platte befindet sich Oel). Um bei
den langerbrennweitigen Spektrographen-Objektiven, die im Coudé-
Fokus im Raum unterhalb des Siid-Pfeilers des Teleskopes verwen-
det werden, Schmidt-Spiegel, Korrektionsplatte und Beugungsgitter
ohne Abschattung des Strahlenganges unterbringen zu konnen, wurde
die asphirische Korrektionsplatte direkt vor das Gitter gebracht;
sie. wird vom Licht so zweimal durchsetzt. Der Plattenhalter, das
einfallende Lichtbiindel leicht abschattend, musste moglichst klein

gehalten werden: die Platten, welche das vom Riesenspiegel — 5000
mm Durchmesser — g¢esammelte Sternlicht registrieren, sind hier

nur 25 mm gross!

So stellt das Haie-Teleskop nicht nur ein gigantisches Wunder-
werk der Technik dar, das durch seine Grosse und Reichweite im-
poniert, sondern es ist auch die Summe von Kleinarbeit am Schreib-
tisch, an der Rechenmaschine und in der optischen und feinmecha-
nischen Werkstatt. Neue Wege mussten gesucht werden und wurden
eefunden, nicht zuletzt dank bahnbrechenden Ideen einzelner Min-
ner, von denen nicht wenige ihre heutige Tiatigkeit urspriinglich als
LLiebhaber nebenbei betrieben haben. Der Direktor der Mount Wil-
son und Palomar Sternwarten, 1. S. Bowen, durfte mit Stolz sagen,
dass die meisten Einrichtungen in eigenen Werkstitten gebaut wur-
den, und dass sie die in sie gesetzten Erwartungen fast ausnahmslos
erfullten. Nur ein Umstand, auf den menschliches Konnen keinen
Einfluss auszuiiben vermag, scheint die Palomar-Leute etwas zu ent-
tiuschen: die Zahl der Nichte mit erstklassigen Beobachtungsbedin-
cungen entspricht nicht ganz den Erwartungen.
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Scintillations-Beobachtungen in Addis-Abeba ')

Von Dr. I. BURDECKI, Pretoria
(Mitglied der SAG)

Jedem Leser wird es wohl gelidufig sein, dass die Erdatmosphire
die Beobachtungsmiglichkeiten des Astronomen in mancherlei Hin-
sicht einschrankt:

a. Wolken reduzieren die zur Beobachtung verfugbare Zeit.

b. Durch selektive Absorption und Streuung wird die einfallende
Strahlung derart geschwicht, dass die spektrale Intensititsver-
teilung wesentlich geiindert wird, und grosse Wellenlingenbe-
reiche fiir uns ganz unzuginglich sind.

c. Die Scintillation oder Luftunruhe verringert die Genauigkeit von
photometrischen Messungen und Positionsmessungen und ver-
wischt die feineren Einzelheiten des Bildes.

d. Das Nachthimmelslicht iiberstrahlt sehr weit entfernte und licht-
schwache Objekte.

Die Scintillation ist die schnelle zeitliche Acenderung des Bre-
chungsindexes, die durch die stindige turbulente Bewegung der
Luft bewirkt wird. Am fokalen Bild eines Sternes bemerkt man,
dass die Helligkeit, die Form und die Farbe des Beugungsscheib-
chens sich unregelmiissig lindern mit «Perioden» in der Grossenord-
nung !/, bis 1 Sekunde. Tagsiiber nimmt man ihnliche Effekte wahr
bei der Beobachtung der Sonnenflecken, der Granulation, der Pro-
tuberanzen, usw. Die Amplitude der Schwankung eines Bildpunktes
(Schwerpunkt des Beugungsscheibchens) betrigt bei Nacht je nach
dem Luftzustand 0,5 bis einige Bogensekunden, withrend bei Tag
die Amplituden im allgemeinen wesentlich grisser sind. Die Scin-
tillation — ebenso wie die Bewdlkung — hingt ab von der Tages-
stunde, von den Witterungsverhiiltnissen, vom geographischen Ort
und von der Jahreszeit. Aus zwei Griinden scheint es uns wichtig
zu sein, dass Beobachter an moglichst vielen verschiedenen Orten
die Scintillation wihrend mindestens eines Jahres regelmiissig ver-

folgen:

1. Es wird sich dabei herausstellen, wo die giinstigsten Bedingungen
fiir astronomische Beobachtungen vorhanden sind (Bau neuer
Sternwarten!).

1) Herr A.Lemans, Assistent an der Eidg. Sternwarte, Ziirich, hat in ver-
dankenswerter Weise die Bearbeitung dieser Zusammenfassung auf Grund eines
viel umfangreicheren Manuskriptes des Autors iibernommen. — Infolge Domizil-
wechsel des Autors kann die bereits frither eingesandie Arbeit erst heute «r-
scheinen.
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. Kann die Leitung einer Sternwarte oder ein Amateur-Astronom
den treovrdphlschen Ort nicht frei wihlen (z. B. wegen der Nihe
einer Hochschule, Unkosten, Arbeitsplatz), so ist es wertvoll,
die Beobachtungsbedingungen sowie die giinstigsten Tages- und
Jahreszeiten von vornherein zu kennen; diesen Bedingungen
kann man sich dann anpassen durch die Wahl eines geeigneten
Titigkeitsprogramms.

Im Hinblick auf die Moglichkeit der Errichtung einer Stern-
warte in Addis-Abeba hatte ich es unternommen, in dieser Stadt
unter sehr primitiven und schwierigen Verhiltnissen regelmissige
Scintillationsmessungen durchzufiihren.

Dazu stand mir nur ein alter Reisetheodolit mit 2 em Objektiv-
durchmesser zur Verfiigung. Nach einer bekannten Formel kann
man mit einem solchen Fernrohr nur Punkte trennen, die minde-
stens einen Winkelabstand von 67 haben. Glicklicherweise war es
aber doch méglich, Scintillationgschwankungen zu beobachten, deren
Amplitude klelner als 6 war, wie ich im folgenden beschreiben
werde.

Anfinglich beobachtete ich nur Sonnenflecken, und ich sandte
meine ersten Frg.ebnlbsc Herrn Prof. Dr. M. Waldmeier, Direktor
der Eidg. Sternwarte in Ziirich. Herr Prof. Waldmeier ermunterte
mich in einem freundlichen Brief dazu, meine Beobachtungen fort-
zusetzen, und wies auf die Moglichkeit hin, das Wallen des Sonnen-
randes als Kriterium der Luftunruhe zu nehmen.

Mit Hilfe eines Okularprismas projizierte ich das Bild der Son-
nenscheibe seitwirts auf einen weissen Karton in einem etwas ver-
dunkelten Zimmer. Je nach der Entfernung des Kartons vom Okular
liessen sich scharfe Bilder verschiedenen Durchmessers erzielen. Die
Erfahrung hat gezeigt, dass bis zu einem Durchmesser von 40 em die
Schiirfe des Sonnenbildes nur von den optischen Gegebenheiten der
Atmosphire, also vom Grade der Luftunruhe und der Gegenwart
von Nebeln abhingt. Es warden auch noch gréssere scheinbare Son-
nendurchmesser ausprobiert. Doch liess es sich dann nicht mehr
feststellen, ob die beobachtete Unschirfe des Bildes durch diinne
Nebelschleier, durch die Luftunruhe oder durch Ueberschreitung
der optischen Fihigkeit des Instrumentes verursacht ist. Demnach
bezeichnet der 40 em-Durchmesser der Sonnenscheibe den «Schwel-
lenwert» meines Instrumentes. Durch visuelle Beobachtung des Ran-
des wird nun jeweils der kleinste Durchmesser d der projizierten
Sonnenscheibe bestimmt, bei der noch gerade ein Wallen des Randes
bemerkbar ist. Dann ergibt die Formel:

die «relative Maximal-Scintillations-Amplitude»> im betreffenden
Moment (eine Messung beansprucht 1-—2 Minuten). Hierin be-
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Fig. 1a und 1b

Die Figuren la und 1b geben den mittleren Tageslauf von «s», aus Viertel-
stunden-Werten berechnet, fiir die Zeit vom 13. April bis 14. Juni 1951 (Fig. la)
und vom 10. Juli bis 10. August 1951 (Fig. 1b) wieder. Insgesamt wurden wib-
rend 10 Monaten, bis Januar 1952, rund 3000 Messungen durchgefiihrt.

In Fig. 1la zeigt der Pfeil M cin iiberraschendes Seintillationsminimum kurz
nach Mittag. Es handelt sich jedoch aller Wahrscheinlichkeit nach um eine opti-
sche Tiuschung. Die Frequenz der Vibrationen ist gegen Mittag so hoch — tiber
20 pro Sekunde —, dass sie den Schwellenwert der Reaktionsfahigkeit des Auges
iibersteigt. Die Vibrationen werden unsichtbar, und es bleibt nur der Effekt
eines nicht ganz klaren Bildes, der jedoch oft bei der Beobachtung nicht be-
merkt oder filschlich einem leichten Wolkenschleier zugeschrieben wird.

Fig 1b entspricht dem Maximum der Regenzeit, wihrend im Jahre 1951
April bis Juni noch ausgesprochene Diirremonate waren. Der Unterschied im
Verlauf der tiglichen Scintillationen ist augenfillig. Tatsdchlich spiegeln sich
meteorologische Gegebenheiten, inshbesondere Windverhiltnisse und thermische
Turbulenz, in den Scintillationen deutlich wieder.
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zeichnet k eine Instrumentalkonstante, die ich gleich 20 cm gesetzt
habe. Will man Beobachtungen vergleichen, die mit verschiedenen
Instrumenten gemacht worden sind, so miissen natiirlich zuerst die
Verhiiltnisse der verschiedenen Instrumentalkonstanten bestimmt
werden. Es wird dann wohl am besten sein, die Objektivdurchmes-
ser wenigstens von der selben Gréssenordnung zu wihlen, oder sie
sogar gleich zu machen durch Blenden. In meinem Fall erhilt die
relative Maximal-Scintillation den Wert «eins», wenn der gemessene
Minimal-Durchmesser 20 em ist. Es bleibt die Frage zu beantworten,
wieviel Winkelsekunden die Amplitude der Scintillation betrigt,
wenn s — 1 gemessen wird. Bei einem 20 cm-Sonnenbild entspre-
chen jedem Millimeter etwa 97,6; mit Hilfe von Bleistiftstrichen
verschiedener Dicke konnte ich feststellen, dass mein Auge sofort
auf Vibrationen des Sonnenrandes reagierte, deren Amplitude 0,3
mm betrug. Bei s — 1 muss die Amplitude also héchstens 0,3 mal
97,6 = 27,8 sein. Dabei ist zu bemerken, dass bei ausgeruhtem Auge
auch dieser Wert noch als zu «pessimistisch» anzusehen ist. Auch
Messungen in der Nihe des optischen Schwellenwertes des Theodo-
liten, also zwischen 0,55 und 0,50 Scintillationseinheiten, ergaben
eine grossere Unterscheidungsschirfe meines Auges (es wiire dann
vielleicht nur 27,0 oder 17,5 zu setzen statt 2”,8). Hieraus ersieht
man, dass die (absolute) Maximal-Scintillations-Amplitude S» (in
Winkelsekunden ausgedriickt) viel weniger genau angegeben werden
kann als die relative Amplitude s,

Da ich die Scintillation nur mit Hilfe der Sonne beobachten
konnte, entsprechen meine Messungen sehr verschiedenen Zenit-
distanzen und sehr verschiedenen optischen Weglingen durch die
turbulenten Luftschichten.



Spiegelschleifer berichten. ..

Les tailleurs de miroirs donnent leur avis

Der Aufruf im Artikel iiber «Einige Erfahrungen iiber den Schliff
von Teleskopspiegelny von R. Henzi («Orion» Nr. 49/50, Seite 485)
hat der Redaktion verschiedene Zuschriften eingebracht, die wir
nachstehend und in den nichsten Nummern zusammenfassen.

L’article de R. Henzi sur la taille des miroirs de télescope («Orion»
no. 49/50, page 485) a valu a la Rédaction plusieurs communications,
Nous en reproduisons Uessentiel ici et dans les prochains numéros.

Verschiedenen Fehlern beim Polieren und Parabolisieren («auf-
gebogeners Rand, schlecht polierte Randzonen, Uberkorrektur, ete.)
kann zu Leibe geriickt werden, wenn Spiegel und Werkzeug ver-
tauscht werden. Dabei muss allerdings grosste Vorsicht beachtet
werden, damit keine «abgesunkene» Kante entsteht oder die Rand-
partie des Spiegels sonstwie beschiadigt wird. Der Austausch von
Spiegel und Werkzeug ist aber nur moglich, wenn beide Platten
auf gleichartige Flanschen gekittet sind. Am einfachsten ist es, die
Schleifschale iiberhaupt nicht aufzukitten und auf den Griff am
Spiegel zu verzichten. Die unten liegende Platie kann durch geeig-
neten Gummi oder durch Zeitungen auf dem Tisch fixiert werden
(s. erwihnter Artikel, Seite 487). Sehr gut bewihrt haben sich auch
kleine verstellbare Halteklotzchen, die ein seitliches Verrutschen der
Glasplatte verhindern. Mit diesen einfachen Vorrichtungen ist das
sitzende Arbeiten moglich, wenn sich die unter Platte von Zeit zu
Zeit etwas weiter drehen lésst.

Herr Karl Em d en, Ziirich (der demniichst iiber eine selbst-
gebaute Schleifmaschine berichten wird), macht den Vorschlag, nach
beendigtem Grobschliff in der Spiegelmitte eine durchgehende Boh-
rung anzubringen (Kosten beim Glaser ca. Fr. 4.—). Durch diese
kann dauvernd Wasser zugefithrt und damit beim Feinschliff und
Polieren die Reibfliche immer benetzt werden, ohne dass der Spie-
gel abgehoben werden muss (Vermeiden des Festsitzens). Das Loch
stort im fertigen Spiegel nicht, da es in der optisch unwirksamen
Zone liegt. Wird es klein gehalten, ca. 10 mm fiir 20 bis 25 em
Spiegeldurchmesser, ist auch ein Absinken seiner Randpartien nicht
zu befiirchten. Es erleichtert iibrigens die Kontrolle der Zentrie-
rung des fertig zusammengebauten Teleskops.

Herr Professor P. K. Nik Sauer berichtet iiber die Methode
der St. Galler Schleifgruppe, nach der auf Schleifschale und Spiegel
je ein flanschartiges Gebilde D, E, F und G (s. Abbildung) aus Holz
(Larche), mit Kunststofflack iiberzogen, oder aus Metall befestigt
wird. Die Zapfen passen in die Bohrung im Schleifbock aus Metall
(A, schwerer Flansch, Teil einer Wellenkupplung o. i.) oder aus
Hartholz (B, G), mit Schraubenzwinge am Tisch befestigt. Um die
Drehung des im Schleifbock sitzenden Teiles zu erleichtern, ist der
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A: Schleifblock aus Metall (schwerer Flansch, Teil einer Wellenkupplung ete.)

B: Schleifblock aus Hartholz
(A und B: beides nur beispielsweise Ausfithrungsformen, der Intuition sind
keine Grenzen gesetzt)

C: Auffangteller, aus ALU-Blech, Karton etc.

D: Spiegel mit Fithrungszapfen, Stempel und Drehgriff

E: Schleifschale, sonst wie D

F: Schnitt durch den Fithrungszapfen

G: Schnitt durch die ganze Schleifvorrichtung mit Schleifbock «B». Die ange-

gebenen Masse beziehen sich auf ein Schleifgerit fiir einen Spiegel von
10 em Durchmesser. Fiir grossere Spiegel sind die Masse proportional zu
steigern.

Drehzapfen quer durchbohrt und ein passender Holzknebel durch-
gesteckt. Zur Unterstiitzung der erforderlichen Sauberkeit beim Ar-
beiten dient der Auffangteller C aus Blech, Karton etc., der mit
Zeitungspapier bedeckt und tiber den Zapfen geschoben wird; er
fingt herabfliessenden Carbobrei oder Polierrot auf und gestattet
— iibrigens bei sitzender Arbeitsweise —, als Arbeitsraum sogar
ein Wohnzimmer zu beniitzen.

(Die angegebenen Masse beziehen sich auf ein Schleifgerit fiir
Spiegel von ca. 10 em Durchmesser; grissere Spiegel erfordern ent-
sprechend angepasste Dimensionen.) F. E.

Monsieur I'abbé M. Daisomont, Ostende, nous fait parve-
nir quelques réflexions au sujet de la taille des miroirs de télescope
par amateur, se référant également a Particle de M. R. Henzi dans
le numéro 49/50 d’«Orion».

Remarques

1. «Priifgerdt». Le montage indiqué par l'auteur, si ingénieux
qu’il soit, est a condamner. La méthode des ombres, donnée par Fou-
cault, a ceci de propre (et c’est sa grande valeur) de ne nécessiter

75



aucun élément optique supplémentaire qui pourrait, par son imper-
fection, fausser les résultats. (Voir: Danjon et Couder, Lunettes et
Télescopes, p. 527.) Les mémes auteurs démontrent a la page 528
pourquoi une fente est préférable a une étoile artificielle réalisée
par un petit trou rond.

2. «Priifung in Intervallen von wenigen Minutens. On ne peut
oublier qu'un examen par Foucaultage d’un miroir qui n’est pas
encore en équilibre thermique, n’a aucune valeur.

Quelques «Trucs»

1. Etoile artificielle. Comme nous I'avons décrit dans la Gazette
Astronomique d’Anvers, en 1952, nous employons un disque rotatif,
tournant sur ’axe A avec la rondelle r et soutenu par la plaque P.
(e disque tourne devant la lampe L fixée dans un tube T ayant
une ouverture du c6té du miroir. LLa lampe est alimentée par un
transformateur de sonnerie, branché sur le secteur de 130 volts. Le
disque a 6.5 cm de diamétre et porte: a — trou de 7 mm pour les
premiers réglages; b = trou de 1 mm foré a la méche; ¢ = trou
de */,, mm piqué dans un morceau d’étain provenant d’un tube de
pharmacie; d — fente de !/,, mm réalisée par deux morceaux de
lame de rasoir collés sur le disque; e — échelle au */,;, de mm photo-
graphiée sur film positif & grain fin; f — petite plaque en verre,
portant lignes et chiffres gravés industriellement. Remarquons que
le couteau vient de droite. L’examen des ombres de Foucault et
I’observation a l'oculaire sont particulierement faciles; si 'on rem-
place le couteau par un réseau de fines lignes verticales pour faire
I’essai faussement appelé de «Ronchi», la fente lumineuse peut se
mettre parfaitement parallélement avec les lignes du réseau par une
rotation judicieuse du disque: les contrastes sont particuliérement
frappants. — Remarquons encore que la distance minima entre
I’étoile et la tranche du couteau est de 12 mm, ce qui supprime pra-
tiquement tout astigmatisme.

Fig 1. Vue de face, regardant vers le miroir
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lLa figure 1 donne le schéma de I'installation du coté de 'eel;
la figure 2 donne la coupe vue d’en haut, le miroir (non dessiné)
étant dans la direction de M.

a D ==
P fCemd & & C
T O

Iig. 2. Vue en coupe d’au dessus

-

2. Pechhaut

-~ A-t-on déja songé au fait que le moven le plus facile de re-
couvrir 'outil d’une mince couche de poix, est de le tremper légere-
ment dans la poix fondue dans un récipient de dimensions conve-
nables?

— A-t-on songé qu’il existe une Pechhaut formée de carrés de
papier assez fort trempés dans la poix et collés sur I'outil? Le Dr P.
Husnot de St-Brieue emploie cette méthode avec le plus grand suc.
ces, comme décrit dans son petit livre «Construction d’un puissant
télescope d’amateurs.

— Sait-on que, pour réticuler la poix il n’y a rien de tel qu'un
rouleau de 10 em de diameétre environ, et d’'une quarantaine de cen.
timetres de longueur, sur lequel on a roulé et fixé une toile métal-
lique pour poulaillers ou voliéres, avec mailles de toute forme ou
de toute dimension désirée?

— Tl existe une Pechhaut a «macarons», décrite par A. Thomp-
son dans son trés beau livre: Making your own telescope. p. 54. Au
lieu d’employer sa méthode assez compliquée, sait-on qu'on peut
mettre ces «macarons» sur l'outil, simplement en trempant le bout
d’un baton d’épaisseur voulue, dans la poix fondue, qu'on dépose
ainsi sur l'outil en ronds de la grandeur désirée?

—— Enfin, sait-on qu’il existe une merveilleuse maniére de polir
le verre, sur papier dans lequel on a incrusté le rouge a polir? Sui-
vant aveuglément les Ameéricains, et se laissant persuader par les
arguties d’Ellison, les amateurs sont hypnotisés par le polissage sur
poix. C’est leur droit, mais, le papier donne des résultats excellents.
Croyons-en: Chérubin d’Orléans, Campani, Foucault, Miethe, Dévé,
Vincart (qui a produit des gemmes) et tant d’amateurs de premier
plan. Méme M. Ingalls, 'auteur américain si favorablement connu,
a voulu essayer la méthode pratiquement inconnue et détestée de
Pautre ¢6té de I’Atlantique, et dans Scientific American il a bien
voulu recommander la méthode. Mais un hypnotisé ne connait que
sa ligne et se tiendra a sa méthode. .. et pourtant...
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Aus cler F orschung

Neues aus der Radio-Astronomie

Einige neue Entdeckungen haben das Gebiet der Radio-Astrono-
mie wiederum betrichtlich erweitert. Im Frithjahr 1955 wurden von
Wissenschaftlern der Carnegie-Institution Radioimpulse von J u-
piter empfangen; sie sind inzwischen von australischen Forschern
bestitigt und auf &lteren Registrierungen ebenfalls aufgefunden
worden. Sie scheinen mit den Flecken in der Jupiteratmosphire
zusammenzuhiingen. Eine erste Hypothese fiihrt die Radio-Strah-
lung, die bei 13.5 m Wellenldnge aufgenommen wurde, auf gewitter-
artige Storungen auf Jupiter zuriick.

Unter Verwendung des neuen «Mills-Kreuzesy, einer neuartigen
Konstruktion eines Radio-Interferometers, wurde von O. B. Slee in
Sydney eine Radioquelle aufgefunden, die sehr wahrscheinlich va-
riabel ist. Man erinnert sich, dass zu Beginn der Forschung die
ersten Radioquellen an ihrer schwankenden Strahlung erkannt wur-
den. Diese Schwankungen haben sich aber nachtriglich als Stérun-
gen der lonosphiire herausgestellt. Nun scheint eine erste wirklich
variable Radioquelle entdeckt worden zu sein.

Die russische Radio-Astronomie ist mit einer ersten bedeutenden
Entdeckung im letzten Jahr an die Oeffentlichkeit getreten. Russi-
schen Forschern ist es mimlich gegliickt, eine Linienemission des
Deuteriums von der Wellenlinge 91.6 em aufzufinden. Deuterium
ist eine Abart des Wasserstoffs, der «schwere Wasserstoff», mit ei-
nem Atomkern, der ein Proton und ein Neutron enthilt, also unge-
fahr doppelt so schwer ist wie der gewohnliche Wasserstoff. Die 91.6
cm-Linie entspricht der bekannten 21 c¢m-Linie des gewohnlichen
Wasserstoffs.

Es ist noch von zwei praktischen Neuigkeiten zu berichten. Wiih.
rend in Manchester, England, der Bau des grossen 80 m-Radiotele-
skops voranschreitet, hat sich nun auch die amerikanische Wissen-
schaft entschlossen, ein grosses Radio-Teleskop in Angriff zu nehmen.
Geplant ist ein 46 m-Spiegel, der im Osten der Vereinigten Staaten
aufgestellt und vielleicht von einer Universititsgemeinschaft betrie-
ben werden soll. Die National Science Foundation, die ungefihr dem
Schweizerischen Nationalfonds entspricht, soll dafiir einen Kredit
von nicht weniger als dreieinhalb Millionen Dollars, das sind unge-
fahr 15 Millionen Franken, erhalten.

Schliesslich ist bereits das erste fixfertige Radioteleskop auf dem
Markt erschienen. Eine amerikanische Firma bietet Parabolspiegel
von 10 bis 25 m Durchmesser an. Allerdings miissen die elektroni-
schen Zusatzgerite von anderer Seite beschafft werden. P.W.

78



Definitive Sonnenflecken-Relativzahlen Monatsmittel 1955
(Eidg. Sternwarte, Ziirich)

Jan. 231 Mai 28.9 Sept. 42.7
Feb. 20.8 Juni 31.7 Okt. 58.5
Miirz 4.9 Juli 26.7 Nov. 89.2
April 11.3 Aug. 40.7 Dez. 6.9

Jahresmittel — 38.0

Prof. Dr. M. Waldmeier

Die kriftig ansteigende Sonnentitigkeit brachte bereits eine Reihe sehr ausge-

dehnter Fleckengruppen. Das Bild zeigt eine Gruppe am 21. Jan. 1956, 6hl5m

WZ, photographiert von H. Arber, Manila (Philippinen), mittels 10 em-Refraktor.
Norden unten, Westen rechts.

Provisorische Sonnenflecken-Relativzahlen Januar-Marz 1956
(Eidg. Sternwarte, Ziirich)

Tag Jan. Feb. Miirz Tag Jan. Feb. Mirz
1. 54 40 152 17. 126 237 138
2. 49 50 120 18. 127 270 122
3. 44 60 115 19. 128 246 120
4. 38 57 90 20. 120 260 118
5. 49 26 112 21. 110 208 115
6. 47 34 110 22, 100 186 103
7. 52 29 107 23. 1 177 120
8. 52 25 104 24. 87 156 136
9. 52 31 102 25. 103 149 158

10. 32 29 97 < 98, 69 140 140

11. 38 o6 84 27. 48 122 106

12. 35 80 80 28. 45 132 115

13. 78 90 97 29, 43 132 122

14. 80 142 122 30. 45 113

15. 90 168 144 31. 36 118

16. 118 224 120

Monatsmittel: Januar = 70.5; Februar — 122.6; Marz = 115.5
Prof. Dr. M. Waldmeier, Ziirich
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Sonneneruption am 23. Februar 1956

Die Sternwarten Tokio und Kodai-Kanal beobachteten in den
frithen Morgenstunden des 23. Februar 1956 mit ihren Spektrohelio-
ecraphen eine aussergewohnliche Eruption am westlichen Rand der
Sonne, die erste im neuen IFleckenzyklus. Fur Europa war die
Sonne zu jener Zeit noch unter dem Horizont, sodass keine Beob-
achtungen angestellt werden konnten.

Wenn auch das direkt sichtbare Licht der Eruptionen nicht
bedeutend ist, so handelt es sich dabei normalerweise um gewaltige
Ausbriiche ultravioletten Lichtes, von Rontgenstrahlen, Radiowellen
und verschiedenen Arten von Korpuskularstrahlen. Der Funkver-
kehr auf der Erde kann betrichtlich gestort werden. Die Partikel
der Korpuskularstrahlung wandern mit einer Geschwindigkeit von
etwa 2000 km/sec durch den Raum und benéitigen etwa einen Tag,
um von der Sonne zur Erde zu gelangen. Tritt eine Eruption in der
Niihe der Mitte der Sonnenscheibe ein, so kénnen ab und zu iiber den
Magnetpolen der Erde grissere Polarlichter erscheinen. — Der nach-
stehend erwihnte Schauer kosmischer Strahlung durfte in unmittel-
barem Zusammenhang mit der vorerwihnten Eruption vom 23. Fe-

bruar stehen. R. A.N.

Starker kosmischer Strahlungsschauer

Nach dem Darmstadter lonosphiirenbericht ereignete sich am 23.
Februar 1956, ca. 2 Std. 25 Min. vor Sonnenaufgang, zwischen 3h42"
und 3057 Welizeit eine enorm starke Erh6hung der Intensitit der
Kosmischen Strahlung. Im Max-Plank-Institut in Goéttingen
stieg nach Messungen mit einem Neutronenzihler die Hohenstrah-
lungsintensitit um das 20fache, in Weissen au bei Ravensburg
um das 15fache. Um 5" war die Erhohung noch 200 %, um 6" noch
70 %, um 8t 20 %. Die Mesonenregistrierung in Weissenau
ergab zwischen 3740™ — 4h00m Weltzeit eine Erhohung um 200 %.
Im physikalischen Institut Freiburg i. Br. und auf Schau-
insland wurde mit einer gepanzerten Tonenkammer ein 6facher
Anstieg festgestellt, der dann exponentiell mit einem Faktor 2.9/
Stunde abklang. Messungen mit dem Zihlrohrteleskop ergaben, dass
die Eruptionsstrahlung bevorzugt aus vertikaler Richtung kam. Auf-
fillig war, dass sich in den erdmagnetischen Registrierungen keine
Storungen finden, die mit dem Ausbruch der kosmischen Strahlung
in Zusammenhang stehen kénnte. B.-H.

Bemerkenswerter dunkler Fleck auf Jupiter

In der Nacht vom 24./25. Februar 1956 wurde nach einer Mel-
dung der Sternwarte Prag-Petrin auf Jupiter ein aussergewiohnlicher
dunkelgrauer Fleck von 33° Linge beobachtet (Jovigraphische Linge
189° — 222°, Rotationssystem 1I). Was seine Form, Ausdehnung und
jovigraphische Breite betrifft, weist er grosse Aehnlichkeit mit dem
bekannten «Grossen roten Flecks (GRF) auf, ist jedoch intensiver
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als letzterer (Circ. TAU No. 1542). Dieser Fleck diirfte mit der
Stérung im siidlichen Aequatorialband im Zusammenhang stehen,
auf welche in der «Page de I'Observateur», S. 87, hingewiesen wird.

Neues von Algol

Nach lichtelektrischen Messungen am 72 em-Reflektor der Hei-
delberger Sternwarte treten die Mlmnla dieses bekanntesten verin-
(lerhch( ‘n Sternes, der einer ganzen Klasse von Veriinderlichen den
Namen gegeben hat, neuerdings etwa 36 Minuten spiiter ein, als nach
den neuesten Lichtwechsel-Elementen von Pavel! zu erwarten
wire,

Die Beobachtung dieses hellsten Algol-Verinderlichen, die ]d
mit einfachsien Mltieln, d. h. mit l)los~en1 Auge erfolgen kann, sei
allen interessierten Sternfreunden ange]egenthch unpf()hlen. Vor
allem handelt es sich darum, die Zeiten des Eintrittes des Minimums
immer wieder so genau wie moglich zu bestimmen. Dazu eignet sich
aber nicht so sehr die Minimumsphase selbst; wichtiger ist es, die
Zeiten des Abstieges und des Aufstieges, also die Flanken, die steil-
sten Stellen der Lichtkurve zu ermitteln. Aus den Zeiten fiir Ab-
und Aufstieg lidsst sich die Zeit des Minimums selbst genauer er-
rechnen.

Es ist viel Scharfsinn auf die Berechnung der Lichtwechsel-Ele-
mente und der Minimumszeiten des Algol verwendet worden, vor
ailem auch im Hinblick auf die Frage, wie die komplizierte Formel
zur Berechnung der Minimumszeiten himmelsmechanisch zu deuten
wiire. Offenslchthch ist die Bahn des die Verfinsterungen verursa-
chenden Begleiters durch weitere Korper stark gestort. Pavel er-
klirt die Storungen durch die Anwesenheit von (im ganzen) nicht
weniger als 6 Sternen. Er erhilt fiir die Massen und die gegenseiti-
gen Abstinde die folgenden Werte:

Masse in Sonnenmassen : Gegenseitige Entfernung der Komponenten:

M, =500 - - .

% — 10 B (AB) = 00716 A.E. — 10,7 . 10°km
Mc = 1.3 O (AB.C) — 3.0 AE. = 045 . 10°km
Mp — 0.5 O (AB,D) — 15,7 AE. — 23 .10'km
Me = 1.0 O (AB,E) — 20,6 AR, — 31 , 10°km
My = 4.2 © (AB,F) — 754 A.E. = 113 . 10’km

Dass bis jetzt keiner der Begleiter beobachtet werden konnte,
wird durch ihre geringe Leuchtkraft erklirt. Vor allem miisste der
entfernteste der 6 Sterne, F, als weisser Zwerg angenommen wer:len,
bei welchem eine relativ grosse Masse in einem verhiltnismiissig
kleinen Raum zusammengedringt ist, so dass trotz hoher Tempe-
ratur nur eine geringe Leuchtkraft resultiert.

Die Systemkonstanten des Systems der Massen A und B verschie-
dener Berechner 27) stimmen miteinander ziemlich gut iiberein.
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Radienverhiltnis (A : B) 0,804 : 1 7),
Mittelpunktsabstand 10,5 . 10° km — 7,5 Sonnenradien B
Radien r4y —22.10°km = 1,6, rg =28.100km =20 7),
Massen My, — 4,72O, Mg — 0950 ),
Dichte 04 = 0,160, 05 — 0,020 )
Leuchtkriifte Ly, — 0,932, Ly — 0,068 (in Teilen des

Systems (AB)) 7),
Neigung der Bahnebene i = 81,8° 7).

Das Spektrum zeigt nur die Linien eines einzigen Sterns, der
helleren Komponente A des Systems; es gehort der Spektralklasse
B 8 an. Das Spektrum der B-Komponente muss indirekt bestimmt
werden. Aus Stebbin’s Sechsfarben-Photometerie ergibt sich
fiir die schwiichere B-Komponente eine gF8- oder G-Spektrum (der
Buchstabe g bedeutet: Riesenstern — giant). Die neueste und
wohl beste Entfernungsmessung stammt von van de Kamp?®);
er erhilt fiir die Parallaxe des Systems den' Wert 0,0418”, entspre-
chend einer Entfernung von 78 LJ. Feine Linien im Spektrum
deuten an, dass die A-Komponente, also der hellere und heissere
Stern, von einer Gashiille umgeben ist, die flutwellenartig gegen die
B-Komponente hin verldngert zu sein scheint. E. L.
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Komet Mrkos (1956 b)

Der als Kometenentdecker so erfolgreiche tschechische Astronom
A. Mrkos, Lomnicky Stit, entdeckte am 12. Mirz 1956 wiederum
einen neuen Kometen in der Position:
1956 Mérz 12 2h30,0m W.Z. Rekt. 18h20,0m  Dekl. +6°30° Helligkeit 9m
Der Komet erschien als diffuses Objekt ohne zentrale Verdich-
tung. Angaben iiber die Bewegungsrichtung wurden leider keine ge-
macht. Aus zwei weiteren Positionsmeldungen von Frau Pajdusa-
kova, Skalnaté Pleso (Tschechoslovakei), und van Biesbroeck, Yer-
kes-Observatorium
1956 Mirz 16 2h37,9m W.Z. Rekt. 18h43,5m  Dekl. +19°14° Helligkeit 8m
Mirz 21 8h31,4m W.Z. Rekt. 19046,6m  Dekl. +43°59° Helligkeit 8m,

aus denen eine ausserordentlich schnelle Bewegung am Himmel ab-
zuleiten und aus welchen der Weg des Kometen am Himmel zu er-
kennen war, gelang es mir am Abend des 30. Mirz, den Kometen
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aufzufinden. Er stand fast genau 5° nordlich § Cassiopeiae, hatte
also seit seiner Entdeckung bereits einen Viertels-Grosskreishbogen
durchlaufen. Die tigliche Bewegung iiberstieg einige Zeit 5°. Wei-
tere Beobachtungen gelangen mir am 2. und 6. April. Am 3. April
erst wurden erste Bahnelemente, gerechnet von Dr. G. Merton, Ox-
ford, samt Ephemeride bekannt gegeben, denen spiter noch andere
Berechnungen folgten, die mit einer Ausnahme ziemlich gut iiber-
einstimmten.

Durchgang durch das Perihel T = 1956 April 13,613 W.Z.

Linge des aufsteigenden Knotens §) — 226°7° ] nach Dr. R.Roemer
Neigung der Bahnebene 1 = 147927° und Dr. A. Mowbray,
Abstand des Perikels vom aufsteig. Knoten ¢p = 81°1° Berkeley

Perihelentfernung q = 0,8422 A.E. J

Der Komet durchlief die Sternbilder Ophiuchus, Hercules, Lyra,
Cygnus, Cepheus, Cassiopeia, Perseus und entfernt sich von der
Sonne und Erde in Richtung Taurus, E. L.

Periodischer Komet Olbers (1956 a)

Wie bereits in «Orion» Nr. 51, S. 40, mitgeteilt, ist dieser Komet
durch A. Mrkos (Lomnicky Stit, Tschechoslovakei) am 4. Jan. 1956
aufgefunden worden (L.A.U. Cire. 1536). Die Helligkeit betrug da-
mals 16™. Auf Grund weiterer Beobachtungen von van Biesbroeck
(Yerkessternwarte), die den Kometen bereits heller zeigten, und
nachtriglich gefundenen fritheren Aufnahmen vom 2. Jan. und sogar
vom 12. Nov. erhielt H. Q. Rasmusen, Vaerslev (Dinemark), die
folgende Ephemeride:

Abstand des Kometen von

0h W.Z. Rekt. 1950.0 Dekl. 1950.0 der Sonne  der Erde  Helligkeit

1956 Mai 7. 5h(2.7m +32052° 1.347 AE  2.077 AE 9,5m
Mai 12. 17.7m +34044°
Mai 17. 34.0m +36033°
Mai 22. 51.7m -+38°016°
Mai 27. 6h11.1m “+39052° 1.230 1.983 8.8m
Juni 1. 32.0m —+41019°
Juni 6. 54.6m —+42034°
Juni 11, 7h18.8m +-43035°
Juni 16. 44.6m +44017° 1.180 1.887 8.5m

Der Komet ist ab 6. Juni zirkumpolar. 1956 Juni 19,18 durch-
liuft er sein Perihel. Die Neigung der Bahn des Kometen gegen die
Ebene der Erdbahn betrigt 44,6 °,

Der Komet O 1b e r s gehoért zur Gruppe der Kometen mit langer
Umlaufszeit (72,7 Jahre). Sie kommt also derjenigen des berithmten
Halley’schen Kometen (76,0 Jahre) nahe. Diese Kometen — ihrer
fiinf — bilden eine eigentliche Kometenfamilie. Thre Bahnen rei-
chen alle bis zur Neptunbahn hinaus. E. L.
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Beol)acllter—Eclee

Besondere Himmelserscheinungen Juni - August 1956

Mars wird ab Juli ein #usserst lohnendes Objekt fiir die tele-
skopische Beobachtung! Sein Durchmesser wiichst in der Zeit vom
L. Juli — 31. August von 15.0” auf 24.5” an. Am 7. Sept. steht er
dann in grosster Erdnihe (Durchmesser 24.76 ") und am 10. Sept.
in geniiherter Perihel-Opposition zur Sonne, wie sie hernach in dhn.
licher Weise erst am 10. Aug. 1971 wieder eintreten wird. — Venus
wird ab Mitte Juli Morgenstern. — Jupiter hilt sich anfangs
Juli wieder in unmittelbarer Nachbarschaft des Regulus auf und
sein ostwiirts gerichtetes Wandern kann dann leicht von blossem
Auge verfolgt werden. — Von den helleren Planetoiden kiénnen
Ceres, Pallas, Juno und Vesta jetzt teleskopisch beobach-
tet werden. — In der Welt der Fixsterne ist u. a. der Bedeckungs-
anfang des langperiodischen Algelsterns VV Cephei (Periode 23,5
Jahre) von besonderem Interesse. Ausfithrliche Angaben kénnen
dem Jahrbuch «Der Sternenhimmel 19565 entnommen werden.

Beobachtung der Bedeckung des Jupiter Mondes | durch Mond I
am 25. Madrz 1956

Instrument: Refraktor, 116 mm Oeffnung, Vergr. 280fach (Faden-
kreuz).

Nach Ephemeride: 1. Kontakt 20"33™ letzter Kontakt 20h39m
MEZ.

19050m MEZ: Beginn der Beobachtung. Links vom Planeten
geht eben Mond 11l an IV vorbei, rechts von Jupiter stehen die
Monde 1 und II.

Bei Vergr. 280fach sind die Monde deutlich als Scheibchen zu
erkennen; Zeiss-Katalog «Astro 34» («Astronomische Optik», Vor-
kriegskatalog) fordert hierfiir Vergr. 300fach. Bei den einander sehr
nahe stehenden Monden III und 1V ist deutlich der Unterschied des
Scheibendurchmessers zu erkennen; auch der Farbunterschied

(Mond III — 4° Mond IV = 7¢) ist auffillig.
20m25m MEZ: Abstand der Monde I und II gleich einem Mond-

Durchmesser geschitzt.
20h32m MEZ: Erster Kontakt.
20035m MEZ: Mitte der Bedeckung (geschiitzt).
Die Bedeckung ist nicht zentral.
20039m MEZ: Letzter Kontakt.

20n43m MEZ: Abstand der Monde I und II gleich einem Mond-
Durchmesser geschitzt.
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Da mir kein Mikrometer zur Verfiigung stand, stellte ich den
einen Faden des Fadenkreuzes parallel, den anderen mithin senk-
recht zur tiglichen Bewegung, um die Zeit-Differenz des Durchgan-
ves beider Monde am N-S-gestellten Faden mittels Stoppuhr zu
messen. Ich fand so als Zeitdifferenz

20h11™5 MEZ: 0,65 Sekunden 21015 MEZ: 0,9 Sekunden

Dr. Werner Sandner
Bahnhof Grafing bei Miinchen

Beobachtung eines sehr seltenen dreifachen Trabantenschatten-
Durchganges auf Jupiter am 21. April 1956

Nach dem plotzlichen Aufreissen einer grauen Wolkendecke, die
vorerst jede Hoffnung auf ein erspriessliches Beobachten schwinden
liess, konnte am Abend des 21. April 1956 auf Jupiter ein dusserst
rarer, gleichzeitiger Durchgang von drei Trabanterschatten mit dem
30 cm-Refraktor der Urania-Sternwarte, Ziirich, gut verfolgt werden.
Gemiss Jahrbuch war folgender Verlauf zu erwarten:

19h27m MEZ  Eintritt des Schattens von Trabant IV (Callisto)

21h44m Eintritt des Schattens von Trabant I (o)

22h(4m Eintritt des Schattens von Trabant II1 (Ganvmed)
23h57m Austritt des Schattens von Trabant TV

24hQ0m Austiritt des Schattens von Trabant !

25h35m Austritt des Schattens von Trabant I

Dreifacher Trabantenschatten-Durchgang auf Jupiter am 21. April 1956.
Anndhernd symmetrische Stellung der drei Schatten um 22h35m MEZ.
Die Schatten durchzogen die Jupiterscheibe an den beiden Ridndern des
nérdlichen Aequatorialbandes; von rechts nach links Schatten III, T, IV,
ausserhalb Jupiter die Trabanten III und IV. Trabant I stand bis 22h50m
vor Jupiter und wurde iiberstrahlt; Trabant Il (Europa) war nicht zu
sehen, da er sich ab 19h23m hinter Jupiter aufhielt. Skizze R. A.Naef,
30 cm-Refraktor der Urania-Sternwarte, Ziirich, bei 2l6-facher Vergr.
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Von 22h04™ bis 230577, also wihrend vollen 1 Std. 53 Min., waren
drei Schatten gleichzeitig auf der Jupiterscheibe sichtbar, von 21h44™
bis 22004™ und von 23157 bis 24800™ je zwei Schatten. Besonders
kriftig erschien naturgemiiss der Schatten des Mondes 111, des gross-
ten in der Trabantenfamilie Jupiter’s; am kleinsten prisentierte
sich der Schatten des Mondes 1 (s. Zeichnung).

Alle Stellungen der Jupitertrabanten und die damit verbundenen
Erscheinungen pflegen nach einer Periode von 23,8984 Jahren ge-
nihert zuriickzukehren (23 Jahre 328 Tage), weil dieser Zeitraum
ziemlich genau 4934 Umlidufen des Trabanten I, 2458 Umlinfen des
Trabanten 11, 1220 Umliufen des Trabanten IIT und 523 Umliufen
des Mondes IV entspricht. R. A. Naef

La page de T'observateur

Soleil

[augmentation d’activité ne s'est pas ralentie durant cet hiver.
Vers le 20 février, des taches nombreuses et importantes se suivaient
en ligne au Nord et au Sud de I'’Equateur, causant, le 23 du méme
mois, de nombreux troubles dans les émissions radio, des aurores el
orages magnétiques, et un intense rayonnement cosmique.

Selon une communication du Professeur Waldmeier, Zurich, le
prochain maximum se produirait au début de 1957.

Mercure
sera le 2 mai a sa plus grande élongation du soir, et le 20 juin a sa
plus grande élongation du matin.

Vénus

atteindra son éclat maximum le 16 mai. Nous espérons que de nora-
breux lecteurs auront suivi la magnifique planéte, au cours de I’hiver
et du printemps. On sait que les phases de Vénus s’observent avec
les moyens les plus modestes: une simple longue-vue ou méme une
forte jumelle.

Mars

Le moment est venu d’observer cette planéte avec assiduité. Pour
les détails, on voudra bien se reporter a la «Page de I'Observateur»
du précédent numéro.

Astéroides
Junon, Vesta, Cérés et Pallas seront visibles durant le printemps

et I’été. On consultera avec profit les éphémérides publiées dans le
«Sternenhimmels.
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lupiter

On croit avoir trouvé 'origine des émissions radio de cette pla-
néte, enregistrées fin 1955 & Sydney et a Washington: ce seraient la
Tache Rouge et trois grandes taches ovales blanches de la Bande
Equatoriale Sud qui auraient été les causes de ces enregistrements.

Actuellement, la surface de la planéte est assez calme, les bandes
sont réguliéres et sans gros accidents. La Tache Rouge est faible,
mais bien visible tout de méme dans sa partie Sud. Elle est située a
la longitude de 300 ° environ (Syst. I1), et parait stationnaire.

La Perturbation Australe, située a la méme latitude, ne montre
que peu de détails, mais se déplace, elle, suivant des longitudes dé-
croissantes: de 220° environ le 28 novembre 1955, elle a passé a
190 ° a fin mars (toujours en Syst. II).

Enfin, une éclosion de taches trés sombres s’est produite sur la
bordure Nord de la Bande Equatoriale Nord. Elles sont trés facile-
ment observables, méme avec une 95 mm.

Saturne
sera le 20 mai en opposition, mais se trouve malheureusement cette
année un peu bas sur I’horizon.

Mitteilungen - Communications

Generalversammlung 1956 der

Schweizerischen Astronomischen Gesellschaft in Freiburg

Die diesjahrige Generalversammlung unserer Gesellschaft wird Samstag/
Sonntag, den 26./27. Mai 1956 in Freiburg stattfinden.

Samstag, 26. Mai
im Restaurant «Gambrinus» (Bahnhofplatz), Saal T im 1. Stock:

17.30 Delegiertenversammlung

19.30 Nachtessen, anschliessend Kurzreferate

Sonntag, 27. Mai:

09.30 Generalversammlung im Saal B der Universitiit

10.45 Vortrag von Herrn A. Dollfus, Observatoire de Paris, iiber

«Nouvelles recherches sur la Planéte Mars»

Nach dem Mittagessen (im Restaurant «Gambrinusy) Stadtrundfahrt und
Besuch des Orgelkonzertes in der St. Nikolaus-Kathedrale. Einzelheiten sind
dem ausfithrlichen Programm zu entnehmen, das den Mitgliedern zugestellt
wurde.

Assemblée générale 1956 de la

Société Astronomique de Suisse a Fribourg

L’assemblée générale de cette année de notre Société aura lien samedi/di-
manche, les 26/27 mai 1956 a Fribourg.

Samedi, 26 mai
au Restaurant «Gambrinusy> (Place de la gare), Salle T (ler étage):

17.30 Assemblée des délégués
19.30 Souper, ensuite communications
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Dimanche, 27 mai

09.30 Assemblée générale a I"Université, salle B
10.45 Conférence de Monsieur A. Dollfus de I'Observatoire de Paris,
traitant de «Nouvelles recherches sur la Planéte Mars»

Aprés le diner (au Restaurant «Gambrinus»), tour de ville en autocars et
concert d’orgues a la Cathédrale de St-Nicolas. Voir programme détaillé envoyé
aux membres.

Astrobilder-Dienst

Es ist erfreulich, dass nicht nur die Sternfreunde im Schosse der
SAG, sondern immer mehr Schulen von unserem neuzeitlichen
Astro-Bilder-Dienst Gebrauch machen.

Von 81 modernen Aufnahmen, gewonnen an den grossen ameri-
kanischen Sternwarten, geben wir zu Selbstkosten Diapositive im
normalen Kleinbildformat 5 X' 5 ¢m ab, sowie Vergrosserungen auf
Papier im Format ca. 18 X 24 und 40 X 50 em (Wandschmuck).
Zu jeder Aufnahme wird eine ausfithrliche Legende mitgeliefert.
Ernsthaften Interessenten (vertragsgemiss nur in der Schweiz!)
senden wir gerne den interessanten, illustrierten Katalog samt Be-
stellkarte.

Wir appellieren an Sie: machen Sie bitte befreundete Lehrer
auf die giinstige Gelegenheit aufmerksam!

Generalsekretariat in Schaffhausen

Gesellschafts-Chronik - Chronique des Sociétés

Gesellschaft der Freunde der Urania-Sternwarte
Sonnen-Vorfithrungen auf der Urania-Sternwarte

Im Hinblick auf die rege Sonnentitigkeit werden in den Monaten Juni und
Juli 1956 bei klarem Himmel versuchsweise wieder Sonnen-Vorfithrungen auf der
Urania-Sternwarte stattfinden, und zwar jeweils an Sonntagen von 10-—11.30 Uhr.

Abend-Vorfiihrungen auf der Urania-Sternwarte

Bei klarer Witterung ist die Sternwarte tiglich geoffnet (mit Ausnahme
von Neujahr, Karfreitag, Ostern, Auffahrt, Pfingsten, Bettag und Weihnachten)

April — September von 20.30—23 Uhr
Oktober — Miirz von 20—22 Uhr

Der Eingang zur Sternwarte befindet sich an der Uraniastrasse 9 (neben
Sanititsgeschift Hausmann AG., im Durchgang Haustiire links). Die Besucher
werden gebeten, bei momentaner Nichtanwesenheit des Kassiers unten im
Treppenhaus zu warten bis sie abgeholt werden. Bei geschlossenem Gittertor
bitte liuten. — Es empfiehlt sich, womdoglich schon zu Beginn der Vorfiih-
rungen anwesend zu sein, da bei einer griosseren Besucherzahl ein und das-
selbe Objekt normalerweise am gleichen Abend nicht zweimal am grossen
Refraktor eingestellt werden kann.

Bibliothek

Biicherausgabe jeweils am 1. Donnerstag der Monate Januar, Miirz, Mai, Juli,
September und November. Besammlung um 20.30 Uhr beim Eingang zur Stern-
warte, Uraniastrasse 9. R.A.N.
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~Der Sternenhimmel 1956%

Von Robert A. Naei

Kieines astronomisches Jahrbuch fiir Sternfreunde, herausgegeben unter
dem Patronat der Schweizerischen Astronomischen Gesellschaft. Das
illustrierte Jahrbiichlein veranschaulicht in praktischer und bewdhrter
Weise den Ablauf aller Himmelserscheinungen. Der Beniitzer ist jeder-
zeit ohne langes Blattern zum Beobachten bereit!

| 1956 ist besonders reich an aussergewohnlichen Erscheinungen! |

Angaben iiber Sonnen- und Mondfinsternisse 1956

Ausfithrliche Sonnen-, Mond-, Planeten- und Planetoiden-Tafeln
Werivolle Angaben fiir Mars- und Jupiterbeobachiungen
Astiro-Kalender fiir jeden Tag des Jahres mit iiber 2000 Erscheinungen
Sonnen- und Mond-Aufgdnge und -Untergdnge, eingehende Beschrei-
bung des Laufs der Wandelsterne, der aussergewohnlich giinstigen
Mars-Opposition und der besonderen Jupiter- und Saturn-Trabanten-
Erscheinungen, Objekie-Verzeichnis

Besondere Kdrtchen und Hinweise fiir Beobachter verdnderlicher Sterne
Grosse graphische Planetentafel, Sternkarien zur leichten Orientierung
am Fixsternhimmel, Planetenkdrichen und andere Illustrationen

Verlag H. R. Sauerlander & Co., Aarau — Erhalilich in den Buchhandlungen

Zu verkaufen erstklassiges
Spiegelteleskop
Oetffnung 150 mm, Brennweite 1350 mm, Vergrdsserungen 35—270 >X.
Transportable parallaktische Leichtmetallmontierung auf Kugellagern
mit 2 Feinbewegungen. Foto in H. Rohr «Das Fernrohr fiir Jedermann»,
2. Auflage. Preis Fr. 1500.—.

Gerhart Klaus, Bezirkslehrer, Waldeggstrasse 10, Grenchen

Inseraten-Tarif — Tarif de la publicité

Mit Plazierungsvorschrift Ohne Plazierungsvorschrift
Avec prescription d’emplacement Sans prescription d’emplacement
1 Seite/page Fr. 260.— Fr. 240.—
/g Seite/page Fr. 140.— Fr. 130.—
!/4 Seite/page Fr. 75.— Fr. 70.—
1/g Seite/page — Fr. 40:—
fir viermaliges Erscheinen — pour quatre insertions, au total.

Kleine Inserate, fiir einmal. Erscheinen: 15 Rp. pro Wort, Ziffer od. Zeichen. Min. Fr.5.—
Petites annonces, pour une insertion: 15 cts. le mot, chiffre ou signe. Minimum Fr. 5.—

Alle Inserate sind zu senden an - Toutes les annonces sont a envoyer a
Roulet-Annonces, Chernex-Montreux — 7é. 643% - Chiques post. I1h 2029

Buchdruckerei Mdschler & Co., Belp




Hen. Otto Barth, Ing. ETH, Hans Hissigstr. 10,

Aarau

ORION

Mitteilungen der Schweizerischen Astronomischen Gesellschaft
Bulletin de la Société Astronomique de Suisse

A. zl
Schaffhausen

SCHAFFHAUSEN APRIL — JUNI 1956 No. 52

2. Heft von Band V — 2me fascicule du Tome V

REDAKTION-: Rob. A. Naef, «Orion», Auf der Platte, Meilen (Zch.) (dtsch. T.)

M. Marguerat, 22, Av. Eglantine, Lausanne (texte francais)
Alle Zuschriften, den Text der Zeitschrift betreffend, sind an die Redaktion
(Meilen-Zch. fiir deutschen Text, Lausanne fiir franzosischen Text) zu senden.
Separatabziige nur auf Wunsch und zum Selbstkostenpreis.

Priére d’adresser tous les articles pour le Bulletin et les questions rédactionnelles
a la Rédaction (Lausanne pour le texte francais, Meilen-Zch. pour le texte allem.)
Tirages spéciaux a part sur demande, au prix de revient.

REDAKTIONSKOMMISSION :
E. Antonini, 11, Chemin de Conches, Geneve
Ed. Bazzi, Ing., Friedeckweg 22, Bern
F. Egger, dipl. Physiker, Kirchgasse, Ennenda (Glarus)
Dr. M. Fliickiger, 30, Beaulieu, Lausanne
Dr. E. Herzog, Erlenstrasse 64, Riehen-Basel
Dr. E. Leutenegger, Riiegerholzstrasse 17, Frauenfeld
Dr. P. Wilker, Kirchenfeldstrasse 40, Bern

REKLAME:  Zustindig fiir alle Fragen betr. Inserate im «Orion»:
Pour toutes questions de publicité dans I’«Orion» :
Mr. Gustave Roulet, Chernex sur Montreux (Vaud), Tél. 64390

SEKRETARIAT: Hans Rohr, Vordergasse 57, Schaffhausen
Zustindig fiir alle administrativen Fragen. Pour toutes les questions administratives.

KASSIER: R. Deola, Sintisstr. 13, Schaffhausen. Postcheckkonto Bern III 4604.

Der Mitgliederbeitrag fiir Einzelmitglieder betrigt Fr. 12.—, Ausland Fr. 14—
pro Jahr inklusiv Abonnement der Mitteilungen.

La cotisation pour membres isolés est de frs. 12.—, pour Uétranger frs. 14—,
par an, abonnement du bulletin inclus.
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