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Das Geheimnis des Mondes
Fortsetzung und Schluss aus Nr. 1/1973

Es bildete sich so ein Eisboden, der sich infolge teilweiser Auf-
I6sung durch das wéarmere Wasser unter das normale Mondniveau
auswusch, so dass man heute Gebilde vorfindet, von denen die
Héhe ihrer Wand nach innen tiefer ist als nach aussen.

Die Rillen, welche erstmalig auf Grund der Mondaufnahmen na-
her interpretiert werden konnten, sind recht merkwiirdige Gebilde,
die von sehr verschiedener Art sein kénnen, Die meisten gehen
von Kratern aus (Bild 6) und winden sich immer schmaéler wer-
dend dahin, um schliesslich im Sand ganz zu verschwinden.
Einige Unbelehrbare behaupten immer noch, dass es sich um
Lavastrome handeln misse. Bei anderen Rillen muss man an-
nehmen, dass es echte Grabenbriiche sind. Hérbiger erklart die
Rillenbildung von Kratern aus so, dass ein Eismeteorit (oder ein
solcher hoher Energie) auf den Mond aufschlug und damit sich
selbst und einen Teil der Mondkruste aufschmolz, so dass ein
machtiger Wasserfluss entstand, der aber nur kurze Zeit erhalten
blieb, da er von den Staubschichten bald aufgesaugt wurde und
verschwand. Das Ergebnis war eine ausgewaschene Rille. Die
oftmals starken Windungen gleichen genau denen unserer irdi-
schen Flusslaufe.

Die Maria sind ebenfalls noch Gegenstand verschiedener Theo-
rien. Am wahrscheinlichsten ist die, dass diese gewaltigen und

Bild 5. Typischer Mondkrater auf der Rlickseit¢ des Mondes, auf-
genommen aus der Mondfahre von Apollo 10. Der Krater weist
Steile Wande und einen scharf geschnittenen Rand auf. Massen
an eingebrochenem Material liegen am Boden, vermutlich da-
durch entstanden, dass einmal Eiskrustenmaterial unter dem Ein-
fluss der Erdgezeiten zerbrach, worauf er wieder zufror und mit
Staub dicht bedeckt wurde. (Bild Amerika Dienst, Bad Godesberg
Deutschland)

Bild 6. Typische Mondlandschaft, aufgenommen von Apollo 15.
Im Hintergrund zwei grosse Krater Atolycus (40 km Durchmesser)
und Aristillus (55 km Durchmesser). Rechts zeichnet sich das
Apenninegebirge ab, mit zahlreichen kleinen Kratern durchsetzt.
Im Vordergrund die berlihmte Hadleyrille, die David Scott und
James Irvin im Fernsehen beschrieben haben und einem irdi-
schen Flusslauf ahnlich sieht. Unten links das «Meer der Ruhe».
Bild USIS

regelmassigen dunklen, runden Ausbuchtungen durch den Ein-
sturz kosmischer Riesenmassen auf den Mond gebildet wurden.
Eines dieser Gebilde weist einen Durchmesser von 670 km bei
4 km Dicke auf. Wie Messungen ergeben haben, weicht ihr spe-
zifisches Gewicht von dem des Gbrigen Mondbodens ab, was auf
unterirdische Fe- und Ni-haltige Massen schliessen lasst: Plane-
toiden, welche die Mondoberfliche durchstossen und plattge-
driickt haben. Wére der Mond glutfliissig, wie die «Vulkanisten»
behaupten, so misste sich jeder Einschissling im Innern aufge-
16st haben.

Beweise fiir die Eisnatur des Mondes

Wéhrend man vor den Apollo-Fliigen Theorien uber die Eisnatur
des Mondes mitleidig beléchelte und den «Vulkanismus» als ein-
zig wahre Erklarung ansah, beginnt man sich auf Grund der
durch die Mondfliige erbrachten Beweise eines anderen zu be-
sinnen. Einige Wissenschafter pladieren bereits fur die Annahme
einer Eisnatur, denn die Beweise haufen sich:

Die seltsamen Geysire. Die von Apollo 12 und 14 auf dem Mond
zurtickgelassenen wissenschaftlichen Instrumente (superthermale
lonendetektoren) registrierten eindeutig mehrmals Wasserdampf.
Kein Zweifel, dieser ist aus der Mondoberflache durch Ritzen und
Spalten aufgestiegen. Der bedeutsamste Dampfausbruch erfolgte
am Ostrand des Meeres der Stirme, Uber dem 12 Stunden lang
eine riesige Dampfwolke von 15 km?2 schwebte, die sich allerdings
schnell im Vakuum des Weltraums verlor. Sie wurden vom Leiter
der Rice University Houston, John Freeman, eindeutig als Eruption
von 99 % Wasserdampf bezeichnet. Das Gas war jedoch so dinn,
dass es in flussiger Form nur etwa 1 Liter Wasser ergeben hatte.

Die Entdeckungen der Astronauten Armstrong und Aladi: «Das
Gestein fuhlt sich feucht an.» Die von ihnen beobachtete Hadley-
Rille (Uber 100 km lang, 15 km breit und etwa 300 m tief) «gleiche
einem ausgetrockneten Flussbett und nicht einem Lavastrom-
Bett (Bild 6).
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Die Mondfotos, welche deutlich die maanderférmigen Rillen zei-
gen, die irdischen Flusslaufen gleichen und die runden Mond-
krater mit steilen Wanden, die véllig von den irdischen Vulkanen
mit «gezahnten Randern» abweichen.
Die vorlaufige Auswertung des Mondgesteins. Im lockeren Mond-
boden von 3 bis 6 m Dicke, der auf festerem Gestein zu liegen
scheint, fand man neben Sedimentgesteinen sog. Breccien, dun-
kelgraue, relativ weiche Steine, die durch Verkitten des lockeren
Bodens mit einer feinverteilten Glasgrundmasse entstanden sein
kénnen mit eingesprengten Ni-haltigem Meteoreisen. Alle Steine
sind in gleicher Weise verformt wie die Meteoreinschlagstellen
auf der Erde (z. B. Nordliger Riess). Diese Verformungen stam-
men nicht von vulkanischen Eruptionen, sondern lassen sich nur
mit der Meteoraufschlags-Theorie erklaren (Bild 4). Es ist nur
eine Frage der Zeit, bis die Horbigsche Welteislehre voll aner-
kannt sein wird!

Roland Hubner

Elektronische Kriegfiihrung und Anti-Radar

Die elektronische Stérung von gegnerischen Radargeraten kann
entweder aktiv (Stérsender) oder passiv (Duppelwolken usw.) er-
folgen. Wir beschranken uns hier im wesentlichen auf die rein
passiven Stérmassnahmen, da die Betrachtung des gesamten Ge-
bietes weit Uiber den gesteckten Rahmen hinaus gehen wiirde.
Die passiven Massnahmen gegen Radarsysteme werden von al-
len Landern, welche Radargeréte herstellen oder betreiben, sehr
ernst genommen. Der Zweck jeder passiven Massnahme besteht
darin, dass ortbare Flugzeug in einer Vielzahl von unwichtigen
Radarechos zu verbergen oder Flugzeugbewegungen in einem
bestimmten Gebiet der Ortung zu entziehen. Passive Massnah-
men wurden schon im Zweiten Weltkrieg mit Erfolg praktiziert
durch Abwurf einer grossen Anzahl reflektierender Metallstreifen,
sog. Diippel (englisch: window, amerikanisch: chaff), die den
Bildschirm eines Radargerates mit so vielen Einzelechos zu iiber-
séen, dass die zu ortenden Flugzeuge in dieser Echowolke nicht
mehr erkannt werden kénnen. Bevor wir auf diese Massnahme
etwas naher eintreten wollen, seien einige Bemerkungen voran-
gestellt:

— Die Radargerate von heute unterscheiden sich sowohl bezlig-
lich ihrer technischen Mittel der Signalauswertung als auch
in bezug auf die Signaldarstellung wesentlich von den Geréaten
des Zweiten Weltkrieges.

— Die in einem System vorgesehenen Massnahmen gegen aktive
und passive Storungen nehmen heute einen wesentlichen,
flir eine Auftragserteilung oft entscheidenden Teil in den
Pflichtenheften ein. Sowohl auf seiten der Hersteller, wie auf
der Anwendungsseite wird das Stérproblem sehr ernst genom-
men.

— Es ist verfehlt zu glauben, dass gerade auf diesem Gebiet ab-
solut zuverlassige Angaben dariiber an die Oeffentlichkeit ge-
langen, wie wirksam eine bestimmte angewendete Stérart fir
einen bestimmten Radargeréatetyp ist.

— Meldungen, dass eine Massnahme einer Partei die Gerate der
andern Partei iiber langere Zeit wirkungslos gemacht haben,
sind unter dem Blickwankel der psychologischen Kriegsfiih-
rung zu betrachten. Sie kénnen sehr leicht so abgefasst wer-
den, dass der Gegner die Wirkung der von ihm getroffenen
Massnahmen (iberschatzt, falls er der Pressemeldung vollen
Glauben schenkt.

Betrachten wir einmal das Problem konkreter und verweilen wir
bei den eingangs erwiahnten Diippeln. Sie werden von Flugzeu-
gen in grossen Mengen entweder direkt oder mit Hilfe nach vorne
abgeschossener Raketen als Diippeltrager ausgestossen. Es ist
auch bekannt, dass Diippelpakete an Fallschirmen abgeworfen
werden, die sich erst nach einen wahlbaren Zeitverzug offnen.

Die entfalteten Dippel bilden eine reflektierende Wolke, die lang-
sam zu Boden sinkt. lhre Wirkung und ihre Bewegung ist einer
Regenwolke beziiglich der Echostruktur ahnlich. Eine oftmals ent-
scheidende Ausnahme besteht hingegen. Regentrépfchen haben
eine sphérische Gestalt und konnen deshalb durch Anwendung
zirkular polarisierter Wellen des Radargerédtes in hohem Masse
in ihrer Echostarke gedampft werden. Fur Dippel trifft dies nicht
zu, da sie antennenahnlich wirken, d.h. Dipolcharakter aufwei-
sen, und wegen ihrer beliebigen geometrischen Orientierung im
Raum flur alle Polarisationen in gleichem Masse reflektierend
wirken. Dies hat zur Folge, dass sie durch geeignete Polarisation
der Radarwellen nicht unterdriickt werden kénnen.

Fiir die moderne Radartechnik haben die Diippel nur bedingte
Wirksamkeit. Dies ist in den heute gebréuchlichen Systemen, der
Signalauswertung und der Signalinterpretation begriindet. Einige
Grinde dafiir sind die folgenden:

1.Wegen des Luftwiderstandes verlieren die Diippel nach dem
Ausstossen aus dem Flugkorper rasch ihre Anfangsgeschwin-
digkeit, schweben im Raume und bewegen sich nur noch unter
dem Einfluss von Wind und Schwerkraft. Verglichen mit den
Geschwindigkeiten von Flugzielen bleiben sie relativ stationér.

2. Die Diippelwolke ist im allgemeinen transparent, d. h. sie bildet
keinen undurchdringlichen Vorhang, sie wirft auch keinen
Schatten, wie zum Beispiel Berge oder Hauser. Diese Tatsache
hangt unter anderem damit zusammen, dass sie in mindestens
zwei Dimensionen klein sind verglichen mit der Wellenlange
(Dicke, Breite der Streifen). Die Welle kriecht gleichsam um die
Streifen herum, und da die Diippel nach dem Ausstossen rasch
Abstande aufweisen, die zumindest in der Gréssenordnung der
Wellenldnge liegen, wirken sie in ihrer Gesamtheit nicht wie
ein Reflexionsgitter. Das Radarecho einer Diippelwolke ist die
Resultierende aller Einzelreflexionen.

3. Die Diippelwolke tarnt Flugobjekte nur, solange diese sich
darin aufhalten. Nebenbei bemerkt bildet das Durchfliegen von
Duppelwolken fir Strahlflugzeuge meist keine Gefahr.

4. Diippelwolken konnen wegen ihrer kleinen Radialgeschwindig-
keit bezogen auf das Radargeréat leicht von Flugzeugen unter-
schieden werden, da moderne Radargerate nur bewegte Ob-
jekte orten, die sich mit relativ grosser Geschwindigkeit in
radialer Richtung bewegen (30 bis 50 m/sec ist aber die detek-
tierbare Minimalgeschwindigkeit).

5. Diippelwolken tarnen Flugziele in ihrem Innern nur dann,
wenn das totale Diippelecho, herriihrend vom beleuchteten Vo-
lumen (Querschnitt des Radarstrahls am Ort der Wolke multi-
pliziert mit der Lange des Radarimpulses im Raume fiir Hin-
und Riickweg, 150 m/psec) um mindestens 3 bis 4 GrOssen-
ordnungen das Flugzeugecho Ubertrifft. Diese Grésse erfordert
sehr grosse Diippeldichten, die in grésseren Raumabschhitten,
in welchen das Flugzeug getarnt werden soll, kaum aufzu-
bringen sind.

6. Diippelwolken schweben in Zeitraumen von 10 bis 30 Minuten
vom Ausstossort zu Boden und missen zur Aufrechterhaltung
der Tarnwirkung laufend ergénzt werden.

Es sei jedoch nicht verhehlt, dass flr angreifende Flugzeuge
Diippel dennoch von einer gewissen Bedeutung sein kénnen. Im
geeigneten Moment ausgestossen, kénnen sie temporar die auto-
matische Zielverfolgung durch Waffenfeuerleitsysteme des sich
mit Diippeln verteidigenden Flugzeuges unterbrochen, was unter
Umstanden gentigt, die Ueberlebenswahrscheinlichkeit des An-
greifers merklich zu erhéhen.

Man darf jedoch nicht vergessen, dass Duppelwolken auch die
eigenen Radargerate in gleicher Weise stéren wie die gegneri-
schen. Diippel, die heute eingesetzt werden, sind in ihrer Ge-
samtheit nicht mehr so frequenzselektiv, wie sie es im Zweiten
Weltkrieg waren. lhre Langen kénnen im gleichen Einsatz von
kurzen Schnitzeln bis zu langen Faden variieren, da sie gegen
Gerate von 25 cm Wellenlange bis zu solchen von wenigen Zen-
timetern Wellenlange wirksam sein missen. Um die Schwebezeit
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