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derem Sender und Empfanger. Sie bleibt
fur alle Ausfiihrungen unverandert.

Im Drucker erfolgt der Zeichenabdruck
liber eine Typenscheibe aus verschleiss-
festem Kunststoff und einem Farbband auf
normales Papier. Die Typenscheibenposi-

— M’_\\ _\lwf‘\ -

tionierung, der Wagenvorschub und -riick-
lauf und die Zeilenschaltung geschieht mit
Schrittmotoren. Mit diesem System konn-
te ein ‘'gerauscharmes Arbeiten realisiert
werden.

Die Tastatur des Fernschreibers 1000 ent-
spricht den Anforderungen an eine kom-
fortable Blromaschinentastatur. Ausgeri-
stet mit einem Speicher, einer automati-
schen Buchstaben-/Ziffernumschaltung
ud den Umlauttasten erlaubt sie ein flus-
siges Schreiben mit individueller Eintast-
geschwindigkeit.

Der Streifenlocher mit den zugehdrigen
Bedientasten wird seitlich am Geréat ange-
baut. Das Stanzen und der Vorschub des
Streifens erfolgt liber gerduscharme Dreh-

ankermagnete. Der fotoelektrische Loch- bedingungen.

streifenleser, mit der kombinierten Bedien-
taste fiir Start/Stop und Einzelabruf, arbei-
tet gerduschlos und ist rechts in der Ta-
staturebene einbaubar. Ein Magnetband-
gerat bietet die Alternative zu den Loch-
streifengeraten.

Die Variantenbaugruppe macht den Fern-
schreiber 1000 besonders anpassungsfa-
hig. Die verschiedenen Anforderungen an
das Gerat kann der Anwender am Einsatz-
ort direkt durch Briickenlegung oder Set-
zen von Dioden anpassen. So ist es unter
anderem moglich, mit bestimmten Bitkom-
binationen die Anbaugerdte zu steuern,
beim Drucker eine Ueberschreibsperre
nach 69 Zeichen oder die automatische
Wagenriicklauf/Zeilenschaltung wirksam zu
machen.

Die Anschlusstechnik ist im Fernschreiber
1000 integriert. Sie ermodglicht den An-
schluss an die verschiedenen heutigen
und kinftigen Netze sowie Verbindungs-
arten mit unterschiedlichen Schnittstellen-
Walter Baumann

Neue Technologien revolutionieren die Telekommunikation

Ein interessanter Bericht aus Deutschland iiber die Entwicklung des Telefonnetzes

Vorangetrieben durch die technische Ent-
wicklung zeichnen sich in unserer Gesell-
schaft einige Veranderungen der Kom-
munikationsgewohnheiten ab. Zwar steht
die sprachliche Kommunikation im Fern-
sprechnetz unangefochten im ittelpunkt;
sie wird es noch lange bleiben. Auch die
Textkommunikation im Telexnetz und die
Datenkommunikation teilweise im Datex-
netz und Fernsprechnetz haben ihren fe-
sten Platz in der - Kommunikationspalette.
Dariiber hinaus ist nun auch ein Bedarf
an den neuen Telekommunikationsformen
zu erkennen, der seinen Schwerpunkt in
den Bereichen der geschéftlichen Kom-
munikation hat. Der Schwerpunkt der

neuen Telekommunikationsformen liegt
auf dem Gebiet der Text- und Festbild-
kommunikation. Es drangt sich férmlich
auf zu untersuchen, inwieweit bestehende
Netze oder geringfligige technische Aen-
derungen daran fir die Vermittlung und
Uebertragung der neuen Dienste mitver-
wendet werden konnen. Die mogliche
Eignung des Fernsprechnetzes -—— sowohl
des offentlichen als auch des Nebenstel-
lennetzes — fiir neue Kommunikationsfor-
men wird nachfolgend beschrieben.

Ueber das Fernmeldenetz sind rund 400
Millionen Telefonteilnehmer, liber eine
Million Datenteilnehmer (zum gréssten Teil
in geschlossenen Sondernetzen) und rund

850 000 Telexteilnehmer zu einer weltwei-
ten Kommunikationsgemeinschaft zusam-
mengeschlossen. Alle Jahre wéachst dieses
Netz um 5 bis 7 Prozent. Etwa 8 Mio
Nebenstellenanlagen, 200000 Orts- und
25000 Fernvermittlungsstellen umfasst das
weltweite Fernsprechnetz. Fir interkonti-
nentale Verbindungen sind 40 Seekabel,
14 Satelliten und 180 Erdefunkstellen in
Betrieb. Der Wiederbeschaffungswert des
gesamten Netzes wird auf mindestens
2000 Milliarden DM geschétzt.

20 Millionen Telefonsprechstellen

In der Bundesrepublik Deutschland gibt es
rund 20 Millionen Telefon-Sprechstellen
(etwa 105000 Telex- und 52 000 Datenteil-
nehmer), davon sind etwa 13 Mio Fern-
sprechhauptanschliisse. Etwa 54 Prozent
aller Haushalte besitzen ein Telefon, das
laut Gesprachsstatistik relativ wenig be-
nitzt wird. Ueber 70 Prozent des Fern-
sprechverkehrs geht von den 7 Millionen
Nebenstellenteilnehmern aus, weitere 20
Prozent enden dort. Damit Iasst sich die
Bedeutung der etwa 1,1 Mio Nebenstellen-
anlagen in der Bundesrepublik ermessen.
Sie setzen sich aus Anlagen unterschied-
licher Grosse und aus mehreren Genera-
tionen zusammen. Es sind noch Neben-
stellenanlagen in schritthaltender Wahler-
technik mit Hebdreh- und Drehwahlern
und Relaissteuerung im Einsatz. Eine an-
dere Generation ist durch elektronische
oder teilelektronische Zentralsteuerung
und Relaiskoppelpunkte gekennzeichnet.
Darliber hinaus sind vollelektronische
rechnergesteuerte Nebenstellenanlagen
(dritte Generation) in Betrieb.

Das Fernsprechnetz in der Bundesrepublik
hat nach heutigen Preisen einen Neuwert
von (ber 60 Milliarden DM. Die Einrich-
tung eines neuen Teilnehmeranschlusses
erfordert Investitionen in der Grdssenord-
nung von etwa 5000 DM. Die Vollversor-
gung aller Haushalte mit Telefonen wurde
zusatzlich mindestens 60 Milliarden DM
kosten. Die Bandbreite des offentlichen
Vermittlungsnetzes betrdagt 300 bis 3400
Hertz, die des Nebenstellennetzes minde-
stens ebensoviel.

Uebergang von der Elektromechanik
zur Elektronik

Das Fernsprechnetz ist ein Verbund von
Ubertragungssystemen, Vermittlungssyste-
men und Teilnehmer-Endgeraten. Die Ue-
bertragungstechnik ist durch analoge Fre-
quenzmultiplex (FDM)-Systeme gekenn-
zeichnet. Der sich in der Fernsprechtech-
nik abzeichnende technologische Wandel
ermoglicht kinftig auch digitale Zeitviel-
fach(TDM)-Uebertragungssysteme. In der
Vermittlungstechnik vollzieht sich der Ue-
bergang von der Elektromechanik zur
Elektronik, und zwar voraussichtlich in
drei Stufen: In der ersten Stufe werden
direkt  gesteuerte = Wahlervermittlungen
durch indirekt gesteuerte Systeme mit pro-
zessorahnlichen Steuerwerken ersetzt oder
erganzt. In der zweiten Stufe werden die
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Kontakte der Sprechwegekoppler durch
vollelektronische Schaltungen substituiert.
Diese Phase ist gegenwartig eingeleitet
(vor allem im Nebenstellenbereich). Die
dritte Stufe wird durch das systemtech-
nische und technologische Verwachsen
von Uebertragungs- und Vermittlungstech-
nik charakterisiert sein. Der Uebergang
von einer Stufe zur anderen ist ein Pro-
zess, der sich uber Jahzehnte estrecken
wird, und zwar wird die jeweils nachste
Stufe bereits Schritt flir Schritt eingefiihrt,
noch ehe die Vorstufe ganz vollzogen ist.

Neue Kommunikationsdienste

Voéllig neue Impulse fiir die Entwicklung
von Fernsprechvermittlungssystemen —
und zwar sowohl fir die offentliche Ver-
mittlungstechnik als auch fiir die Neben-
stellentechnik — werden kiinftig von Mik-
roprozessoren und Mikrocomputern aus-
gehen. In einigen Landern zeichnet sich
das fir die kinftige Digitalisierung cha-
rakteristische Verwachsen der Vermitt-
lungstechnik mit der Uebertragungstechnik
derzeit schon ab. Zu diesen Staaten zah-
len die Vereinigten Staaten, Grossbritan-
nien und Frankreich. Bereits in den frithen
achtziger Jahren wird die Digitaltechnik
dortzulande die Fernsprechnetze beein-
flussen. In der Bundesrepublik Deutsch-
land besteht noch keine zwingende Not-
wendigkeit fur die dritte Stufe, da das be-
stehende Uebertragungsnetz hinreichend
dimensioniert ist. Ausserdem konzentriert
die Deutsche Bundespost gegenwartig alle
Krafte darauf, das elektronische Wahlsy-
stem (hierbei handelt es sich um die
zweite Generation inirekt gesteuerter o6f-
fentlicher Wahlvermittiungen) Schritt fiir
Schritt einzufihren.

Der Bedarf der Bevélkerung an Fernmel-
dediensten, insbesondere an Fernsprech-
einrichtungen, steigt stidndig. Hand in
Hand mit dem Wachstum des Fernmelde-
netzes gehen Kapazitdtsausweitungen der
Uebertragungs- und Vermittlungseinrich-
tungen. Wirtschaftliche Grenzen dieser Er-
weiterungen werden nur durch den Einsatz
neuer Technologien iibersprungen wer-
den konnen. Digitale Netze und Netzteile,
mikroprozessorgesteuerte vollelektronische
und daraus resultierende neue Netzstruk-
turen erdffnen neue Perspektiven, insbe-
sondere fiir die Mitbenutzung des Fern-
meldenetzes fiir neue Telekommunika-
tionsformen.

Das Fernmeldenetz kann fiir eine Reihe
neuer Kommunikationsdienste mitverwen-
det werden, und zwar fiir die Biirotext-
Kommunikation, das Fernkopieren und die
Festbildiibertragung (zum Beispiel fiir den
Mikrofilm- und Datenabruf). Zur Beurtei-
lung, inwieweit das bestehende Fernmel-
denetz fiir die Vermittlung und Uebertra-
gung dieser neuen Dienste geeignet ist,
wird zundchst das Verkehrsaufkommen

beim Fernsprechverkehr sowie bei den
neuen Kommunikationsdiensten aufge-
zeigt.
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Verkehrsaufkommen beim Fernsprechen:
An dieser Stelle muss zunédchst gesagt
werden, dass in der Fernsprechtheorie ein
Mass fur das Verkehrsaufkommen beim
Telefonieren festgelegt wurde. Es tragt die
Bezeichnung «Erlang» (A. K. Erlang, 1878
bis 1929) und ist das Produkt aus Anzahl
der Telefon-Belegungen pro Zeiteinheit
und mittlerer Belegungsdauer. Das Fern-
sprechwéahinetz der Bundesrepublik weist
ein Gesamtverkehrsaufkommen von 72 000
Erlang (3400 Hz) auf (Mittelwert uber ein
Jahr); das entspricht (bei digitaler Ueber-
tragung einer Informationsmenge von 1240
mal 10 hoch 9 bit. Die durchschnittliche
Belastung einer Nebenstelie im Internver-
kehr betrédgt etwas Ulber 0,05 Erlang, im
Externverkehr etwas unter 0,05 Erlang, al-
so insgesamt 0,1 Erlang. Amtsleitungen
sind mit 0,5 bis 0,7 Erlang je Amtsleitung
weitaus starker belastet. Die Belastung
einer Nebenstelle h&ngt unter anderem
von der Anlagengrosse ab: Bei kleineren
Nebenstellenanlagen ist der Teilnehmer-
anschluss in der Regel starker ausgela-
stet (mehrere Mitarbeiter teilen sich zum
Beispiel einen Apparat) als bei grosseren
Anlagen. Die Belastung hangt aber auch
von arbeitsbedingten Kommunikationser-
fordernissen der einzelnen Mitarbeiter ab.
Wegen der hohen Flexibilitdt des Sprech-
wegnetzes sind Ubrigens auch grossere
Belastungen einzelner Nebenstellen, also
oben genannt, mdéglich. Von Nebenstellen-
anlagen ausgehend betrédgt beim internen
Fernsprechverkehr die mittlere Gespréachs-
dauer 50 bis 80 Sekunden, beim Extern-
verkehr 120 bis 180 Sekunden; im o&ffent-
lichen Netz dagegen 140 (Ortsverkehr) be-
ziehungsweise 160 Sekunden (Fernver-
kehr). Das Resumé dieses Zahlenspiels:
Das Fernsprechwahinetz in der Bundes-
republik (intern wie extern) kann grund-
satzlich nicht nur zum Telefonieren, son-
dern auch noch fir andere Kommunika-
tionsdienste — etwa die Biirotextkommu-
nikation, das Fernkopieren oder die Fest-
bildiibertragung — mit benutzt werden;
entsprechende Kapazitaten sind vorhan-
den. Hierzu ist natlrlich als néachster
Schritt eine Untersuchung fir die Ver-
kehrsautkommen dieser neuen Dienste
erforderlich.

Bessere Auslastung der Nebenstellen

Verkehrsaufkommen neuer Kommunika-
tionsdienste: Der geschéatzte Gesamtver-
kehr fiir die Birotext-Kommunikation be-
tragt 6000 Erlang (3000 bit je Sekunde)
beziehungsweise die aquivalente Informa-
tionsmenge 6,5 mal 10 hoch 9 bit (bei
digitaler Uebertragung); die Belastung je
Teilnehmer wird mit 0,04 Erlang ange-
geben. Beim Fernkopieren ist der Gesamt-
verkehr 8000 Erlang (3400 Hertz), die Be-
lastung je Teilnehmer 0,06 Erlang; beim
Fernkopieren: Gesamtverkehr 1000 Erlang
(2400 bit pro Sekunde) aquivalent 8,65 mal

i hoch 9 bit, Belastung je Teilnehmer
2,06 Erlang. Bei der Festbildibertragung

Funker Kp 6 (1939—1944)

Das diesjahrige Kameradschaftstref-
fen wird am 2. Oktober 1977 im
«Baren» zu Boll-Sinneringen statt-
finden. Wer keine Einladung erhal-
ten hat, wende sich an Max Kilian,
Arisdorferstrasse 15, 4414 Fillins-
dorf.

betragt die Belastung je Teilnehmer 0,07
Erlang.

Diese Zahlen sind vorldufige Schatzwerte
und gelten flr das offentliche Fernsprech-
netz. Fur den Nebenstellenbereich liegen
noch keine praktischen Verkehrsmessun-
gen vor; dennoch ist abzusehen, dass das
Verkehrsaufkommen innerhalb des Neben-
stellennetzes um einiges hoher als im 6f-
fentlichen Fernsprechnetz sein wird. Eine
treffende Aussage dariiber zu machen, ob
die neuen Telekommunikationsformen letz-
ten Endes jede fiir sich ein geringeres,
etwa gleiches oder grdsseres Verkehrs-
aufkommen als Fernsprechnebenstellen
haben werden, ist derzeit nicht ganz ein-
fach. Eine wichtige Rolle bei dieser Be-
trachtung spielt die Uebertragungsge-
schwindigkeit. Als Hauptverkehrsstunden
fur die neuen Kommunikationsdienste bie-
tet sich die Zeit nach den Hauptverkehrs-
stunden beim Fernsprechen (9 bis 11 Uhr
und 14 bis 16 Uhr) an. Die neuen Dienste
kénnten damit auch fur eine bessere Aus-
lastung des Fernsprechnetzes sorgen.

Ausbaufdahiges Fernsprechnetz

Grundsatzlich sind zwei unterschiedliche
Anschaltmdglichkeiten der Teilnehmerend-
gerate fiur neue Kommunikationsdienste
an das Nebenstellennetz zu unterscheiden:
die Parallelanschaltung und die zusatzli-
che Anschaltung. Bei der Parallelanschal-
tung kénnen Verkehrswerte von 0,14 bis
0,17 (je nach Kommunikationsform) auf-
treten. Nebenstellenanlagen kénnen diese
Belastung bewaltigen. Bei kleineren Bau-
stufen kann der Parallelbetrieb allerdings
problematisch werden, weil die Nebenstel-
lenanlage in diesem Fall bereits ohnehin
durch den Fernsprechverkehr hoher be-
lastet ist. Bei der Anschaltung neuer Tele-
kommunikationsterminals lber eigene An-
schlisse sind in der Nebenstellenanlage
zusatzliche Teilnehmerschaltungen, Innen-
verbindungswege und Amtsleitungen vor-
zusehen.

Bei den neuen Telekommunikationsformen
Biirotext-Kommunikation, Fernkopien und
Festbildibertragung geht es — genau wie
beim Fernsprechen — darum, mit wech-
selnden Partnern Informationen auszutau-
schen. Daflir werden Vermittlungseinrich-
tungen und Uebertragungswege benétigt.
Es ist sinnvoll, das weitverbreitete und eng
vermaschte Fernsprechnetz mitzuverwen-
den. Dies erspart hohe Investitionskosten



eines eigenen Kommunikationsnetzes —
das wegen geringer Verkehrsbelastung un-
rentabel ware — und kann daher die Ein-
fihrung neuer Kommunikationsdienste be-
schleunigen. Das vorhandene Fernsprech-
netz ist flexibel, belastbar und ausbauféhig
genug, die Vermittlung und Uebertragung
neuer Kommunikationsformen zu (berneh-
men. Das zeigt unter anderem die Tat-
sache, dass derzeit schon rund 35 Prozent
der Datenkommunikation (iber dieses Netz
abgewickelt werden.

Rechnergesteuerte Nebenstellen

Grundsétzlich sind in Fernsprech-Neben-
stellenanlagen. héhere Bandbreiten als im
offentlichen Fernsprechnetz der Bundes-
post moglich. Sie erméglichen daher héhe-
re Uebertragungsverfahren. Deswegen bie-
ten sich Nebenstellenanlagen besonders
fur die Abwicklung neuer Telekommunika-
tionsformen an. Neue Telekommunikations-
systeme kénnten das Fernsprechnetz teil-
weise sogar entlasten und die fernsprech-
bedingte Gesprachs- und Belegungsdauer
verkiirzen, weil sich Riickfragen und Er-
lauterungen erlbrigen.

Im Hinblick auf die Telekommunikations-
formen, die im n&chsten Jahrzehnt voraus-
sichtlich Schritt fiir Schritt Einzug halten,
werden vollelektronische, rechnergesteuer-
te Fernsprech-Nebenstellenanlagen mehr
und mehr an Bedeutung gewinnen. Inner-
halb dieser Entwicklung ist ein Trend in
Richtung «integrierte Nebenstellenanlage»
abzusehen. Darunter versteht man, dass
in die Nebenstellenanlage immer mehr
Teile der Zwischenspeicherung (im Hin-
blick auf Geschwindigkeits-, Code-, Pro-
zedurwandlung) integriert werden. Mikro-
prozessor und Mikrocomputer kénnen die-
se Entwicklungtendenz noch verstarken
und beschleunigen.

In bezug auf die Biirotext-Kommunikation
intern und extern bietet sich folgendes
Bild: Nach einer ADL-Studie wird bis 1985
in der Bundesrepublik ein Bedarf von etwa

215000 Kommunikationsschreibmaschinen
erwartet. Diese werden voraussichtlich
nicht zusatzlich zu den heute bestehenden
Schreibmaschinen eingesetzt werden, son-
dern an deren Stelle treten. Deshalb wird
es sich bei diesen neuen Terminals um
kommunikationsfahige, dezentral am Ar-
beitsplatz aufstellbare Textautomaten han-
deln, die Informationen absetzen und emp-
fangen kénnen, wahrend die Schreibkraft
gleichzeitig im Lokalbetrieb ungestort ar-
beitet, das heisst Informationen nieder-
schreiben kann. Der Fernschreiber — auch
in der neuzeitlichen Form des elektroni-
schen Birofernschreibers — wird diese
Aufgabe allerdings nicht voll gerecht.

Die kommunikationsfahigen Textautomaten
kénnten die innerbetriebliche Textlibermitt-
lung durch Boten und die Hauspost sowie
die externe Uebermittlung durch die Brief-
post ersetzen. Bereits heute besteht er-
heblicher Bedarf fiir die neue Kommunika-
tionsform «elektronischer Schriftverkehr».

Dort, wo elektronische Textlibermittiung
kunftig gefragt ist, gibt es mit Sicherheit
eine Fernsprech-Nebenstellenanlage. In-
nerbetrieblich kénnte diese zur Textiiber-
mittlung mitbenutzt und somit eine zusatz-
liche Vermittlungseinrichtung mit Ueber-
tragungsnetz vermieden werden. Wie die
ADL-Studie aussagt, hat der kommunika-
tionsfahige Textautomat seinen Einsatz-
schwerpunkt in grossen Unternehmen mit
Fernsprech-Nebenstellenanlagen der Bau-

“stufe Il (zu etwa 75 Prozent). Nur etwa 25

Prozent der neuen Terminals werden dem-
nach an Anlagen der Baustufe Il und |
angeschaltet. Bei der Textkommunikation
konnte auf den zusatzlichen Sprechverkehr
zwischén den Teilnehmern, der aber
grundsatzlich moglich ist, verzichtet, der
Verbindungsaufbau und Abbau zwischen
Textautomat und Nebenstellenanlage auto-
matisch nach Eintasten einer Wahlinfor-
mation ablaufen. Textinformationen kdénn-
ten auch zu mehreren Teilnehmern rund-
gesendet werden.

Elektronischer Transport von

Kommunikationsfahige Texlautomaten, die
an Fernsprech-Nebenstellenanlagen ange-
schaltet sind, miissen Informationen auch
extern Ubermitteln. Deswegen sollten sie
Zugang sowohl zum weltweit verbreiteten
Telexnetz als auch zum flachendeckenden
6ffentlichen Fernsprechnetz erhalten. Letz-
teres bietet den Vorteil schnellerer Ueber-
tragung und der grossen Teilnehmerzahl
(weltweit etwa 400 Millionen). Bei externer
Textiibertragung liber das éffentiiche Fern-
sprechnetz sind Uebertragungsgeschwin-
digkeiten von 600 bit je Sekunde, 1200 bit
und je 2400 bit je Stunde moglich. Eine
DIN-A4-Seite (normal beschrieben) kann
bei 2400 bit je Sekunde in 7,5 Sekunden
lbertragen werden. Im Internnetz ist die
Textlibertragung noch wesentlich schnel-

Dokumenten

ler moglich. Bei Uebertragung im Telex-
und Datexnetz misste der Text zwischen-
gespeichert und in langsamere Geschwin-
digkeiten umgewandelt werden.

Die neue Telekommunikationsform Fern-
kopieren dient zum «elektronischen Trans-
port» von Dokumenten und Schriftstiicken
mit topologisch dargestelltem und graphi-
schem Inhalt, nicht aber zur Substitution
fir die herkommliche Schriftgutherstellung.
Bis zum Jahre 1985 wird in der Bundes-
republik mit dem Einsatz von etwa 175 000
Fernkopiergeréaten gerechnet (ADL-Studie);
derzeit sind etwa 3000 in Betrieb. Man un-
terscheidet drei Gruppen von Fernkopier-
geraten. Die der Gruppe 1 benétigen fir
die analoge Uebertragung einer DIN-A4-
Seite 6 Minuten und sind damit flr viele

Anwendungen zu langsam. Gerédte der
Gruppe 2 benétigen fiir die gleiche DIN-
A4-Seite nur 3 Minuten, weil sie die Band-
breite besser nutzen kdnnen (Analogilber-
tragung). Nur etwa 1 Minute oder noch
weniger bendtigen Gerate der Gruppe 3.
Hierbei werden die Bildsignale in digitale
Zeichen umgewandelt und die Bitrate
durch Redundanzreduktion verringert.
Unsicherheit Gber die kunftige Verbreitung
des Fernkopierens herrscht derzeit inso-
fern, als bei der Gruppe 2 und 3 die Stan-
dardisierung der Gerate und Schnittstellen
zum Offentlichen Fernsprechnetz aussteht,
speziell fir das Fernsprech-Nebenstellen-
netz optimierte, schnelle Verfahren fehlen,
die Endgerate noch zu teuer sind und die
grosse Bedeutung des Fernkopierens im
Internbetrieb derzeit Uberhaupt noch in
Frage gestellt wird. Die Tatsache, dass
Nebenstellennetze meist gréssere Band-
breiten als das o6ffentliche Fernsprechnetz
bieten kénnen und damit Fernkopien mit
billigen Uebertragungsverfahren und sehr
schnelle Uebertragungsverfahren emogli-
chen, kénnte die Bedeutung der Intern-
libertragung vergréssern.

Fiir das Fernkopieren aus dem Nebenstel-
lennetz heraus zu einem fernen Teilneh-
mer kommt — wegen geringerer Ueber-
tragungsdauer — hauptséachlich das 6ffent-
liche Fernsprechnetz in Frage. Das Fern-
kopieren kann mit mindlicher Absprache
zwischen den Teilnehmern oder auch im
vollautomatischen Verbindungsauf- und
Abbau betrieben werden. Ein fir den mit
dem Faksimilegerat gekoppelter Fern-
sprechapparat sollte einen eigenen Teil-
nehmeranschluss erhalten. Fernkopierge-
rate der Gruppen 1 und 2 kénnen fiir eine
Grundgebiihr von Fr. 3.— den Fernsprech-
anschluss mitbenutzen; Geréate der Grup-
pe 3 bendtigen als Vielbenutzer einen ei-
genen Anschluss an das Fernsprechnetz.

Wiederauffinden von Informationen

Die Festbildlibertragung ist eine Telekom-
munikationsform, bei der einzelne Bilder
und Bilderfolgen Uber Verbindungen des
Fernsprechnetzes Ulbertragen und auf ei-
nem Bildschirm sichtbar gemacht werden
kénnen. Im Bereich des o6ffentlichen Fern-
sprechnetzes wird hierfir zwar nur ein ge-
ringer Bedarf erwartet. Innerbetrieblich je-
doch koénnte die Festbildubertragung im
Zusammenhang mit der Textverteilung so-
wie mit der Ablage und dem Wiederauf-
finden von Informationen (elektronische
Datenbank) interessant werden. Fir die
Vermittlung der Festbilder, die etwa im
Minutentakt abgetastet werden koénnen,
eignen sich Fernsprech-Nebenstellenanla-
gen, wobei allerdings auf Videobandbreite
verzichtet werden misste. Videosteuerung
und Nebenstellenanlagen-Steuerung miis-
sen miteinander verkniipft werden. Der im
Einblick auf die Verwendbarkeit normaler
Fernsehapparate (Bildfrequenz 25 Bilder/
Sekunde) erforderliche Bildwiederholspei-
cher misste beim dezentralen Endgerat
angeordnet sein.



	Neue Technologien revolutionieren die Telekommunikation

