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TELECOMMUNICATIONS CIVILES

Swissair, Radio Suisse S.A

Atterrissage ou avions par la
fenetre: ILS, categorie III

Trente-six vols annules, onze vols deroutes sur Zurich-Kloten, trois cents quarante passagers
«rapatries» de Zurich ä Geneve par train special: ce scenario consecutifä la fermeture de I'aeroport
de Cointrln pour cause de brouillard (12 janvier 1983) fait desormais partie des mauvais souvenirs.
C'est un exemple qui illustre bien I'importance capitale que revet, pour Swissair et pour les autres
compagnies aeriennes desservant Geneve, I'equipement technique au sol autorisant les atterris-
sages par visibilite reduite.
L 'article ci-dessous decrit I'aeroport de Geneve-Cointrin et le nouvel appareillage electronique
inaugure le 17 novembre 1983.

L'essor de I'aviation commerciale depuis 1920
et les exigences de securite et de regularity du

trafic aerien ont incite ä rechercher des aides ä

I'atterrissage permettant aux pilotes d'amener
leur avion ä bon port, en particulier de nuit et

par mauvais temps.
En 1946, l'Organisation de I'Aviation Civile
Internationale (OACI) normalisait un Systeme de

guidage appele Instrument Landing System»
ou Systeme d'atterrissage aux instruments
(ILS) estimant, sur la base de nombreux essais
effectues en grande partie aux Etats-Unis, que
ce Systeme etait un moyen de guidage sür pour
les approches par conditions de visibilite defa-
vorable.
Depuis ce moment-lä, I'lLS n'a cesse d'etre
perfectionne et a beneficie au cours des an-
nees d'importantes ameliorations, notamment
par l'utilisation des technologies ä semi-con-
ducteurs.
Parallelement aux developpements techniques,
les exigences sont devenues de plus en plus

severes quant aux tolerances de la precision du

guidage et ä la sürete de fonctionnement.
L'ILS est ainsi devenu un Systeme performant
et sür, utilise aujourd'hui dans le monde entier
comme guidage ä I'atterrissage.

Aeroport de Geneve

L'aeroport de Geneve n'a qu'une piste principal

en raison du regime tres favorable des
vents. Longue de 3900 metres, eile est naturel-
lement utilisable dans ses deux sens: 23 (soit
230 "par rapport au nord magnetique, cap suivi

par les avions approchant du nord-est et decol-
lant en direction du sud-ouest), 05 (sens
oppose, cap 50 ").

Les vents dominants, les conditions de visibilite
ainsi que la configuration topographique impo-
sent une utilisation plus frequente de la piste 23

que de la piste 05. Cette derniere, empruntee
essentiellement par bise, n'a pas besoin de

moyens de radio-guidage aussi performants

Reseau d'antennes (25 elements, envergure 54 m) du radiophare d'alignement de la piste

Reseau d'antennes (Type M) du radiophare
d'alignement de descente

que la piste 23, car par temps de bise la visibilite

est toujours süffisante, raison pour laquelle
eile est dotee depuis 1973 d'un ILS de categorie

I.

La piste 23, en revanche, est equipee depuis
1977 pour des operations ILS de categorie II et
des le 15 novembre 1983 de categorie III.

Principe de I'lLS

Le principe de I'lLS consiste ä rayonner, au

moyen d'emetteurs installes au sol ä proximite
de la piste, des faisceaux radio-electriques tres
directifs (de l'ordre de ± 1,5°) qui, une fois

captes par des recepteurs places ä bord, don-
nent au pilote sa position exacte par rapport ä la

trajectoire ideale de descente.
Le radiophare d'alignement de piste est situe
dans l'axe, ä l'extremite de piste opposee au

sens d'atterrissage. II fonctionne dans la bände
VHF (108 ä 112 MHz). Le radiophare d'alignement

de descente est installe ä quelque 300
metres en arriere du seuil de piste, suffisam-
ment decale lateralement par rapport ä l'axe
pour ne pas constituer un obstacle dangereux
pour les avions. II fonctionne dans la bände
UHF (328 ä 335 MHz). Le plan de descente
qu'il definit a en general une inclinaison de 3 °

par rapport ä I'horizontale.
Enfin deux emetteurs-balises places ä des
distances nominales de 1050 et 7200 m sur l'axe,
en avant du seuil de piste, rayonnent un fais-
ceau conique vertical, donnant au pilote, au
moment oü l'avion traverse le faisceau, une
indication de distance par rapport au debut de
la piste.
La normalisation etablie par I'OACI pour les

atterrissages aux instruments distingue trois
categories d'operations basees sur les
distances horizontales et verticales de visibilite
telles qu'elles apparaissent au pilote. Le
tableau 1 donne ces differentes valeurs.
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Tableau V
Normes OACI de visibilites minimales pour les categories d'operations

Categorie
d'operations

Visibilite minimale
horizontale *)

Visibilite minimale
verticale

I 800 m 60 m
II 400 m 30 m
III 200 m 0

*) En Suisse ces valeurs peuvent etre differentes selon autorisations parliculieres de I Office Federal de I Aviation Civile

En ce qui concerne I'equipement ILS, les
normes OACI relatives ä ses performances
sont d'autant plus severes que la categorie
d'operations envisagee correspond ä des visibilites

minimales plus faibles

Tableau 2
Tolerances OACI de guidage au seuil de piste

Le tableau 2 donne les tolerances de guidage
auxquelles I'lLS doit satisfaire au seuil de piste,
en fonction des categories d'operations.

Categorie Tolerance de guidage Tolerance de l'inclinaison du plan de
d'operation lateral en metres descente en minutes d'angle

I ± 10,5 m ± 13' (~ ± 1,32 m)
II ± 7,5 m ± 13' (~ ± 1,32 m)
III ± 3 m ± 7' (~ ± 0,72 m)

Pour la categorie III, ces tolerances definissent,
au seuil de piste, une «fenetre» de 6 m par
1,44 mm, placee ä une hauteur de 18 m et dans
lequelle doit obligatoirement passer la trajec-
toire de I'avion en cours d'atterrissage
En outre, TILS de categorie III doit aussi per-
mettre le guidage de I'avion au roulage le long
de la piste.

L'ILS ä Genöve

Le premier Systeme ILS installe sur I'aeroport
de Geneve, a ete mis en service en 1945 sur la

piste 23. II s'agissait d'un equipement mobile de
I'armee americaine qui ne devait pas etre röex-
pedie aux Etats-Unis apres la guerre.
Congu pour des besoms militaires, ce premier
ILS ne satisfaisait pas aux normes OACI. Pour
cette raison, en 1957, il etait remplace par du

materiel prevu pour un usage civil et station-
naire, et ayant des performances conformes
aux normes OACI pour les operations de categorie

I.

Entre-temps, l'environnement de I'aeroport s'e-
tant modifie par la construction de bätiments et
de lignes electriques, il a ete necessaire de
recourir ä un equipement plus performant, en
particulier moins sensible aux reflexions. C'est
ainsi qu en 1968 etait mis en service un nou-
veau Systeme du type bi-frequence, mettant ä
profit le phenomene d'«effet de capture» dans
les recepteurs de bord.
Les exigences du trafic et l'introduction de la
categorie II rendaient une nouvelle fois necessaire,

en 1972, l'installation d'un nouvel equipement.

Enfin, pour satisfaire a la precision de
guidage et aux conditions de securite imposees
par les operations de la categorie III, il fallait un
equipement congu pour cet usage, beneficiant
des possibilites des technologies les plus re-
centes, plus complet quant aux circuits internes
de surveillance, et plus fiable Pour ces raisons,
la piste 23 de I'aeroport a ete dotee, en 1982,
d'un nouveau Systeme ILS appartenant ä la
derniere generation de ce type d'equipement.
Au moment de l'introduction des operations de
categorie III ä Geneve, ce Systeme ILS avait
fonctionne pendant un peu plus d un an, confir-
mant ainsi son aptitude au service pour lequel il

etait prevu.

En ce qui concerne la piste 05, en 1974, eile a

egalement ete dotee d'un Systeme ILS. En fait,
on a, pour cette piste, reutilise un equipement
installe precedemment sur la piste 23, cette
derniere restant destinee aux atterrissages
sans visibilite
Precisons encore que dans le cas des atterrissages

de categorie III on utilise, ä bord,
('Information fournie par le radio-altimetre. Ce dernier
est forme d'un emetteur-recepteur fonctionnant
comme un radar, c'est-ä-dire qui mesure le

temps d'aller et retour d'un signal emis en direction

du sol Pour assurer le bon fonctionnement
de ce Systeme le long de l'axe d'approche de la

piste 23 de Geneve, il etait necessaire de faire
«disparaltre» le «trou» forme par le vallon du
Gobe dans la region de Colovrex Comme il

n'etait pas question de remblayer cette decli-
vite, les Ingenieurs de Radio-Suisse SA ont

congu un sol artificiel forme d'un reseau de
triedres metalliques fixes au haut de pilönes en
beton, disposes les uns par rapport aux autres
selon un module qui les fait apparaitre, «vus»

du radio-altimetre de bord, comme une surface
continue reliant le terrain naturel dans la region
de Colovrex au terrain proche du seuil de piste.

Procedures pour les pilotes

Les pilotes qui ont I'intention d'effectuer une
approche dans les conditions Categorie III

(RVR inferieure a 400 m) doivent en faire la

requete lorsqu'ils entrent en contact avec le
Contröle d'approche.
Expression conventionnelle: «Request Cat III

Approach»

Autorisations pour les exploitants

Les aeronefs immatricules en Suisse doivent
etre munis d'un certificat pour Sexploitation de
la Cat III delivre, sur demande, par I'Office
federal de I'aviation civile. Les operations Cat III

avec ces aeronefs seront autorisees ä un ex-
ploitant sur sa requete pour autant que les
conditions operationnelles de vol soient rem-
plies.
Les aeronefs etrangers ne seront autorises ä
effectuer des approches en conditions Catt III

que si l'aeronef et I'equipage sont certifies ex-
plicitement, respectivement licences pour de
telles approches par les autorites etrangeres
competentes et sont en possession d'une auto-
risation de I'OFAC, section operations de vol, ä

I'aeroport de Zurich.
Une photo presente le reseau d'antennes du

radiophare d'alignement de piste, une autre
celui du radiophare d'alignement de descente.
Sur une platine placee ä la tour de contröle les
informations essentielles sont regroupees ä
I'intention des contröleurs de la circulation
aerienne.
En effet, toute modification de I'etat normal de
fonctionnement de I'lLS, du balisage lumineux,
des appareils de mesure de la visibilite, du

reseau de fourniture d'energie electrique doit
etre signalee au pilote. Selon le cas, les operations

de categorie III ne sont plus possibles et la

piste doit etre declassee en categorie II, en

categorie I ou «ä vue». De son cöte, le personnel

technique de maintenance dessert la
centrale de surveillance, oü apparaissent et sont
enreqistrees toutes les informations concernant
I'lLS.
Les performances du Systeme ILS sont fre-

quemment contrölees au sol au moyen du vehi-

Caracteristiques du Systeme ILS III, de Geneve

L'equipement ILS choisi pour les operations de categorie III ä Geneve est de construction
frangaise. Ses caracteristiques essentielles sont donnees dans le tableau 3

Tableau 3: Caracteristiques essentielles du Systeme ILS de categorie III de Geneve

Fabricant-
Type-
Technologie
Configuration des stations:

Systeme d'emission:
Alimentation de secours
Antennes d'emission:

Surveillance-

Thomson-CSF, Paris
LS 381
Entierement «Solid-State»
Chaque radiophare est compose de deux emetteurs, enclenches
en permanence, I'un sur antenne et I'autre sur charge. En cas de

panne, la commutation d'un emetteur sur I'autre est instantanee
Bi-frequence, utilisation de l'effet de capture dans les recepteurs.
Par batteries
Radiophare d'alignement de piste-
reseau de 25 antennes cadres
frequence d'emission- 109,9 MHz

Radiophare d'alignement de descente:
ensemble de 3 antennes, en reseau M

frequence d'emission 333,8 MHz
Monitoring triple dans chaque station
Contröle permanent du rayonnement du radiophare d'alignement
de piste par deux recepteurs, distants d'environ 3,5 km des
antennes
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cule-laboratoire par le personnel de maintenance

(technicien de la navigation aerienne), et en
vol par le service competent de I'Office Federal
de I'Aviation Civile

Quelques chiffres

II est important de preciser que pour effectuer
des atterrissages ILS de categorie III, outre les
installations aeroportuaires maintenant disponibles

ä Cointrin, il est indispensable que les

avions soient specialement equipes et certifies
et que les equipages soient au benefice d'une
qualification particuliere.
Aujourd'hui, plus de 60% des avions de la flotte
Swissair (qui compte 53 appareils) sont munis
des equipements adequats pour la categorie
lila et certifies ä ce titre par I'Office federal de
I'aviation civile (OFAC)' deux Boeing 747-357,
quatre Airbus A-310, douze DC-10-30 et qua-
torze DC-9-81, soit 32 avions.

Cours pour pilote

Les cours de transition categorie Ilia pour les

equipages de cockpit se donnent au Centre
d'entrainement de Swissair, ä Zurich-Kloten
D'une duree de six semaines, cette formation
theorique et pratique s'effectue en majeure par-
tie sur des simulateurs de vol qui permettent
notamment de creer artificiellement toutes les
conditions de visibilite reduite, voire nulle,
pendant les phases d'approche et d'atterrissage.
Les pilotes des Boeing 747 et des Airbus A-310
seront instruits ä cette procedure lila des que le

Centre d'entrainement sera dote des simulateurs

de vol correspondant ä leur type d'appa-
reils (probablement dans le courant du prin-
temps prochain). Actuellement, tous les equipages

de cockpit des DC-10-30 (280 pilotes) et
des DC-9-81 (200 pilotes) ont dejä suivi ces
cours de transition et sont done qualifies pour la

categorie Ilia.

Experience de Swissair

L'atterrissage tout temps n'est pas une aventu-
re aeronautique abandonnee aux seuls bons
soins des progres technologiques. La fiabilite
du Systeme s'appuie aussi sur I'experience
pratique de Swissair. Depuis l'introduction de la

categorie Ilia ä Zurich-Kloten (avril 1978), plus
de 260 atterrissages ont ete effectues «pour de

vrai» avec des DC-10-30 et plus de 110 avec
des DC-9-81, transportant globalement plus de
55000 passagers, soit plus de 370 atterrissages

Ilia.

ILS Ilia en Europe

23 aeroports europeens sont dejä equipes pour
les atterrissages tout temps de type Ilia- en
Suisse, ceux de Zurich-Kloten, Geneve-Coin-
trin et Bäle-Mulhouse, en France, ceux de Pa-

ris-Roissy, Paris-Orly, Lyon-Satolas, Toulouse
et Bordeaux, en Allemagne federate, ceux de
Francfort, Munich, Hambourg, Düsseldorf,
Cologne-Bonn, Hanovre et Nuremberg, en
Grande-Bretagne, ceux de Londres-Heathrow,
Londres-Gatwick, Manchester, Glasgow et

Edimbourg, en Belgique, celui de Bruxelles,
aux Pays-Bas, Amsterdam, et enAutriche, celui
de Vienne.

Geneve et Swissair

Cette etape genevoise reclamee depuis plu-
sieurs annees par Swissair est en effet d'une
necessite absolue pour la regularity des operations

aeriennes, l'escale de Cointrin etant la

Gratulation!

Wir entbieten dem neu gewählten
Bundesrat Jean-Pascal Delamuraz
unsere besten Glückwünsche und
hoffen, dass er in seinem Amt als
Vorsteher des Eidgenössischen Mili-
tärdepartementes viel Erfolg und die
nötige Unterstützung durch das Volk
haben wird. Redaktion PIONIER

Felicitations de «Pionier» au
nouveau chef du DMF

Le delai de redaction de notre magazine

etait passe quand nous avons
appris que le Departement militaire
serait repris par Monsieur Jean-Pascal

DELAMURAZ.
La redaction lui adresse ses sinceres
felicitations et ses meilleurs voeux
pour son mandat. La redaction de
langue frangaise ä Lausanne a pu
apprecier, en tant qu'administree, la

gestion de ce magistrat, et non seule-
ment admire son eloquence mais
encore sa connaissance des dossiers;

eile se rejouit de cette nomination et
de la presence de ce Vaudois au sein
du Conseil föderal pour l'enrichisse-
ment de la gestion collegiale.

Quelques dates:

Monsieur Jean-Pascal Delamuraz
est ne en 1936 ä Paudex. II est
originale de Longirod VD. II a frequente
le College et I'Universite ä Lausanne.
En 1960 il obtient une licence es
sciences politiques. II est ensuite
adjoint du directeur administratif de l'Ex-
position nationale de Lausanne 1964.
II devient ensuite le secretaire general

permanent du parti radical
vaudois.

Des 1965 il est Conseiller Communal
ä Lausanne. De 1970 ä 1973, il oc-

cupe la charge de Conseiller Municipal.

De 1974 ä 1981 il est Syndic de
Lausanne.
Des 1981 il est president de I'Office
du tourisme de la region Lausannoise
et la region romande de la ligne du

Simplon; il est membre du Conseil
d'administration des CFF.
II devient Conseiller d'Etat.

Felicitazioni del «Pionier» per il

nuovo capo del DMF

II gruppo redazionale della nostra rivi-
sta indirizza al Signor onorevole
Jean-Pascal Delamuraz le piü sincere
felicitazioni e i migliori auguri per la

sua elezione in seno al Consiglio
Federale.

Un caldo saluto di apprezzamento Le

giunga da parte della Redazione
regionale della Svizzera italiana. Noi
siamo particolarmente gioiosi quando
il nostra esecutivo federale si vede
rinforzato da persone che provengo-
no dalle minoranze in special modo
se vige una buona intesa con la men-
talitä e lo spirito latini. baffo

deuxieme en importance du reseau Swissair,
apres Zurich-Kloten Un vol sur cinq de Swissair

touche directement l'aeroport de Cointrin1
33750 mouvements d'avions Swissair l'an dernier

a Geneve (decollages et atterrissages con-
fondus) et 2,6 millions de passagers.

Budget et prix

C'est dans le programme d'adaptation des
installations aeroportuaires, intitule «Florizon
1990», que le Conseil d'Etat a manifeste pour la

premiere fois son intention de doter Cointrin
des equipements de radio-guidage a l'atterrissage

les plus performants, dans le but d'amelio-
rer encore la securite et la regularite des vols,
mais aussi afin de favoriser la mise en lignes
par les compagnies aeriennes des avions les

plus modernes susceptibles d'atterrir automati-
quement et qui sont simultanement les moins
bruyants (DC-10, AIRBUS, DC-9/80, Boeing
747, 757 et 767)
Le credit d'etude a ete octroye par le Grand
Conseil le 18 avril 1980 et le credit de construction

le 23 avril 1982. Les travaux ont ete ronde-
ment menes et I'Office föderal de l'aviation civile

a procede ä l'homologation de l'ensemble
des installations et procedures sur la base des
normes de l'Organisation de l'aviation civile
internationale Un balisage lumineux axial des
principales voies de circulation sera encore mis
en place.
Le devis total estime en 1981 a fr. 8900000-
sera respecte et subventionne au taux de 20%
par la Confederation en vertu de I'Arrete federal
du 17 juin 1982
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